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بررسی و نظارت بر آلودگی آب آشامیدنی پارامتر مهمی برای 

به شمار  بهداشت عمومی و محیط  بهینه  به سطح  دستیابی 

قرار  بررسی  مورد  مختلف  جنبه های  از  است  لازم  و  می رود 

رادیواکتیوته آب  بررسی  مهم،  بسیار  از جنبه     های  یکی  گیرد. 

کل  بتای  و  آلفا  پرتوزایی  میزان  اندازه     گیری  با  که  می     باشد 

آب  کیفیت  تعیین  تحقیق،  این  از  می     شود. هدف  انجام  آب 

در  بتای کل آب  و  آلفا  میزان  پرتوزا در سطح  مواد  منظر  از 

 30 غربالگری  منظور  بدین  است.  هرمزگان  استان  آب  منابع 

نمونه از منابع مختلف آب استان هرمزگان با روش سنتیلاسیون 

مایع با استفاده از شمارنده سوسوزن مایع )LSC( مدل 1220 

 mBq/l انجام شد. نتایج، پرتوزایی آلفا کل را از Quantulus

48 تا mBq/l 296 و با میانگین mBq/l 166/2 نشان دادند. 

پرتوزایی بتای کل در نمونه     ها از mBq/l 65 تا mBq/l 729 و با 

میانگین mBq/l 460/3 بدست آمدند. با توجه به دستورالعمل 

استاندارد ملی ایران برای کنترل خطرات پرتوزایی در آب، میزان 

آلفای کل نمونه های آب شرب استان هرمزگان از بالاترین حد 

همچنین  و  هستند  کمتر   ،500  mBq/l یعنی  پیشنهاد     شده 

 mBq/l پیشنهادی  مقدار  از  کمتر  نمونه ها  کل  بتای  پرتوزایی 

1000 هستند.

واژه  های کلیدی: پرتوزایی طبیعی، آلفا کل، بتا کل، سنتیلاسیون 

مایع.
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Investigation and monitoring of drinking water pollution 
is an important parameter for public health and environ-
mental health studies and it is necessary to study it from 
different aspects. One of the most important aspects is to 
study the presence of various radionuclides in the water 
that emit alpha, beta, and gamma rays when their nuclei 
decay. The aim of this study was to investigate the radio-
logical quality of water by measuring the concentration of 
gross alpha and beta activity in water resources of Hor-
mozgan province. For this purpose, screening of 30 water 
samples from different water sources of Hormozgan prov-
ince was performed by liquid scintillation method using 
a 1220 Quantulus liquid scintillation counter )LSC(. The 
results of the analysis showed the activity concentration 
of gross alpha ranges from 48 mBq/l to 296 mBq/l with a 
mean of 166.2 mBq/l. the activity concentration of gross 
beta in the samples ranged from 65 mBq/l to 729 mBq/l 
with a mean of 460.3 mBq/l. The results showed that the 
gross alpha and beta radioactivity concentration in all wa-
ters was lower than the standard limit of the World Health 
Organization )WHO( and the Institute of Standards and 
Industrial Research of Iran, which is 500 mBq/l and 1000 
mBq/l, respectively also waters are radiologically healthy.
Keywords: Natural Radioactivity, Gross Alpha, Gross 
Beta, Liquid Scintillation.
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مقدمه

نظارت بر میزان پرتوزایی طبیعی در آب آشامیدنی پارامتر مهمی 
برای مطالعات بهداشت عمومی است، که ارزیابی میزان پرتوگیری 
رادیواکتیو افراد جامعه از طریق مصرف آب را امکان پذیر می     کند. 
وجود رادیوایزوتوپ ها در آب آشامیدنی سبب به خطر افتادن 
سلامتی به علت قرار گرفتن در معرض پرتوگیری داخلی انسان در 
اثر واپاشی رادیوایزوتوپ های جذب شده در بدن از طریق بلع 

.)2011 ،WHO( می     شود
میزان پرتوزایی طبیعی در آب به خصوصیات زمین     شناسی محل 
از  برداشت آن بستگی دارد. این عناصر پرتوزا در آب     ها عمدتاً 
اورانیوم-238،  طبیعی  واپاشی  زنجیره     های  رادیوایزوتوپ های 
توریوم-232 و پتاسیم-40 موجود در خاک و سنگ بستر ایجاد 
زمین  آب  واکنش  دلیل  به  رادیوایزوتوپ ها،  از  برخی  می     شود. 
این  با خاک و سنگ بستر، به راحتی در آب حل می     شوند که 
امر به ترکیب کانی     شناسی و ژئوشیمیایی خاک و سنگ، شرایط 
اکسیداسیون و زمان ماند آب زمین در خاک و سنگ بستر، بستگی 
آب     ها  در  شده  منتقل  رادیوایزوتوپ های  این  نتیجه  در  دارد. 
می     توانند از طریق آب     های آبیاری و منابع آب از طریق چاه     های 
از  کمی  مقادیر  غذایی شوند. حتی  زنجیره  وارد  زیرزمینی  آب 
عناصر پرتوزا بلعیده شده یا استنشاق شده ممکن است اثرات 
مخربی ایجاد کند و می     تواند به یک خطر جدی برای سلامتی 
تبدیل شود. از آنجاییکه مصرف رادیوایزوتوپ ها در آب آشامیدنی 
لذا  انسان می     شود،  داخلی  پرتوی  در معرض  گرفتن  قرار  باعث 
تعیین میزان غلظت رادیوایزوتوپ های آب     های مصرفی از اهمیت 

ویژه     ای برخوردار است )Turhan و همکاران، 2013(.
پارامترهای کیفیت آب مصرفی که توسط سازمان بهداشت جهانی 
)WHO( توصیه شده است، دستورالعمل     های کلی است. بنابراین، 
کشورهای مختلف استانداردهای کیفیت آب خود را برای تأمین 
اولویت     های ملی با در نظر گرفتن الزامات اقتصادی، فنی، اجتماعی، 
فرهنگی و سیاسی خود و البته با توجه به حدود استانداردهای 

بین المللی تعیین می     کنند )Labidi و همکاران، 2010(.
2011؛   ،WHO( موجود  آیین     نامه     های  یا  و  استاندارد  مطابق 
غلظت  مجاز  حدود   ،)1388  ،1053 ایران  ملی  استاندارد 
رادیوایزوتوپ ها در آب آشامیدنی را به صورت کلی )یعنی تمام 
رادیوایزوتوپ ها( و نه به صورت جزئی )یعنی هر رادیوایزوتوپ( 
تک- هر  غلظت  تعیین  فرآیند  زیرا  می     کنند؛  توصیه  و  تعیین 

رادیوایزوتوپ  در آب آشامیدنی زمان     بر و گران است. یک روش 
شناسایی  به  توجه  بدون  غربالگری  روش  از  استفاده  عملی     تر، 
رادیوایزوتوپ های خاص به صورت کلی که با عنوان آلفا و بتای 
کل معرفی می     شوند، است. اندازه     گیری غلظت اکتیویته آلفا و 
بتای کل به عنوان یک روش غربالگری اولیه برای مشخص شدن 

اینکه آیا آنالیز بیشتری مربوط به رادیوایزوتوپ  خاص لازم است 
یا نه، مناسب است. همچنین، از اکتیویته آلفا و بتای کل می     توان 
آب  منابع  رادیولوژی  ویژگی     های  در  تغییرات  تشخیص  برای 
آشامیدنی استفاده کرد. به طور کلی، سطح غربالگری یا حد میزان 
 1000 mBq/l 500 و mBq/l اکتیویته آلفا و بتای کل به ترتیب
توصیه شده است )WHO، 2011(. اگر غلظت اکتیویته آلفا و 
بتای کل در یک نمونه     ی آب از هیچ یک از این مقادیر فراتر نرود، 
دیگر اقدامی برای شناسایی و تعیین اکتیویته رادیوایزوتوپ های 

دیگر به صورت اختصاصی لازم نیست. 
در ایران، معیارهای پرتوزایی برای کیفیت آب آشامیدنی توسط 
می     شود.  تعیین  ایران  صنعتی  تحقیقات  و  استاندارد  مؤسسه 
اختصاصی  آنالیز  ایران،  ملی  استاندارد  نهایی  سند  مطابق 
نیاز  زمانی  فقط  آشامیدنی  آب  نمونه     های  برای  رادیوایزوتوپی 
است که مقادیر غلظت اکتیویته آلفا و بتای کل به ترتیب بیش 
ایران  ملی  )استاندارد  باشد   1000  mBq/l و   500  mBq/l از 
1053، 1388(. رادیوایزوتوپ های اصلی و مهم ساطع     کننده آلفا 
در سری واپاشی طبیعی اورانیوم-238 عبارتند از اورانیوم-234، 
توریم-230، رادیم-226 پولونیم-210 که نهایتاً به محصول پایدار 
ساطع     کننده  مهم  رادیوایزوتوپ های  می شود.  ختم  سرب-206 

بتا سرب-210 و رادیم-228 و همچنین پتاسیم-40 هستند.
تاکنون، مطالعات زیادی در مورد میزان پرتوزایی در نمونه     های 
انجام  ایران  شهرهای  از  برخی  از  شده  آب جمع آوری  مختلف 
شده است که می توان به اندازه گیری پرتوزایی طبیعی در آب های 
 ،Hosseini( بلوچستان  و  سیستان  استان  چابهار  آشامیدنی 
2014(، اندازه گیری پرتوزایی آلفا و بتای کل در آب های استان 
گیلان )Abbasi و Mirekhtiary، 2017(، بررسی پرتوزایی طبیعی 
آب آشامیدنی استان کرمانشاه )Parhoudeh و همکاران، 2019(، 
اندازه گیری آلفا و بتای کل در آب های شهر تهران )Ranjbar و 
Tabasi، 2021(، ارزیابی میزان پرتوزایی آب های آشامیدنی شهر 
همکاران،  و   Mehdizadeh( فارس  استان  چشمه های  و  شیراز 
آب  و  رودها  در  رادیوم  و  رادون  پرتوزا  مواد  بررسی  و   )2013
شرب منطقۀ رامسر )Pourhabib و همکاران، 2011( اشاره کرد. 
است،  شده  انجام  نیز  دیگر  کشورهای  در  فعالیت ها  این گونه 
اندازه گیری میزان پرتوزایی آلفا و بتای کل در نمونه های  مانند 
آب کشور ترکیه )Turhan، 2020( و کشور برزیل )Mingote و 

همکاران، 2019(.
با این وجود هیچ اطلاعات سیستماتیک در مورد میزان پرتوزایی 
منابع آب شرب استان هرمزگان در تحقیقات موجود نمی     باشد. 
لذا هدف از این تحقیق، اندازه     گیری غلظت اکتیویته آلفا و بتای 
کل در نمونه     های آب جمع     آوری شده از منابع آب استان هرمزگان 
برای اولین بار به منظور اطمینان از عدم خطر پرتوزایی ناشی از 

مصرف این نمونه     های آب است.
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مواد و روش

• منطقه مورد مطالعه
استان هرمزگان با جمعیت حدود یک میلیون و هشتصد هزار 
این  است.  جمعیت  نظر  از  کشور  استان  چهاردهمین  نفر، 
استان در حدفاصل بین مختصات جغرافیایی 25 درجه و 24 
و  53 درجه  57 دقیقه عرض شمالی و  28 درجه و  تا  دقیقه 
41 دقیقه تا 59 درجه و 15 دقیقه طول شرقی از نصف النهار 
حدود  در  مساحتی  با  استان  این  شده  است.  واقع  گرینویچ 
پایه مساحت  70 هزار کیلومتر مربع، نهمین استان کشور بر 
به  هرمزگان  استان  اقلیمی  مشهود  ویژگی  مهمترین  است. 

آن  گرم  هوای  حاره     ای،  فوق  منطقه  در  آن  گرفتن  قرار  دلیل 
است. از ویژگی     های آب و هوایی استان هرمزگان، یک فصل 
بارش     های  طولانی گرم و یک فصل کوتاه خنک است. میزان 
جوی استان هرمزگان که از مناطق گرم و خشک ایران است و 
دارای آب و هوای مشابه نواحی بیابانی می     باشد، فوق العاده 
اندک است. با هماهنگی کارشناسان اداره آب و فاضلاب 30 
بندرلنگه،  حاجی آباد،  بندرعباس،  شهرهای  چاه  آب  از  نمونه 
را  خانوار  بیشترین  که  و...  میناب  و  قشم  بشاگرد،  پارسیان، 
تحت پوشش خود داشتند، انتخاب و نمونه برداری شدند. محل 
شده  ارائه   )1( شکل  در  ارزیابی  مورد  آب     های  نمونه     برداری 

است.

شکل 1- محل نمونه     برداری آب     های مورد ارزیابی

• فرآیند اندازه     گیری تجربی

برای اندازه     گیری میزان پرتوزایی آلفا و بتای کل در نمونه     های 
آب از روش سنتیلاسیون مایع با استفاده از شمارنده سوسوزن 
مایع )LSC(1 مدل Quantulus 1220 استفاده شد. اندازه     گیری 
با این دستگاه یکی از دقیق     ترین و بهترین روش     های شمارش 
اندازه     گیری  بتا در نمونه     های آب است.  آلفا و  ذرات گسیلنده 
همزمان ذرات آلفا و بتا موجود در نمونه یکی از ویژگی     های 
منحصر بفرد این روش و دستگاه است. از امتیازات و برتری     های 
اندازه     گیری  مایع،  سوسوزن  شمارنده  با  نمونه  شمارش  دیگر 
ناچیز،  و  کم  بسیار  اکتیویته  با  رادیوایزوتوپ های  غلظت 
بازده  نمونه،  در  موجود  بتا  و  آلفا  ذرات  همزمان  اندازه     گیری 
عالی برای رادیوایزوتوپ های بتازای پرانرژی و بازده نزدیک به 

100 درصد برای رادیوایزوتوپ های آلفازا است.
میزان  اندازه     گیری  جهت  آب  نمونه     های  آماده     سازی  برای 

پرتوزایی آلفا و بتای کل آن، از روش سنتیلاسیون مایع و مطابق 
موضوع  این  برای  استاندارد  روش  که   ISO-11704 آزمون  با 
است، استفاده می     شود )ISO 11704، 2010(. مطابق این سند 
مورد هدف، 30 نمونه آب  منابع آب  تعیین  از  پس  استاندارد 
آزمایشگاه  به  ارسال  برای  لیتری   1/5 پلاستیکی  بطری     های  در 
و  علوم  پژوهشگاه  رادیونوکلیدهای  مشخصه یابی  و  شناسایی 
رسوب  از  جلوگیری  برای  می     گردد.  جمع آوری  هسته ای  فنون 
رادیوایزوتوپ های احتمالی در آب به دیواره ظروف، جلوگیری 
همچنین  و  میکروارگانیسم     ها  بیولوژیکی  فعالیت  هرگونه  از 
جلوگیری از تشکیل کلویید، مقدار معینی اسید نیتریک 60% به 
هر ظرف نمونه برای رسیدن PH آن به حدود 2، اضافه می     شود.

 250 آب،  در  رادیواکتیوته  اندازه     گیری  دقت  افزایش  برای 
میلی     لیتر از هر نمونه در داخل بشر ریخته می     شود و سپس آن را 
بر روی هیتر استیرر2 قرار می     دهیم تا اینکه با روش تبخیر ملایم 
تا مرحله خشک شدن تغلیظ گردند. سپس مواد باقیمانده در 

رنجبر، ح. و همکارانارزیابی و اندازه     گیری میزان رادیواکتیویته آب     های شرب استان هرمزگان
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بشر با 10 میلی     لیتر آب دوبار تقطیر، شسته می     شود و به ویال 
مایع  سنتیلاسیون  شمارنده  دستگاه  میلی     لیتری   20 مخصوص 
 OptiPhase HiSafe3 سنتیلاتور3  مایع  میلی     لیتر   10 و  منتقل 

به آن اضافه می     گردد.
پس از آماده     سازی نمونه     ها مطابق با استاندارد، هر نمونه دوبار 
شمارش  مایع  سوسوزن  شمارنده  با  دقیقه   240 مدت  به  و 
پرتوزایی  میزان  تعیین  برای  شمارش     ها  میانگین  از  و  می     شود 

استفاده می     گردد.
کمترین حد آشکارسازی

با توجه به مقادیر بسیار پایین اکتیویته در آب، شاخصه مهمی 
اکتیویته  نشان می     دهد، مفهوم حداقل  را  این روش  که دقت 
اینکه مقادیر  قابل تشخیص )MDA(4 است. برای اطمینان از 
آلفا  برای   MDA خیر،  یا  است  استناد  قابل  اندازه     گیری     شده، 
و بتای کل از معادله )1( محاسبه شد که مقدار آن به ترتیب 

.)1968 ،Currie( 0/035 بدست آمد Bq/L 0/025 و Bq/L

                         )1(

نتایج و بحث

و  آلفا  پرتوزایی  میزان  اندازه     گیری  و  محاسبه  از  حاصل  نتایج 
بتای کل در نمونه     ها در جدول )1( مشاهده می     شود. مقادیر 
میانگین  و   )2( معادله  از  استفاده  با  این جدول  در  بیان     شده 

شمارش نمونه     ها بدست آورده شد.
                                    )2(

در معادله )Ns ،)2 شمارش نمونه و Nb شمارش زمینه بر حسب 
شمارش در دقیقه، ɛ بازده آشکارسازی، V حجم نمونه بر حسب 
لیتر و 60 ضریب تبدیل واپاشی در دقیقه به واپاشی در ثانیه 
است. همانطور که نتایج نشان می     دهد غلظت آلفای کل در بازه 
 mBq/l 296 قرار می     گیرد و میانگین آن mBq/l 48 تا mBq/l
 mBq/l 166/2 است. همچنین غلظت بتای کل در نمونه     ها از

65 تا mBq/l 729 و با میانگین mBq/l 460/3 اندازه     گیری شد.
است  این  نمونه     ها  اندازه     گیری شده  غلظت     های  اختلاف  علت 
که میزان پرتوزایی طبیعی در آب، به خصوصیات زمین     شناسی 
آب     ها  در  پرتوزا  عناصر  این  دارد.  بستگی  آن  برداشت  محل 
طبیعی  واپاشی  زنجیره     های  رادیوایزوتوپ های  از  عمدتاً 
و  خاک  در  موجود  پتاسیم-40  و  توریوم-232  اورانیوم-238، 
سنگ بستر ایجاد می     شود. برخی از رادیوایزوتوپ ها، به دلیل 
واکنش آب زیرزمینی با خاک و سنگ بستر، به راحتی در آب 
حل می     شوند که این امر به ترکیب کانی     شناسی و ژئوشیمیایی 
خاک و سنگ، شرایط اکسیداسیون و زمان ماند آب زیرزمینی 
در خاک و سنگ بستر بستگی دارد )Dinh Chau و همکاران، 

2011(. در نتیجه میزان رادیوایزوتوپ های محلول در آب و به 
طبع آن میزان پرتوزایی نمونه     ها با هم اختلاف دارند، هرچند 

این تفاوت     ها ناچیز باشند.

جدول 1- غلظت اکتیویته آلفا و بتای کل در نمونه     های آب

 Sampling
code

pH Gross alpha
)mBq L-1(i

 Gross beta
)mBq L-1(i

BDW 17.468178

BDW 27.1135336

BDW 37.3173634

BDW 47.2210482

BDW 57.827765

BDW 67.568529

BDW 77.679311

BDW 87.8203592

BDW 97.2281682

BDW 107.455263

BDW 117.2244581

BDW 127.548421

BDW 137.4113611

BDW 147.3161701

BDW 157.5187502

BDW 167.691153

BDW 177.7235464

BDW 187.2260729

BDW 197.659379

BDW 207.5142557

BDW 217.3196603

BDW 227.364105

BDW 237.8168389

BDW 247.1269673

BDW 257.585381

BDW 267.4272523

BDW 277.6296541

BDW 287.4224227

BDW 297.3249644

BDW 307.574553

استان  آب  نمونه های  در  کل  بتای  و  آلفا  پرتوزایی  میانگین 
هرمزگان به ترتیب mBq/l 166 و mBq/l 460 بدست آمد که 
 184/7 mBq/l 137/5 و mBq/l این پارامترها در استان تهران
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و در استان گیلان mBq/l 52 و mBq/l 110 و در کشور اسپانیا 
mBq/l 542 و mBq/l 2231 و در کشور ترکیه mBq/l 88 و 
 207  mBq/l و   184  mBq/l ایتالیا  کشور  در  و   305  mBq/l

گزارش شده است.
آمار توصیفی اساسی مانند حداقل، حداکثر، میانگین، انحراف 
معیار، چولگی و کشیدگی غلظت اکتیویته آلفا و بتای کل در 

نمونه     های آب در شکل )2( ارائه شده است.
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شکل 2- آمار توصیفی و فراوانی میزان 
پرتوزایی نمونه     های آب استان

عدم  یا  تقارن  از  معیاری   Skewness یا  چولگی  آمار  علم  در 
تقارن تابع توزیع می باشد. برای یک توزیع کاملًا متقارن چولگی 
صفر و برای یک توزیع نامتقارن با کشیدگی به سمت مقادیر 
بالاتر از میانه، چولگی مثبت و برای توزیع نامتقارن با کشیدگی 
به سمت مقادیر کوچکتر از میانه، مقدار چولگی منفی است. 
که  می     دهد  نشان  داده     ها  منفی  چولگی  و  تحقیق  این  نتایج 

تعداد داده )نمونه( بیشتری از مقدار میانگین وجود دارد.
اهمیت ویژه به نظارت پرتوزایی در آب و تعیین میزان غلظت 
رادیوایزوتوپ های آب     های مصرفی، به دلیل مضر بودن آلودگی 
مربوط به مواد پرتوزا است )حتی اگر مانند نتایج این تحقیق 

مقادیر آن پایین باشد(، زیرا مواد پرتوزا علاوه بر واردن کردن 
صدمه به سلامت، خطر ابتلا به برخی از سرطان     ها را افزایش 
یا  بلعیده  پرتوزا  عناصر  از  کمی  مقادیر  اگر  حتی  می     دهد، 

استنشاق شود.
را  خود  آب  کیفیت  استانداردهای  جهان  کشورهای  همه 
به  توجه  با  و  خود  ملی  اولویت     های  و  الزامات  به  توجه  با 
می     کنند.  تعیین  بین     المللی  استانداردهای  شدۀ  توصیه  حدود 
کنترل  برای  ایران  ملی  استاندارد  دستورالعمل  به  توجه  با 
خطرات رادیولوژیکی در آب غلظت آلفای کل از بالاترین حد 
پیشنهاد     شده یعنی mBq/l 500 کمتر هستند و همچنین غلظت 
 1000 mBq/l بتای کل کمتر از مقدار پیشنهادی برای بتا یعنی
هستند. علاوه بر این، نتایج نشان می     دهد که غلظت بتای کل 

بیشتر از غلظت آلفای کل در نمونه     هاست. 

نتیجه     گیری

از آنجاییکه در منابع و تحقیقات موجود هیچ اطلاعات مکتوبی 
در مورد میزان پرتوزایی منابع آب شرب استان هرمزگان یافت 
نشد، برای اولین بار به منظور اطمینان از عدم خطر پرتوزایی 
حاضر  مطالعه  و  تحقیق  آب،  نمونه     های  این  مصرف  از  ناشی 
و  هرمزگان  استان  اقلیمی  ویژگی  به  توجه  با  پذیرفت.  انجام 
اهمیت تأمین آب شرب سالم برای عموم مردم، 30 نمونه آب از 
اندازه     گیری  منابع مختلف آب استان هرمزگان مورد بررسی و 
میزان پرتوزایی قرار گرفت. بدین منظور برخلاف اکثر تحقیقات 
دیگران که از روش طیف سنجی گاما و یا شمارنده های تناسبی 
برای اندازه گیری پرتوزایی استفاده می کنند، از روش سنتیلاسیون 
مایع با استفاده از شمارنده سوسوزن مایع )LSC( مدل 1220 
Quantulus که یکی از دقیق     ترین و بهترین روش     های شمارش 
است،  آب  نمونه     های  در  بتا  و  آلفا  گسیلنده  ذرات  همزمان 
استاندارهای  توصیه     های  و  الزامات  به  توجه  با  شد.  استفاده 
بین     المللی و ملی، ابتدا غربالگری اولیه برای اندازه     گیری آلفا و 
زیر  آن     ها  تا مشخص شود که غلظت  انجام می     شود  بتای کل 
حد مجاز هست یا خیر؛ سپس اگر میزان پرتوزایی بیش از حد 
مجاز باشد، بررسی غلظت رادیوایزوتوپ ها به صورت تکی باید 
تا   48 mBq/l از را  آلفا کل  آنالیز، غلظت  نتایج  انجام بگیرد. 
mBq/l 296 و با میانگین mBq/l 166/2 نشان دادند. غلظت 
بتای کل در نمونه     ها از mBq/l 65 تا mBq/l 729 و با میانگین 
که  دادند  نشان  نتایج  هرچند  آمدند.  بدست   460/3  mBq/l
استاندارد  حد  از  آب     ها  همه  کل  بتای  و  آلفا  پرتوزایی  میزان 
ملی  استاندارد  موسسه  و   )WHO( جهانی  بهداشت  سازمان 
ایران که به ترتیب mBq/l 500 و mBq/l 1000 است پایین     تر 
است، ولی لازم است سازمان و متولیان نظارت بر بهداشت و 

رنجبر، ح. و همکارانارزیابی و اندازه     گیری میزان رادیواکتیویته آب     های شرب استان هرمزگان
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غربالگری  آشامیدنی،  آب  پایش  و  کنترل  جهت  مردم  سلامت 
انجام  و مداوم  به طور مستمر  را  پرتوزایی  اندازه گیری های  و 

دهند و تنها به نتایج این تحقیق اکتفا نشود.

پی نوشت

1-Liquid Scintillation Counter  
2-Heater Stirrer
3-LSC Cocktail
4-Minimum Detectable Activity
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