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In recent decades, due to the growing threats of both 

natural and man-made origins such as sabotage, 

terrorism, and modern warfare the security of critical 

infrastructure, including water supply facilities, has 

become a strategic priority for many countries. Passive 

defense, as a set of preventive and non-aggressive 

measures, plays a significant role in reducing the 

vulnerability of these infrastructures. This study aims 

to evaluate the security status of drinking water 

facilities in a city with a medium population from the 

perspective of passive defense. The research is 

descriptive-analytical in nature, utilizing library 

research, field observations, and statistical analysis. 

Data were collected through questionnaires distributed 

31 experts in the water and wastewater sector, and 

analyzed using SPSS software. The findings revealed 

that some key components, such as remote monitoring, 

environmental safety, and access control, are at an 

unsatisfactory level and require urgent revision. The 

study suggests solutions such as employing protective 

green spaces, enhancing surveillance systems, 

reinforcing infrastructure, and training specialized 

personnel to improve the preparedness of water 

facilities against potential threats. 

Keywords: Passive Defense, Urban Water Security, Critical 

Infrastructure, Vulnerability Analysis. 

های اخیػػرب  ػػا توهػػه  ػػه ادػػاایط تعدیػػدا    یعػػ  و در دهػػه
هػای انسان  از هملػه خرا اػاریب لامػت  تروریسػ   و ه  

های لایػػػػات  از هملػػػػه نػػػػویوب توهػػػػه  ػػػػه ام یػػػػ  زیرسػػػػاخ 
های راه ػردی ششػورها تأسیسا  آ رسان   ه یا  از ضػرور 

ای از ل وان مجمولػهت دیل شػده اسػ . پداد ػد عیرلامػل  ػه
  پیشػییرانه و عیر رخػوردیب ن ػط معمػ  در شػاهط اقداما
ش ػد. پػهوهط لااضػر ها ایفػا م پذیری ایػو زیرسػاخ آسیب

 ػػا هػػدؼ  ررسػػ  وضػػعی  ام ی ػػ  تأسیسػػا  آب شػػرب یػػ  
شػػعر  ػػا همعیػػ  م وسػػر از م دػػر پداد ػػد عیرلامػػل انجػػام 

تحلیلػػ   ػػوده و از -شػػده اسػػ . ایػػو ماا عػػه از نػػوع تو ػػیف 
میػػدان  و تحلیػػل آمػػاری  عػػره  رد ػػه  ایبهػػای ش ا نانػػهروش

نفػػػػر از  31هػػػػا از  ریػػػػم پرسشػػػػ امه  ػػػػیو شػػػػده اسػػػػ . داده
شارش اسان و م نصصان لاوزه آب و داضتب  ردآوری شػده 

تحلیػػل شػػد. ن ػػای  نشػػان داد شػػه  رخػػ   SPSSادػػاار و  ػػا نرم
های شلیػػػدی مان ػػػد ش  ػػػرل از راه دور یپػػػایط ب ایم ػػػ  مؤ فػػػه

سػػػ ب در سػػػال نػػػامالو   قػػػرار محیاػػػ  و محػػػدودی  دس ر 
دارند و نیازم د  ازنیری هدی هس  د. در ادامهب راهاارهػای  
ندیر اس فاده از دضای سػ ا  ػرای اسػ  ارب ت ویػ  تجعیػاا  

سازی شده و آموزش نیػروی ندارت ب ایجاد ساخ ارهای م اوم
 ردیػػػػد تػػػػا سػػػػال آمػػػػاد   انسػػػػان  م نصػػػػد پیشػػػػ عاد 
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 وقذوه 

ل وان نمػػاد رشػػد و توسػػعه  در دنیػػای امػػروزب شعرنشػػی    ػػه
شػودب امػا توسػعه دیایاػ  شػعرها  ػدون  ششورها ش اخ ه م 

های لایػػػات  مان ػػػد آبب  ػػػرؽ و  توهػػػه  ػػػه ام یػػػ  زیرسػػػاخ 
توانػػد پیامػػدهای سػػ یی   در پػػ  داشػػ ه  اشػػد  منػػا را ب م 

های آ رسػػػػان ب  زیرسػػػػاخ  . 2008و هماػػػػارانب  Ghazizadehی
تریو ارشػػػان ردػػػاه و سػػػتم  هامعػػػهب  وان یاػػػ  از ا ػػػل ل   ػػػه

ن شػػػػ  شلیػػػػدی در پایػػػػداری اه مػػػػال  و ام یػػػػ  ملػػػػ  ایفػػػػا 
ویهه  هاب  ػه ش  د. ازشاراد اد   یا آسػیب  ػه ایػو زیرسػاخ  م 

در شرایر  حران  مان د ه  ب لامػت  تروریسػ   یػا  تیػای 
توانػػد م جػػر  ػػه ایجػػاد اخػػ تل در ندػػم لمػػوم  و    یعػػ ب م 

ب  و هماػػػػاران Ghazizadehی دػػػػاایط نارضػػػػای   مػػػػردم  ػػػػرددا
 . 1399و هماارانب  مانیپ  ین؛ 2008

های س     ه سم   پیشرد  تا و وژی و تغییر ا یوی ه  
هػػای نام  ػػارنب موهػػب شػػده اسػػ  شػػه دییػػر مرزهػػای  ه  

هغرادیای  مانع تعدید ن اشػ د و تأسیسػا  لایػات  ششػورها 
یاػػ ب سػػای ری و  یو ػػوژیا  همػػواره در معػػرض تعدیػػدا  دیا 

هػػػػای  . تجر ػػػػه ه   1395یزرقػػػػان  و هماػػػػارانب  قػػػرار  یرنػػػػد
 ذشػػ ه در ششػػورهای  ندیػػػر لػػراؽب سػػػوریه و یمػػوب اهمیػػػ  

ویهه م ػا ع آ ػ ب را  هاب  ػه سػازی زیرسػاخ  سازی و ایمو م اوم
. در ایػػػو میػػػانب  2006ب Gleickی وضػػػوش نشػػػان داده اسػػػ   ه

ای از اقػداما  پیشػییرانه  جمولػهل وان م پداد د عیرلامل  ػه
پذیری  تواند ن ػط مػؤیری در شػاهط آسػیب عیر رخوردیب م 
 آوری تأسیسػػػػػػػا  زیر  ػػػػػػػای  ایفػػػػػػػا ش ػػػػػػػد و ادػػػػػػػاایط تػػػػػػػاب

  .1400ب  یی  و همااران معصومی
اهمیػػػػ  موضػػػػوع ام یػػػػ  تأسیسػػػػا  آ ػػػػ  شػػػػعر ه یػػػػام  

شػػػػود شػػػػه  ػػػػدانیم هر ونػػػػه اخػػػػ تل در شػػػػ اه  دوچ ػػػػدان م 
توانػػد پیامػػدهای اه مػػال ب  عداشػػ   و   آ رسػػان  شػػعری م

و  Annunziatoی ای در پػ  داشػ ه  اشػد لا   سیاس   س رده
  .2016هماارانب 

های آ ػػ   ػػه دمیػػل من لػػ  از  های اخیػػرب زیرسػػاخ  در دهػػه
هملػػػػه ن ػػػػط لایػػػػات  در تػػػػأمیو سػػػػتم  لمػػػػوم ب توسػػػػعه 

ی و لافػػا ام یػػ  ملػػ ب همػػواره در معػػرض تعدیػػدا  اق صػػاد
هػػػای  اند. لامػػػت  سػػػای ریب خرا ااری  ونػػػا ون قػػػرار داشػػػ ه

دیایاػػػػػ ب تعدیػػػػػدا   یو ػػػػػوژیا  و لا ػػػػػ  سوءاسػػػػػ فاده از 
سػػػازی م ػػػا ع آ ػػػ ب  نشػػػ  از  هػػػای نػػػویو  ػػػرای آ وده د اوری
یزرقػػػان  و  آی ػػػد هػػػای ام ی ػػػ  ایػػػو لاػػػوزه  ػػػه شػػػمار م  چا ط

. تجر ه ششورهای من ل  در  2006ب Gleick؛ 1395هماارانب 
های  ذشػػػ ه نشػػػان داده اسػػػ  شػػػه تأسیسػػػا  آ ػػػ  از  سػػػال

هاب از  خانه هملػػػه سػػػدهاب منػػػازنب خاػػػوط ان  ػػػال و تصػػػفیه
اهػػػػداؼ ا ػػػػل  در لامػػػػت  ندػػػػام  و تروریسػػػػ   محسػػػػوب 

شػػػػػػوند؛ چػػػػػػرا شػػػػػػه هر ونػػػػػػه اخػػػػػػ تل در لملاػػػػػػرد ایػػػػػػو  م 
و  عداشػ   هامعػه  هاب مس  یماً  ر ام یػ  روانػ  زیرساخ 

 تأییر ذار خواهد  ود.

ا مللػ ب ضػع   هػای  یو در ایران نیاب تعدیدات  مان ػد تحریم
های زیرسػػػػػاخ   و د ػػػػػدان راهاارهػػػػػای  در نوسػػػػػازی شػػػػػ اه

رسػػػػان  را  پذیری تأسیسػػػػا  آب  ازدارنػػػػده م اسػػػػبب آسػػػػیب
هػای  دوچ دان شرده اس . م ا م مػرزی شػه در نادیاػ  شانون

نػػدب  ػػیط از سػػایر ن ػػاط ششػػور در معػػرض پرمنػػا ره قػػرار دار 
تعدیػػػػدا  مسػػػػ  یم و عیرمسػػػػ  یم ام ی ػػػػ  هسػػػػ  د. ایػػػػو 

های  هػػػامع  ػػػرای  شػػػرایرب نیػػػاز  ػػػه  رالاػػػ  و اهػػػرای  رنامػػػه
های مػػػرت ر را  ػػػیط از  لافاظػػػ  از م ػػػا ع آ ػػػ  و زیرسػػػاخ 

و هماػػارانب  Rezaie Narimisaی پػػیط ضػػروری سػػاخ ه اسػػ 
2019 . 

ل وان یاػ  از ارشػان ا ػل   عیرلامػل  ػهدر ایو راس اب پداد ػد 
آوری در  را ػر تعدیػدا ب ن ػط  مدیری   حران و اداایط تػاب

ش ػػد.  شلیػػدی در  ػػیان  از م ػػا ع و تأسیسػػا  آ ػػ  ایفػػا م 
پداد د عیرلامل در لاوزه آبب شامل اقدامات  ندیر اسػ  ار و 

سازی دیایاػ  و ا ا رونیاػ ب اسػ فاده  پراش د   م ا عب ایمو
ریای اضػاراری  اا  هوشم د هشػدارده دهب و  رنامػهاز تجعی

 یی  و  معصػػػػومی  ػػػػرای تػػػػأمیو آب در شػػػػرایر  حػػػػران اسػػػػ 
پذیریب  . هػػدؼ ایػػو اقػػداما ب شػػاهط آسػػیب 1400ب هماػػاران

تداوم خدما  آ رسان  در شرایر اضاراریب و لافا سػتم  
 .و ام ی  شعروندان اس 

ث و توهػػػػه  ػػػػه ا ػػػػول پداد ػػػػد عیرلامػػػػل در  رالاػػػػ ب الاػػػػدا
تواند ضمو ارت اء ایم  ب از   رداری از تأسیسا  آ  ب م   عره

های یانویه هلو یری شػرده و اماػان واشػ ط سػریع   روز  حران
و مؤیر در  را ر تعدیدا  را دراهم آورد. ایو مسئله در شػرایر 

ویهه  ػػػا توهػػػه  ػػػه لاساسػػػی  هغرادیػػػای  و  دعلػػػ  ششػػػورب  ػػػه
 رخػػوردار  راه ػػردیشػػرایر اقلیمػػ  م ػػا م مػػرزی از اهمیػػ  

  .1395  و موعل ب  یام   یلاسی اس 
پذیری  هدؼ شل  ایو پهوهطب  ررس  میاان ام یػ  و آسػیب

از م دػر  م وسػر  یػهمع  ػاشػعر   یػتأسیسا  آب شرب 
ا ول پداد د عیرلامل و ارائه راهاارهػای   ػرای ارت ػاء ایم ػ  

های لایات  اسػ . ایػو پػهوهط در  آوری ایو زیرساخ  و تاب
آن اس  شه ضمو ش اسای  ن اط ضع  ام ی ػ  موهػود پ  

های آ ػػػ  م ا ػػػهب  ػػػه ارزیػػػا   سػػػال آمػػػاد    در زیرسػػػاخ 
تأسیسػػػػػػػا  در  را ػػػػػػػر تعدیػػػػػػػدا  دیایاػػػػػػػ ب  یو ػػػػػػػوژیا  و 

های  شػػػػار ردی  ػػػػرای  ع ػػػػود  خرا اارانػػػػه پرداخ ػػػػه و تو ػػػػیه
 .وضعی  موهود ارائه دهد

ه اسػ . در ادامه ایو م ا هب ماا ب در پ    نط ت دیم شد
در  نػػػط دومب م ػػػان  ندػػػری پػػػهوهط و پیشػػػی ه ماا عػػػات  

های آ ػػ  و پداد ػػد عیرلامػػل  مػػرت ر  ػػا تعدیػػدا  زیرسػػاخ 
ش اسػ  پػهوهط  شػود.  نػط سػوم  ػه تشػریل روش مرور م 

اخ صػػاص دارد شػػه شػػامل نػػوع تح یػػمب هامعػػه آمػػاریب ا ػػاار 
هاسػػ . در  هػػای آمػػاری تحلیػػل داده هػػا و روش  ػػردآوری داده

هػا و ارزیػا    آمده از تحلیل داده دس  چعارمب ن ای   ه نط 
 ػردد.  وضعی  ام ی  تأسیسا  آ   شعر ارائه و تفسیر م 

  ػرایها و ارائه پیش عادهای     دی یاد ه  نط پ جم  ه همع
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های آ ػػ   ػػا  پذیری زیرسػػاخ  ارت ػػاء ام یػػ  و شػػاهط آسػػیب
 پردازد. تایه  ر ا ول پداد د عیرلامل م 

 ری و پیضینه تحقیقوبانی نظ
ای از اقػػػػداما  و تمعیػػػػدا   پداد ػػػػد عیرلامػػػػل  ػػػػه مجمولػػػػه

م دور شػػػػػػػاهط  شػػػػػػػود شػػػػػػػه  ػػػػػػػه عیرمسػػػػػػػلحانه ا ػػػػػػػتؽ م 
هاب  های لایػػات ب لافػػا هػػان انسػػان پذیری زیرسػػاخ  آسػػیب

آوری در  را ػػر تعدیػػدا   رسػػان  و ادػػاایط تػػاب تػػداوم خدما 
  ػػػردد. ایػػػو مفعػػػومب  ػػػرختؼ پداد ػػػد لامػػػل شػػػه  رالاػػػ  م 

م   ػػػ   ػػػر اسػػػ فاده از نیروهػػػای مسػػػلل و تجعیػػػاا  ندػػػام  
سػػػػازیب پراش ػػػػد  ب اسػػػػ  ار و  اسػػػػ ب  ػػػػر پیشػػػػییریب م اوم

ش ػػد آیػػار لامػػت   هوشم دسػػازی م مرشػػا اسػػ  و تػػتش م 
الا مػا   دشػػمو یػػا لاػػوادث   یعػػ  را  ػػدون ت ا ػػل مسػػ  یم 

  .1400ب  یی  و همااران معصومی شاهط دهد
ویهه در  نػػط  هعػػان امػػروز  ػػه اهمیػػ  پداد ػػد عیرلامػػل در

های آ رسػػان ب  ػػرؽب  ػػازب  تأسیسػػا  زیر  ػػای  مان ػػد سػػامانه
شػػد  ادػػاایط یاد ػػه اسػػ . تجر ػػه  ون ػػل و منػػا را   ه لامل
های اخیرب ندیر لاملػه  ػه تأسیسػا  آب لػراؽب تعدیػد  ه  

سد مو ل توسر دالػط و همن ػیو اقػداما  خرا اارانػه در 
دهػػد شػػه  شػػورها نشػػان م های توزیػػع آب در  رخػػ  ش شػػ اه

های  دشػػػم ان تمایػػػل دارنػػػد  ػػػا هػػػدؼ قػػػرار دادن زیرسػػػاخ 
ایجػػاد ش  ػػد شػػه  ػػدون در یػػری « دلػػ  شػػعری»لایػػات ب نػػول  

مس  یمب  یشػ ریو خسػار  روانػ ب اه مػال  و اق صػادی را 
  .1393یتوشل  امی یان و امی یانب  د وارد نمای

ت  زنػد   ل وان شػریان لایػا در ایو میػانب تأسیسػا  آ ػ   ػه
تػػریو لوامػػل تػػأمیو ام یػػ  و سػػتم   انسػػان و یاػػ  از معم
ای در م الاػػپ پداد ػػد عیرلامػػل دارنػػد.  لمػػوم ب هاییػػاه ویػػهه

های پمپػػاژب خاػػوط  هػػاب ایسػػ یاه تأسیسػػات  چػػون سػػدهاب چاه
ها و منازن ذخیره آبب در  ور  آسیب  خانه ان  الب تصفیه
ش  ػدب  لاػه  م  ت عا سیسػ م آ رسػان  را من ػل یا اخ تلب نه

توان ػػد سػػتم  هامعػػه را  ػػا  حػػران هػػدی مواهػػه سػػازند.  م 
 ػػور  ویػػهه در ایػػو  روب ا ػػول پداد ػػد عیرلامػػل  ایػػد  ه ازایػػو

؛ 1393و  لسػػػػػ انه   شػػػػػاظمی لاػػػػػوزه  ػػػػػه شػػػػػار  رد ػػػػػه شػػػػػود
از سػػػػػػػػػوی دییػػػػػػػػػرب  . 1395  و مػػػػػػػػػوعل ب  ػػػػػػػػػیام   یلاسػػػػػػػػػ

عیرلامػل های مرت ر  ػا پداد ػد  ها و  نش امه  ذاری سیاس 
در  ػػ ع  آب و داضػػتب ششػػور نیػػا تأشیػػد دارنػػد شػػه تعیػػه 

ت عا یػػ   هػػای هػػامع پداد ػػدی  ػػرای تأسیسػػا  آ ػػ ب نػػه  رش
  لاػػػػػه یػػػػػ  ا ػػػػػاام مػػػػػدیری   و لاػػػػػاشمی   اسػػػػػ  بضػػػػػرور 

 .   1390یاسا دریب 
هػػػای  پذیری آب    ػػػه ماا عػػػه و  ررسػػػ  آسػػػیب1383رنج ػػػر ی

ایو و  پرداخ ه  ودهای ا راؼ شعر شیراز  زیرزمی   در دش 
در  DRASTICن یجه لاا ل شد شػه شمی ػه میػاان مشػند 

و  یشػػی ه آن  را ػػر  58هػػای لااشػػیه شػػعر شػػیراز  را ػػر  دشػػ 
پذیری    ػدی آسػیب  اشد و م ػادیر دػوؽ از ندػر    ػه م  175
 «پذیری زیػاد آسػیب»خوان در محػدوده  سػیار نام اسػ    آب

 ه اس . قرار  رد  «پذیری خیل  زیاد آسیب»تا  د 

Babiker ػػرای تعیػػیو م ػػا م مسػػ عد در 2004و هماػػاران ی   
 را ر آ ود   ناشػ  از م ػا ع انسػان  در آ نػوان شاشامییاهػارا 

اسػػ فاده  GISدر محػػیر  DRASTICدر ژاپػػو مرشػػایب از مػػدل
خػػػوان  شػػػرده و  ػػػه ایػػػو ن یجػػػه رسػػػیدند شػػػه  نػػػط عر ػػػ  آب

نط شػرق  در پذیری  ام و     دی آسیب شاشامییاهارا در رده
 . یرند پذیری م وسر قرار م    دی آسیب رده

Gleick  در ماا عه خود  ه  ررس  سػا  ه لامػت   ذشػ ه  ػه
هػػػا و خاػػػرا   پذیری تػػػریو آسػػػیب هػػػای آب و معػػػم سیسػػػ م

هػای   همن ػیو راه بهای مدرن آب پرداخ ػه روی سیس م پیط
ب Gleickی  ػػرای شػػاهط ایػػو خاػػرا  نیػػا معردػػ  شػػرده اسػػ 

2006 . 
   ػػه م دػػور  ررسػػ  اماػػان آ ػػود   1387و هماػػاران ی نصػػری

هػػػای دلمػػػو  ػػػه سػػػم  رود و  رخػػػ  از چػػػاه آب رودخانػػػه زای ػػػده
رود   ػرداری آب از محػػل سػد زای ػػده دیػازی ونب  ػه انجػػام نمونػه

رودب پػػػػل  تػػػػا سػػػػد ناوآ ػػػػاد در ده م اػػػػع شػػػػامل سػػػػد زای ػػػػده
زماننػػانب روسػػ ای چػػم  ػػاؽب سػػد چػػم آسػػمانب پػػل شلػػهب سػػد 

هػػای ورود  سػػه م اػػع  ػػه  ػػور  ان نػػا   از محػػل بآ ػػادناو
هػای ششػاورزی  ػه داخػل رودخانػه  آب زمیو ها یا پس داضتب
. ن ػػػػای  انػػػػد هػػػػای دلمػػػػو پرداخ ػػػػه رود و یاػػػػ  از چػػػػاه زای ػػػػده
رود و نیػػػػا  ده ػػػػده لػػػػدم آ ػػػػود   آب رودخانػػػػه زای ػػػػده نشػػػػان

  شط  ود. ها  ه ایو آد  آب پس
 ػػه  ػػور  تو ػػیف   ػػه ماا عػػه   1388زاده ی پور و دػػر   ػػراؼ

هػػػای تعدیػػػد  یو ػػػوژیا ب لوامػػػل  یو وژیػػػ ب ن ػػػاط  پ انسػػػیل
هػػای الا مػػا    رسػػان ب راه هػػای آب پػػذیر م ػػا ع و شػػ اه آسػػیب
هػػػػاب تشػػػػنید و آشاارسػػػػازی لوامػػػػلب روش  سػػػػازی آن آ وده

های پیشییری و م ا له پرداخ ه و  ه ایو    دزدای  مؤیر و راه
هػػػای در ندػػػر  رد ػػػه شػػػده  ػػػرای  شػػػه  رنامػػػه ندن یجػػػه رسػػػید

هػای آب شػرب ومػواد عػذای   هلو یری از خرا ااری در شػ اه
و یػػػا سػػػایر محصػػػوم  مػػػورد مصػػػرؼ لػػػامب  ایػػػد  ػػػر اسػػػاس 

 .پیشییریب آشاارسازی و م ا له  اشد
 ػه  ررسػ  متلادػا  پداد ػد عیرلامػل   1390ی پیری و  ػامری

ای  در م ػػا ع و تأسیسػػا  آ ػػ  سیسػػ ان پرداخ ػػه و راهاارهػػ
انػػد و  ػػه ایػػو ن یجػػه  پذیری ارائػػه نمػػوده شػػاهط آسػػیب  ػػرای
ریػای  ػه م دػور لافػا م ػا ع آبب  دند شه توسعه و  رنامهیرس
خشػ  و  یا ػان  سیسػ ان و  لوچسػ ان از  ۀدر م ا  ویهه  ه

واه ا  و ا اامات  اس  شه  اید توسر مدیران در ندر  رد ػه 
همن ػػیو توسػػعه م ػػا ع آب م ا ػػه از  ریػػم الاػػداث  .شػػود

خصػػوص ت نیػػر و  سػػدهاب هلػػو یری از شػػاهط تلفػػا  آب  ػػه
لافػػػا م ػػػا ع   یعػػػ  اسػػػ ان از   ػػػرایریػػػای  تعػػػرؽ و  رنامػػػه

 ً   اید مورد توهه قرار  یرد. مسائل  اس  شه لا ما
ای  ػػػػه شمػػػػ  چ ػػػػد    در ماا عػػػػه1391و هماػػػػاران ی شػػػػریف 

  ایر انفجار در نادیا  سد منان  نیار  ه  ررس دس یاه  رزه
سػػػػػػػرا   تویسػػػػػػػرشان پرداخػػػػػػػ . ن ػػػػػػػای  ایػػػػػػػو پػػػػػػػهوهط و 

موهود در معادن رو از نشان داد كه از دیػد اه  یاس انداردها
ً    د در م ا ه آب بای  رزه امػو از انفجارهػای لاا ػل  ای كػامت

 .تویسركان قرار دارد  در معادن سد سرا 
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ماا عػػه و پػػهوهط   ضػػمو 1391رمضػػان  و مػػوی    ػػداق  ی
هػػػػا و ش اسػػػػای  تعدیػػػػدا   ػػػػا  وه و  پذیری د آسػػػػیبر در مػػػػو

 ا فعػػل از ندػػر شػػیمیای  و  یو وژیػػ  در م ػػا ع و تأسیسػػا  
آ  ب  ه ارائه راهاارهای  م رون  ه  ػرده  ػرای م ا لػه  ػا ایػو 
تعدیػػػدا  از م دػػػر مع دسػػػ  پداد ػػػد عیرلامػػػل در م یػػػاس 

 شعری پرداخ ه اس .
ییر انفجػار روی سػدهای خػاش ب أ ر روی تػ  1392زاده ی لاسیو

 ANSYS Autodynسػػازی ایػػو سػػدها در نػػرم ادػػاار  مػػدل ػػ  
شػػد  و میػػاان  ار ػػ   بدریادػػ  شػػه در ن ػػاط نادیػػ  انفجػػار

 اشػد  مػ  زیػادها نس    ه م اومػ  آن مػاده  ػه لاػدی  ت ط
آن هػػم  ػػه  ػػػور   بكػػه م جػػر  ػػه تنریػػب در نالایػػػه مػػذشور

 .شود شدید م 
   سػ رش و شػار رد لاسػیرهای 1392 ػمدی ی نػهاد و لاسی  

هػػای محیاػػ   زیسػػ   در ش اسػػای  و تعیػػیو میػػاان آمی ػػده
و  دادنػػػػدلاا ػػػػل از  ػػػػ ایع ششػػػػاورزی را مورد ررسػػػػ  قػػػػرار 

دریاد  ػػػػػد شػػػػػه  ػػػػػدون شػػػػػ  لاسػػػػػیرهای زیسػػػػػ   یاػػػػػ  از 
های مؤیر و شار ردی در تشنید سػریع و شارآمػد ایػو  د اوری
 اشػد.  خػا  و م ػا ع عػذای  مػ هػای آبب  ها در نمونه آمی ده

توانػػػد دصػػػل   ػػػدیو  حػػػاظ توسػػػعه د ػػػاوری ایػػػو لاسػػػیرها م 
هػػػػػػای  مفیػػػػػػدی در ش اسػػػػػػای ب پػػػػػػامیط و لاػػػػػػذؼ آمی ػػػػػػده

ویػهه انػواع ناشػ  از  ػ ایع ششػاورزی دػراهم  محیاایس    ػه
 .آورد
 ػػه  ررسػػ  اهمیػػ  پداد ػػد   1393ی انیػػ یو ام انیػػ یام  تػػوشل

 ها آن.  دعیرلامل در ام ی  آ رسان  در شعر مشعد پرداخ 
ماا عػػات   ػػا توهػػه  ػػه ا ػػول و م ػػان  پداد ػػد عیػػر لامػػل و 

و  ندوضعی  تأمیو آب ساش یو م ا ه مورد ندر  ور  داد
پداد ػػػد عیػػػر لامػػػل  ػػػرای ادػػػاایط  یتوانم دسػػػاز  یراهاارهػػػا

ام یػػػ  آ رسػػػان   ػػػه سػػػاش یو را  ػػػا ماا عػػػه مػػػػوردی  ػػػر روی 
منان ذخیره آب شعری محدوده مػورد ماا عهب مورد  ررس  

شػػه آیػػا ا ػػول پداد ػػد عیػػر  در  ررسػػ  ایػػو هػػا آن. دادنػػدقػػرار 
لامل در منان واقع در پع ه آ رسان  محدوده مورد ماا عػه 

 ند ػه ایػو ن یجػه رسػید بده اس  یا خیر ه  ور شامل اهرا ش
شه ا ول ام ی    ه  ور شامل و هامع رلای  نیردیده اسػ  
و  ػػا توهػػه  ػػه شػػرایر م ا ػػه مػػورد ماا عػػه معػػیو شػػد شػػه 

توان میاان ام ی  ش اه آ رسػان  را  ػا انجػام تمعیػدا  و  م 
  یتػػػوشل راهاارهػػػای اشػػػاره شػػػده در آن پػػػهوهط ادػػػاایط داد

  .1393 نبای یو ام انی یام
ده  تعدیػدا    ه ش اسای  و نمره  1393ی شاظم  و  لس انه

همن ػیو  ػا   ػد.منازن ذخیره آب در شرایر من لػ  پرداخ 
ت سػػیم ششػػور  ػػه دو م ا ػػه مرشػػای و مػػرزی و شػػعرها  ػػه دو 

شعرهای  ارگ و شوچ  و پػس از تعیػه پرسشػ امه  ػر  ۀدس 
تید اسػػاس تعدیػػدا  و تامیػػل آن توسػػر شارش اسػػان و اسػػا

ایػػو لاػػوزه  ػػه ایػػو ن یجػػه رسػػیدند شػػه تمعیػػدا  مزم  ػػا ایػػو 
تعدیػػدا  در هػػر م ا ػػه  ػػا م ػػا م دییػػر م فػػاو  اسػػ .  ػػه 
ل ػػػػوان م ػػػػالب در شػػػػعرهای مػػػػرزی  ػػػػه هػػػػی  ل ػػػػوان ن ایػػػػد 

 ػور  سػاح  و قا ػل مشػاهده  رسان   ػه های آب زیرساخ 
 اش د و در  ور  اهرا  اید  اور شامل اس  ار یا  ػد و ػ  در 

ها  تػػػػػوان از ایػػػػػو زیرسػػػػػاخ  های شوچػػػػػ  مرشػػػػػای م  عرشػػػػػ
  .1393ب و  لس انه  شاظمی اس فاده نمود
پػذیری    آسػیب1394نیا ی پاریای و شاظم  یم دیدر تح یم م

شػػعر شرمػػان از ندػػر پداد ػػد عیرلامػػل مػػورد  ررسػػ  قػػرار داده 
هػػای   ػػرای تأسیسػػا  ا ػػل  و  شػػد و  راسػػاس آن هانمػػای 

یشػػػامل تأسیسػػػا  آ ػػػ   و سػػػایر   اهػػػا هػػػای لایػػػات    ریر شػػػا
 ػػػا توهػػػه  ػػػه ارزیػػػا   انجػػػام  رد ػػػه همػػػه  .مشػػػند  ردیػػػد

هػػػػػای داخلػػػػػ  و مرشػػػػػای شػػػػػعر شرمػػػػػانب ظردیػػػػػ   قسػػػػػم 
 ایسػػ  راهاػػاری  دارنػػد و مػػ  زیػػادیپػػذیری و تنریػػب  آسػػیب

پیشػ عاد  بهػای لایػات   رای خرو  تأسیسا  ا ػل  و شار ری
 و اهرا  ردد.

یػػػػػػ  ماا عػػػػػػه  ػػػػػػه  ررسػػػػػػ     در1394لایػػػػػػدری و عفػػػػػػاری ی
پذیری دانشیاه شػعرشرد  راسػاس پداد ػد عیرلامػل در  آسیب

مواقع  ارش پرداخ ه و ضمو  ررس  خا  دانشیاه و لوامػل 
هػػػا و مشػػػات   آب در هػػػوی  ازدارنػػػده در هػػػاری شػػػدن روان

ناشػػػػػ  از آن مان ػػػػػد خػػػػػار  شػػػػػدن آب لاا ػػػػػل از  ػػػػػارش از 
خػػػػػػل هػػػػػػای دانشػػػػػػیاه و ورود آب و رسػػػػػػو ا   ػػػػػػه دا هػػػػػػوی

در  های دس ب  ه پیشػ عاد های قرار  رد ه در پاییو دانشاده
هػػای لافػػاظ    را اػػه  ػػا شاشػػ   یاهػػان و ایجػػاد سػػایر سػػازه

 اند. یر دانشیاه پرداخ هحمان د سد در م
پػػػذیر     ػػػه تعیػػػیو ن ػػػاط آسػػػیب1394شػػػعریاری و لاػػػدادی ی

تأسیسػػا  آب و داضػػتب و روشػػعای پیشػػییری و م ا لػػه  ػػا 
  ػػػػرایپرداخ ػػػػهب همن ػػػػیو راهاارهػػػػای  خاػػػػرا  الا مػػػػا   

انػد.  پذیر نمودن مجموله در مواقع  حران  یان نمػوده انعااؼ
تأسیسػػػا  آ رسػػػان  پػػػایلو  شػػػعر  ب ػػػرای تح ػػػم ایػػػو هػػػدؼ

 روهػػػرد موردماا عػػػه قرار رد ػػػه و ن ػػػاط ضػػػع  مجمولػػػه در 
ه یػػػػػام  ػػػػػروز خاػػػػػر و راهاارهػػػػػای لملػػػػػ  و اهرایػػػػػ   ػػػػػرای 

مورد ررسػػػ  قػػػرار را لا مػػػا   پایدارسػػػازی در  را ػػػر خاػػػرا  ا
 دادند.

پػػػذیری     ػػػه  ررسػػػ  میػػػاان آسػػػیب1395زرقػػػان  و هماػػػاران ی
های من ل  زیر ساخ  آب در  را ر لامػت   ل ا ر و  نط

دهػدب  پردازد. ن ای  پهوهط نشػان مػ  ندام  و تروریس   م 
 ػػا وهػػود اهمیػػ   سػػیار زیػػاد آب در تػػداوم زنػػد   لػػادی در 

هػای من لػػ   انػه شػػعروندان و  نطشػعر و نیػاز شػػدید و روز 
هػای من لػ  ایػو زیرسػاخ   های  نػط شعری  ه آنب مو فه

شػػامل تػػأمیوب لامػػلب ذخیػػرهب پػػامیط و تصػػفیه و توزیػػع در 
پػػػذیر   را ػػػر لامػػػت  ندػػػام  و تروریسػػػ    ػػػه شػػػد  آسػػػیب

 .هس  د
  در پهوهط خػود سػع  نمودنػد 1399پیمان و همااران ی نی 

رت ػػه  امرانػػان  امرت ػػه و میػػان ػػا  ررسػػ  سػػوا م و پیشػػی ه لا
مرت ر  ا لاامرانػ  م ػا ع آب در ایػران و اسػ ان شرمانشػاه در 
 ػازه زمػان  هشػػ  سػال ه ػػ  و م ایسػه آن  ػػا هشػ  سػػال 
پس از ه  ب  ه  ررس  آیار ه ػ  تحمیلػ  ایػران و لػراؽ  ػر 

 ویػػػػا . مػػػػدیری  م ػػػػا ع آب در اسػػػػ ان شرمانشػػػػاه  پردازنػػػػد
ماا عه نشان داد شه وقػوع ه ػ  لػتوه  ػر داشػ و خسػارا  

 ایػػػن  و  ل دمػػػدت میرمسػػػ  یع یامػػػدهایپ مبیو مسػػػ   یدػػػور 
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 ػػػه اخػػػ تل در سػػػازوشار  تػػػوان  ایػػػرا  مػػػ ویػػػدارد. از هملػػػه ا
 اشاره شرد.  س یز  ریم ا ع آب و مح  و لاامران  یر یمد

   ػػػا ماا عػػػه شػػػعر هشػػػ یرد 1400 یی  و هماػػػاران ی معصػػػوم
اسػػػ ان ا  ػػػرز  ػػػه  ررسػػػ  میػػػاان رلایػػػ  ا ػػػول پداد ػػػدی در 
سیس م آب شرب شعری پرداخ  شه ن ػای  ماا عػا  نشػان 
داد وضػػعی  شلػػ  میػػاان رلایػػ  ا ػػول پداد ػػد عیرلامػػل در 
تأسیسا  آ   شعر هشػ یرد در سػال م وسػر  ػوده اسػ . 

آب شماره سه  ا شم ریو ام یاز در سػال ضػعی  و چػاه  چاه
شماره ی   ا  یش ریو ام یػاز در سػال م وسػر  ػرآورد شػد. 

یػا  ب ایم ػ  در  را ػر  در ا ول پداد ػد عیرلامػل؛ ا ػل ماػان
سوزی و التم خ ر  ا  یش ریو ام یاز در سػال م وسػر  آتط

و ا ػػػػول پراش ػػػػد   و اسػػػػ  ار  ػػػػا شم ػػػػریو ام یػػػػاز در سػػػػال 
 ی  ارزیا    ردیدند.ضع

های اخیػػػر  ػػػه  ا مللػػػ  م عػػػددی  ػػػ  سػػػال هػػػای  یو پهوهط
های آ ػػ  و راه ردهػػای   ررسػػ  تعدیػػدا  ام ی ػػ  زیرسػػاخ 

ماا عػػػه   یػػػانػػػد. در  آوری و پداد ػػػد عیرلامػػػل پرداخ ه تػػػاب
 و هماػػػاران Hindiyeh انػػػهبیمػػػرت ر  ػػػا م ا ػػػه خاورم یمػػػورد

 ی اه آب شػػعر در شػػ  سػػ یترور  دا یػػتعد   ػػا  ررسػػ  2021ی
 شػػ عادیانجػػام داده و پ  اتیػػلمل سػػ یر   ا یػػار ػػد اردنب ارز 
در  حدػػػػػػػػه و   ػػػػػػػػدهیسػػػػػػػ جط آم یها سػػػػػػػػ میاسػػػػػػػ  رار س

ب دییػر نمونػهدر  انػد. را ارائػه داده یتوق  اضارار  یها امیماان
سػػػػازی  هػػػاب  ػػػػه  عی ه  یػػػری از ندریػػػػه  ازی  ػػػػا  عرهمح  ػػػان 

شػػعری در  های آب خانه تنصػػید م ػػا ع ام ی ػػ  در تصػػفیه
های  انػد شػه مػدل  را ر لامت  دیایاػ  پرداخ ػه و نشػان داده

راه ػػػردی نسػػػ    ػػػه تنصػػػید م   ػػػ   ػػػر ریسػػػ   ػػػرؼب 
  .2022و هماارانب  Chenی لملارد ددال   ع ری دارند

سػػازی   ػػا ش یه  2022و هماػػاران ی Patriarca در همػػیو راسػػ اب
 شو و شػػ اه شػػیریو دوقلػػوی دیجی ػػال  ػػرای یػػ  سػػامانه آب

توانػد  دیایاػ  م  -انػد شػه تحلیػل سػای ری توزیعب نشػان داده
های م اومػػػ   ن ػػػاط ضػػػع   حرانػػػ  را ش اسػػػای  و شػػػاخد

سػػػػای ری سػػػػامانه را ارائػػػػه دهػػػػد. ایػػػػو رویاػػػػرد  ػػػػه مػػػػدیران 
سػازی س سػورها و  ریای  ػرای سن  زیرساخ   اماان  رنامػه

 .دهد تنصید م ا ع لافاظ   را م 

از مػػدل مح  ػػان    ایم ػػ ب در لاػػوزه تحلیػػل ریسػػ  و ارزیػػا
آوری سیسػػ م اسػػ فاده  تحلیػػل ایم ػػ   ػػا در ندػػر  ػػرد و تػػاب

سػا ه یػ  شػ اه توزیػع آب  10هػای  اند و  ػر اسػاس داده شرده
ق ول  ػػػرای زیرسػػػػاخ  را  در  عسػػػ انب میػػػاان ریسػػػػ  قا ػػػل

  .2023و هماارانب  Tchórzewska-Cieślakی اند  رآورد شرده

انداز  ی در ترسػػػػیم چشػػػػمم ػػػػام  مػػػػروری نیػػػػا ن ػػػػط شلیػػػػد
و  Asghariانػد.  ػرای م ػالب  آوری زیرسػاخ  آب ایفػا شرده تاب

ای هػػػامعب راه ردهػػػای من لػػػ   در م ا ػػػه  2023هماػػػاران ی
آوری مان ػػػد زیرسػػػاخ  سػػػ اب مانی وری ػػػ  دیجی ػػػال و  تػػػاب

ش  ػػػد شػػػه رویاردهػػػای د ػػػ   تمرشازدایػػػ  را مػػػرور و تأشیػػػد م 
 .آوری را تضمیو ش  د توان د  ه ت عای  تاب  رؼ نم 

 Moazeniو  Razaاز سوی دییرب در زمی ه تعدیػدا  سػای ریب 
سػػػػػػازی محػػػػػػدودی  ب   ػػػػػػا اسػػػػػػ فاده از مػػػػػػدل  عی ه  2024ی

های توزیػػع هوشػػم د را در  را ػػر لامػػت   پذیری شػػ اه آسػػیب

های آنػان نشػان  انػد. یاد ػه های هعل   ررس  شرده تاریم داده
شػػد  لاسػػاس  ػػوده و  هػػای شػػ اه  ػػه دهػػد شػػه  رخػػ   ره م 

 . نیازم د ت وی  چ دمیه لافاظ   هس  د

هػای   ا  ررس  چارچوب  2025و همااران ی Anchetaهمن یو 
محور  ػػػا  هػػػای زیرسػػػاخ  آوریب  ػػػر تلفیػػػم روش ارزیػػػا   تػػػاب
های چ د نشػػػػػػػػػػػ  مػػػػػػػػػػػدیری  ب اه مػػػػػػػػػػػال  و  شػػػػػػػػػػػاخد

توانػػد  انػػد. ایػػو دیػػد اه ترشی ػػ  م  محیا  تأشیػػد شرده زیسػػ 
آوری تأسیسػػا  آب در  اسػػ    ػػرای ارزیػػا   تػػابچػػارچوب م 

 .توسعه دراهم ش د ششورهای درلاال

ده ػػػػد شػػػػه ام یػػػػ   ایػػػػو ماا عػػػػا ب در مجمػػػػوع نشػػػػان م 
های  ت عا وا سػػػػ ه  ػػػػه زیرسػػػػاخ  تأسیسػػػا  آب شػػػػعری نػػػػه

دیایا ب  لاه  ه رویاردهای مدیری  ب راه ردهػای سػای ری و 
ریای   رنامػػههای تحلیلػػ  چ دمیػػه وا سػػ ه اسػػ  شػػه در  مػػدل

 . ور  یاپارچه در ندر  رد ه شوند پداد د عیرلامل  اید  ه

هػػای مػػرت ر  ػػا ام یػػ   مػػروری  ػػر اد یػػا  و پیشػػی ه پهوهط
دهد شه اش ػر  های آ   و پداد د عیرلامل نشان م  زیرساخ 

ماا عا  پیشػیو لمػدتاً  ػه  ػور  شلػ  و در سػال شػتن  ػه 
انػدب  آب پرداخ ه  ررس  مفاهیم و تعدیدا  لموم  در لاػوزه

 ػػدون آناػػه  ػػه ارزیػػا   لمیػػم و میػػدان  در سػػال تأسیسػػا  
شعری خا   ورود نمای د. همن یوب  سػیاری از تح ی ػا ب 
یػػػا  ػػػه  ررسػػػ  سػػػازوشارهای د ػػػ  پداد ػػػد عیرلامػػػل در سػػػایر 

ون ػػلب یػػا مراشػػا لایػػات  ندػػام    هػػا یندیػػر انػػرژیب لامل لاوزه
هػػػای  اسػػػاس داده انػػػد یػػػا داقػػػد رویاػػػرد تحلیلػػػ   ػػػر پرداخ ه

 .اند میدان   وده

نوآوری ا ل  ایػو تح یػم در ترشیػب چػارچوب ندػری پداد ػد 
عیرلامل  ا ارزیا   میدان  تأسیسا  آب شرب شػعر اسػ . 

های ام ی ػػػ  لی ػػػ  و   یػػػری از شػػػاخد ایػػػو پػػػهوهط  ػػػا  عره
پذیری واقعػ   های آماریب  ه س جط وضػعی  آسػیب تحلیل

مػػػرزی پرداخ ػػػه اسػػػ . رسػػػان  در یػػػ  شػػػعر  تأسیسػػػا  آب
تمرشا  ر تعدیػدا   یوتروریسػمب دس رسػ  عیرمجػازب ضػع  

هػػا در  سػػ ر شػػعری  و ایم ػػ  محیاػػ  و تحلیػػل آن پػػایطدر 
خاصب از دییر وهػوه تمػایا ایػو تح یػم نسػ    ػه ماا عػا  

  .شود پیشیو محسوب م 

 طناسی پژوهص روش
تحلیلػػ  -ایػػو پػػهوهط از نػػوع شػػار ردی و  ػػا رویاػػرد تو ػػیف 

انجػػام شػػده اسػػ .  ػػرای دسػػ یا    ػػه اهػػداؼ تح یػػمب ا  ػػدا 
ای و  ررس  م ا ع للم  مػرت ر  ػا پداد ػد  ماا عا  ش ا نانه

عیرلامػػػل و ام یػػػ  تأسیسػػػا  آ ػػػ  انجػػػام شػػػد. در ادامػػػهب 
ماا عػػػه میػػػدان  در ایسػػػ یاه  رداشػػػ  و پمپػػػاژ آب  ػػػور  
 ردػػػ  تػػػا وضػػػعی  دیایاػػػ ب موقعیػػػ  هغرادیػػػای ب سػػػال 

 .ا یر ام ی   موهود مورد ارزیا   قرار  یرددس رس  و تد

 
 ووسد وطالعه

 م وسػر  یػهمع  ػامورد ماا عه در ایو پػهوهط شعرسػ ان 
و لااشػػػػیه شػػػػویر  یر یشػػػػو م ا ػػػػهدر  شػػػػه شػػػػعری  اشػػػػد. م 
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تأسیسػػػػا  آب و داضػػػتب شػػػػعر  ػػػه شػػػػرش ذیػػػػل .  اشػػػد م 
ب ایسػػ یاه تصػػفیه داضػػتبب ایسػػ یاه تصػػفیه آب  اشػػد  م 

ام یػ  م دػور  .  ػه رداشػ  آبهای  یسػ یاهاب ش اه آ رسان 
 نػامسیس م آب و داضتب و هلو یری از لملیا  خرا اػاریب 

 .اس  نشده دیق م ا ه درشعر 
 سػ یاهیا  یػ ػر ت عػا   دانیاس  شه تمرشا ماا عه م  عی د
 ػػه شػػػل  ها اد ػػهیشامػػل  میدر تعمػػػ ی ها  یمحػػدود توانػػد  مػػ

  لمدتاً ناش  یمحدود ویش د. ا جادیشعر ا  ش اه آ رسان
 یاسػػػػ  شػػػػه  ػػػػر اسػػػػاس تئػػػػور  یماا عػػػػه مػػػػورد  یػػػػاز ماه

خاص مورد ماا عه یمان د  ریرا  ه شرا ها اد هیب یر یپذ میتعم
  محػػػدود سػػػ یاهیا  اتیػػػو لمل  زمػػػان بی ایػػػهغراد مػػػا یت د

 یػرید یها در ه  ػه را ییتغ ی را یو اماان لاسا دار  ش د  م
لوامػػل  ایػػم  ػػوع   زمػػان ریم فػػاو ب شػػرا یها سػػ یاهیمان ػػد ا

 یهػػػا و .  ػػػه ل ػػػوان م ػػػالب تفادهػػػد  را شػػػاهط مػػػ  اػػػیمح
 دا یػتعد ایػ  اػیا یسػاخ ار د ب  یام   در دس رس  الا ما 
مماػػو اسػػ   الػػپ  سػػا یتأس ریو سػػا سػػ یاهیا وی ػػ  محلػػ
خاص مع  ر  اش دب اما ن وان د  س یاهیا ویدر ا ها اد هیشود 

امػػر  ویػػه اشػػ ا  ػػدبی می ػػه شػػل شػػ اه تعمػػ می ػػه  ػػور مسػػ  
 لیػػ. د دهػػد  قػػرار مػػ ریپػػهوهط را تحػػ  تػػأی  ال  ػػار خػػاره

   ػػیو ام  یادار  یها  یمحػػدود ایػػن سػػ یاهیا ویػػتمرشػػا  ػػر ا
 ػػادر شػػد و   یسػػا ویػػا یت عػػا  ػػرا دیػػمجػػوز  ازد رایػػ ػػودب ز 
مرت ر  ػا پداد ػد   محرمانی لین اط  ه د  ری ه سا  دس رس

ماا عػػػه  ویػػػلاا ػػػل از ا  ی.  ػػػذا ن ػػػادمماػػػو ن ػػػو برلامػػػلیع
 سا یتأس   یام   یاز وضع یا نمونه  ناظر  ر  ررس ش ری 

 ػػه همػػه   شلػػ میموهػػود  ػػوده و نػػه  اومػػاً تعمػػ ریدر شػػرا  آ ػػ
 شػػػود  مػػػ شػػػ عادیپ  بیمحػػػدود ویػػػعل ػػػه  ػػػر ا ین ػػػاط.  ػػػرا
و اسػ فاده از  س یاهیا وی ه چ د   ا دس رس  دهیماا عا  آ

 ػر اسػػاس  یر ی  میتصػػم یسػاز  هیش  ایػػ یچ ػدمورد یهػا روش
 طیرا ادػػاا ها اد ػػهی یر یپػػذ میدام ػػه تعم بیر یپػػذ میتعم یتئػػور 

  ا یػمن لػ  را  ع ػر ارز  یها از ه  ػه  ناشػ انسیده د و وار 
 ش  د.

هػػای ماا عػػات  در ایػػو پػػهوهط شػػه یػػ  چػػاه در ایػػو  چاهػػ 
سپس لاجم آب ایػو چػاه  ػه  .م ا ه مورد  ررس  قرار  رد 

هػػا  ػػه سػػم   و از آنخانػػه و م  ػػع او یػػه رد ػػه  سػػم  تصػػفیه
 شود. خانه داخل شعر روانه م  تصفیه

نفػػػػػر از م نصصػػػػػان و  31هامعػػػػػه آمػػػػػاری ایػػػػػو پػػػػػهوهطب 
  اشػػ د. اندیشػػم دان لاػػوزه آب در سػػازمان آب و داضػػتب م 

تمرشػػػا پػػػهوهط  ػػػر  لیػػػ ػػػه د  یهامعػػػه آمػػػار  ویػػػان نػػػاب ا
آب شػػػػػػػػرب و  سػػػػػػػػا یتأس  اتیػػػػػػػػو لمل  د ػػػػػػػػ یها ه  ػػػػػػػػه

 یشارش اسػػػان دارا ویػػػا رایػػػآن  ػػػوده اسػػػ ب ز  یها رسػػػاخ یز 
و   یر یدر مػػػد  و تجر ػػػه لملػػػ میمسػػػ    دانػػػط تنصصػػػ

 ػػػػا توهػػػػه  ػػػػه  وبیهسػػػػ  د. همن ػػػػ سػػػػا یتأس ویػػػػا  یػػػػام 
و    ػػػیام  ئلو مسػػػا رلامػػػلیموضػػػوع پداد ػػػد ع  یلاساسػػػ
 نفعػان یذ ری ه ندػرا  سػا  مرت ر  ا آنب دس رس  محرمانی
محػدود  ػود و اماػان   هامعػه محلػ ایػ  ندام یروهایمان د ن
پػهوهط از روش  یػودر ا ها دػراهم نشػد. داده از آن یآور  همع

نفػػر  ػػه ل ػػوان هامعػػه  31  اسػػ فاده شػػده و تمػػام یسرشػػمار 
 مورد پرسط قرار  رد  د. یبآمار 

 
 ابضاس گشدآوری اطلاعات

ا اارهػا و وسػػایل  ػػردآوری ا تلػػا  شػػه در ایػػو پػػهوهط مػػورد 
اس فاده قرار  رد ػه  ػا اسػ فاده از یػ  پرسشػ امه اسػ اندارد 

. ت دػػػیم  ردیػػػده اسػػػ  هنیػػػاز پػػػروژ  شػػػه  ػػػاتا یػػػم داده شػػػده 
  ػدیشػده اسػ . درآ هیساخ ه تع  ور  مح م نامه  ه پرسط
ر مػرت   و خػاره  داخلػ  آن شامل مرور م ا ع للم   رالا

ماا عػػػػه اسػػػػ اد  ب رسػػػػان در لاػػػػوزه آب رلامػػػػلی ػػػػا پداد ػػػػد ع
 ػا سػه نفػر  اد هیساخ ار  مهیو انجام مصالا ه ن ب مل یراه رد

ا تلػػػػا ب  ویػػػػا هیػػػاز شارش اسػػػان ارشػػػػد  ػػػوده اسػػػػ .  ػػػػر پا
نامه  پرسػط ی شد و سپس نسنه نعػا ویتدو هیاو  یها هی و

 .دی رد ی  ازخورد از همان خ ر ان ا تش و نعا اد ی ا در 
سػػػػوال اسػػػػ  و  ػػػػه شػػػػرش ذیػػػػل  21ایػػػػو پرسشػػػػ امه دارای 

  اشد  م 
 اشػد  شػونده مػ  سه سوال اول مر وط  ه مشنصا  پرسػط

شونده مػورد ماا عػه  تا سال للم  و سو و ه سی  پرسط
سػػ جیده شػػود. در ادامػػه سػػوامت  در خصػػوص ام یػػ  لاػػوزه 

  2 پػػػػػایط  1از م دػػػػػر  شػػػػػه آمػػػػػدهآب تأسیسػػػػػا  آ رسػػػػػان  
 ب پداد د عیر لامل4 خرا ااری توسر ادراد عیر 3 سازی آ وده

  1یمػػػػورد ماا عػػػػه و ارزیػػػػا   واقػػػػع شػػػػده اسػػػػ . در هػػػػدول 
نامه پػػهوهط نشػػان داده  های اسػػ فاده شػػده در پرسػػط  ویػػه

 شده اس .

 

 ای پشسضناوه برسسی اعتباس ساصه
آب شػػػػرب از   رسػػػػاخ یسػػػػا  ز یسأت یر یپذ بیمفعػػػػوم آسػػػػ

ب طیپػػااز سػػه لامػػل  ی كػار ا  خرایػػو لمل سػػمیوترور یم دػر  
    اس  شده لیتشا  م یا و ریادراد ع  دس رس

در  دا یػتعد دی ػه ندػار  مػداوم و تشػن اریػمع ویا  طیپا
آب اشػػػػاره داردب شػػػػامل ندػػػػار   ػػػػر   رسػػػػاخ یز  یها شػػػػ اه

 ایػ ی ر یلامػت  سػا هػاب یناه جػار  ی ش اسػا ی ػرا ها سػ میس
ش  ػرل و  یهػا س میس ی ر اهاا دار شامل ن طی. پا ایا ید

 ویمػػداوم و همن ػػ  یػػلافػػا ام  ی ػػرا   ػػ ع  یخودشارسػػاز 
 یمان ػػػد لاسػػػیرها دیػػػتعد دیتشػػػن یاسػػػ فاده از ا اارهػػػا

 یها اس . شاخد هشدار زوده یام یها س میو س  ایمح
 یمدار سػػػ هب لاسػػػیرها یهػػػا ویشػػػامل پوشػػػط دور  یدیػػػشل

 .و ندار   تدرن  اس  ب آ ود 
از ورود ادػػػراد  یر یلامػػػل  ػػػر هلػػػو  ویػػػ  ارمجػػػازیع  دس رسػػػ

و   اػػیا یتمرشػػا داردب شػػامل موانػػع د سػػا ی ػػه تأس رمجػػازیع
   ػػػرلش یها اسػػػ یس یشػػػامل اهػػػرا اریػػػمع ویػػػ. ا ػػػالیجید

 ب مان ػػػد لاصارششػػػ  اػػػیا یو موانػػػع د یرمانیػػػار  ب دس رسػػػ
 یها دار اسػػػ . شػػػاخد قفػػػل یهػػػاب نیع انػػػان و درهػػػا دروازه

 یها سػػ میس ب دس رسػ  یل ارت ػد از سػال محػدود یدیػشل
 .رمجازیع  دس رس س یر   ا یارز نفوذ و  ی ش اسا

 ی ػػرا ردعػػالیو ع رانهیشػػیی ػػه اقػػداما  پ اریػػمع ویػػ  ا م ػػیا
و  ی ر یسػػا ب اػػیا ید دا یػػدر  را ػػر تعد یر یپذ بیشػػاهط آسػػ
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   ػػػػػه دخا ػػػػػ  انسػػػػػان ازیػػػػػاشػػػػػاره داردب  ػػػػػدون ن  ایو ػػػػػوژ ی 
مان ػػػد  ردعػػػالیع  ددػػػال یها هیػػػشػػػامل م  م ػػػی. امیمسػػػ  

اسػػ .   انیپشػػ  یها سػػ میم ػػاومب اسػػ  ار و س یسػػاخ ارها
 ی ػػرا ی هػػا و روشػػ ا مان ػػد نرده  اػػیا ی ػػر موانػػع د وبیهمن ػػ

شػامل تاػا م  ػا  یدیػشل یها دارند. شاخد دیتأش   ازدارند 
در   اػػػیمح  م ػػػیاهػػػراب و ا  یػػػفیش ب هعػػػان یاسػػػ انداردها

 نفوذ دشمو اس . ا ر ر 
 

 
 ناوه پژوهص های استفاده طذه دس پشسص گویه -1جذول 
 پرسش )گویه( شماره پرسش )گویه( شماره

1 
های نیعداری  ارزیا   مالو ی  منازن و محل

آب در شعر از م در پداد د عیر لامل 
 چیونه اس ؟ پایطسازی  در زمی ه  یآ وده

9 
ارزیا   مالو ی  خاوط ان  ال آب تصفیه شده پس از 

در پداد د عیر لامل  دس رس خانه در شعر از م در  تصفیه
 چیونه اس ؟

2 
های نیعداری  ارزیا   مالو ی  منازن و محل

آب در شعر از م در پداد د عیر لامل 
 چیونه اس ؟ دس رس سازی  در زمی ه  یآ وده

10 
ارزیا   مالو ی  خاوط ان  ال آب تصفیه شده پس از 

در پداد د عیر  مدیری   حرانخانه در شعر از م در  تصفیه
 لامل چیونه اس ؟

3 
های  رداش  آب در شعر  ارزیا   مالو ی  چاه

سازی  هع  آ ودهاز م در پداد د عیر لامل از 
 چیونه اس ؟ بها و دس رس  عیر چاه

11 
 رس ب نفوذ و تنریب توسر دشمو  ه  ور  شل  نحوه دس

رسان  از م در پداد د عیر لامل چیونه   ه تأسیسا  آب
 اس ؟

4 
های  رداش  آب در شعر  ارزیا   مالو ی  چاه

چیونه  پایطاز م در پداد د عیر لامل از هع  
 اس ؟

12 

ایم   تأسیسا  آ رسان  در شعر تا چه میاان همنوان   ا 
های هوشم د  اس فاده از سیس م  رایاس انداردهای هعان  
های  و دور یو لاسیرب اس فاده از پایطش  رل  حران ازق یل 

ام ی  ب ش  رل و مدیری   حران از  ریم هوش مص ول  و ... 
 دارد؟

5 
رسان  و توزیع  ارزیا   مالو ی  تأسیسا  آب

در شعر از م در پداد د عیر لامل از هع  
 چیونه اس ؟ پایط

13 
عری از ق یل مدارسب خیا انب دضاهای لموم  و های ش شار ری

... پیرامون تأسیسا  آ   از م در پداد د عیر لامل یزمی ه 
  رای دس رس  ادراد عیر  ه تأسیسا   چیونه اس ؟

6 
رسان  و توزیع  ارزیا   مالو ی  تأسیسا  آب

در شعر از م در پداد د عیر لامل از هع  
 چیونه اس ؟دس رس  

ام ی   اد  شعری پیرامون تأسیسا  آ   شعر از ایم   و  14
 م در پداد د عیر لامل چیونه اس ؟

7 
های پمپاژ آب در شعر  ارزیا   مالو ی  ایس یاه
 رای دس رس  عیر و از م در پداد د عیر لامل 

 چیونه اس ؟ خرا ااری
15 

های تأسیسا  آ   شعر و محو ه آن یاز ق یل  ایم   محیر
ده  ان  و ...  از ندر تاا م  ا لاصارشش ب دیوارب دی

 اس انداردهای  یو ا ملل  چیونه اس ؟

8 
ارزیا   مالو ی  خاوط ان  ال آب تصفیه 

 پایطخانه در شعر از م در  شده پس از تصفیه
 در پداد د عیر لامل چیونه اس ؟

16 
های تأسیسا  آ   شعر و محو ه آن یاز ق یل  ایم   محیر

و ...  از ندر شیفی  اهرا چیونه   ان  لاصارشش ب دیوارب دیده
 اس ؟

 
  لػامل یهػا دهػد شػه  ار نشػان م   2یم در  در هػدول   ین ا

 ػوده و مػورد تأییػد قػرار  3/0از  شػ ری  ها هیمر وط  ه تمام  و
از   یػهػر  شرون ػا  یآ فػا بیضػر  م ػدار وی. همن رندی   م
قػػػرار  رد ػػػه اسػػػ  شػػػه نشػػػان از  7/0تر از ادیػػػز  لوامػػػل ویػػػا

 آنعا دارد. یمالوب  را  درون  همسان
قػػػػدر  را اػػػػه  ػػػػیو لامػػػػل یم غیػػػػر پ عػػػػان  و م غیػػػػر قا ػػػػل 

شػود.  ػار لػامل   وسیله  ار لامل  نشان داده م  ه  بمشاهده
 3/0م داری  یو  فر و یػ  اسػ . ا ػر  ػار لػامل  شم ػر از 

ندر  رؼرا اػػه ضػػعی  درندػػر  رد ػػه شػػده و از آن  ػػػ ب اشػػد
قا ػػل ق ػػول اسػػ  و ا ػػر  6/0تػػا  3/0شػػود.  ارلػػامل   ػػیو  م 

 خیل  مالوب اس . ب اشد 6/0 ار  ر از 
ی ػار  9 هیػ  و  و34/0  ی ػار لػامل 3 هیػ و ریػند ها هیػ و   رخ
 رینس    ه سػا شم رینس  اً    ار لامل ی  دارا43/0  لامل
از  زیػػادتر  لاػػالب از آنجػػا شػػه  ػػار لػػامل ویػػ ودنػػد.  ػػا ا ها هیػػ و

 شػودب  مػ  قا ل ق ول تل   لامل لیتحل ا یاز ندر اد ب 3/0
و  رمجازیع  یدس رس  عوماز ندر مف ها هی و ویا ویو همن 

  یػػام   ا یػػدر ارز   ن ػػط معمػػ ب هیان  ػػال آب پػػس از تصػػف
   ػػر آن شػػد شػػه در مػػدل  ػػاق میدارنػػدب تصػػم  تأسیسػػا  آ ػػ
  بشه در ماا عا  آتػ شود  م ش عادیلاالب پ وی مان د. در ل

و آزمػػػون    رالاػػػ یشػػػ ر ی  ی ػػػا دقػػػ  و  ػػػازنیر  ها هیػػػ و ویػػػا
 شوند.

 یػری و  لتوه  ػر  ارهػای لػامل ب خااهػای انػدازه  1یدر شال 
 ۀآمػػػده اسػػػ  شػػػه از هملػػػ p-valueو  RMSEAهای  شػػػاخد
شػود  های نیاػوی   ػرازش مػدل هسػ  د. متلادػه م  شاخد

ش شده شه شم ػر از  اار  039/0 را ر  ا  RMSEAشه شاخد 
در  شده شػه  یشػ ر  34593/0 را ر  ا  P-valueو م دار  1/0

اسػػػػ  و ایػػػػو دو شػػػػاخدب نیاػػػػوی   ػػػػرازش مػػػػدل  05/0از 
 ش  د.  یری را تأیید م  اندازه
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 سنیوتروریسیسات زیشساختی آب شرب اص ونظش بأپزیری ت گیری آسیب باسهای عاولی وآلفای کرونباخ وربوط به وذل انذاصه ->جذول 
 آلفای کرونباخ بار عاملی گویه سازه

 پایش

1 68/0 

831/0 5 89/0 
6 87/0 
9 43/0 

 دسترسی افراد غیر

3 34/0 

711/0 

4 62/0 
7 66/0 
8 53/0 
10 50/0 
12 64/0 

 ایمنی

11 76/0 

868/0 

13 78/0 
14 69/0 
15 70/0 
16 55/0 
17 53/0 
18 49/0 
23 66/0 

 

 یػػری مفعػػوم  های نیاػػوی   ػػرازش مػػدل انػػدازه سػػایر شػػاخد
پذیری تاسیسػػػػػا  زیرسػػػػػاخ   آب شػػػػػرب از م دػػػػػر  آسػػػػػیب

آمده اس . م ػدرها  ایػو هػدول   3ی یوتروریسم در هدول 
شػده  04/1دهد شه نس   شػای دو  ػه درهػه آزادی  نشان م 

شػػود.  ػػذا در   ػػوده و مالػػوب ارزیػػا   م  3اسػػ  شػػه شم ػػر از 
 یػػری مر ػػوط  ػػه مفعػػوم  تػػوان  فػػ  مػػدل انػػدازه نعایػػ  م 

سیسػػػػػا  زیرسػػػػػاخ   آب شػػػػػرب از م دػػػػػر أپذیری ت آسػػػػػیب
ق ػػػػػو    رخػػػػػوردار  یوتروریسػػػػم از  ػػػػػرازش م اسػػػػػب و قا ػػػػل 

  اشد. م 
 

 ها و روش تحلیل آواری آصووى
در ایو تح یم ن ای  آماری در دو  نط آمار تو یف  و آمػار 
اسػػػ   ا   ارائػػػه خواه ػػػد شػػػد. در  نػػػط آمػػػار تو ػػػیف  از 

هػػػای  مان ػػػد میػػػانییوب میانػػػهب مػػػدب انحػػػراؼ معیػػػارب  شػػػاخد
چو ی  و ششید    رای ارائه تو یف  از وضعی  م غیرهای 
ا ػػػػل  و درلػػػػػ  تح یػػػػم اسػػػػػ فاده شػػػػد و در  نػػػػػط آمػػػػػار 

هػػای  ندیػػر آزمػػون میػػانییو یػػ  هامعػػه  اسػػ   ا   از آزمػػون
ای مس  لب آزمون تحلیل واریانس و  دو نمونه tآماریب آزمون 

پػػػس از  یػػػا   معػػػادم  سػػػاخ اری  عػػػره  ػػػرده شػػػد. مػػػدل
هػػا  ػػا  هػػا و  ػػردآوری نمػػرا  خػػامب داده آوری پرسشػػ امه همػػع

مػػػورد تجایػػػه و تحلیػػػل آمػػػاری قػػػػرار  SPSS  ادػػػاار شمػػػ  نػػػرم
  رد  د.

 ها و بحث یافته
های  ازدیػػػد میػػػدان  از  در ایػػػو  نػػػط ا  ػػػدا  ػػػه  یػػػان یاد ػػػه

شػػود شػػه شػػامل  ررسػػ  وضػػعی   هػػای آب پرداخ ػػه م  پروژه

های  رداشػػ  و پمپػػاژ آب از ندػػر پداد ػػد عیرلامػػل  ایسػػ یاه
لاول موضػوع ام یػ  پردازد. در ادامه نیا ماا عا  آماری  م 

ها و   ردد و در ان عا تفسیر یاد ػه تأسیسا  آ رسان  ارائه م 
 شود. تحلیل ن ای  ارائه م 

 
 پذافنذ غیرعاول چاه بشداطت آب 

 ػػػ   ازدیػػػد از ایػػػو پػػػروژه شػػػه  ػػػا همراهػػػ  نػػػاظر سػػػازمان آب 
ای  ور  پذیرد ب مشند شد شه ایو چػاه  ػا لمػم   م ا ه

هػػػای ا ػػػل   رداشػػػ  آب شػػػعر   م ػػػر هػػػاو چاه 100  ػػػیط از
آوری و  ػه   چػاه دییػر همػع 6 اشد. آب ایو چػاه  ػه همػراه   م 

 شود.  ایس یاه تصفیه آب م   ل م 
تػػوان از چ ػػد هعػػ   ػػه   پداد ػػد عیرلامػػل در ایػػو چػػاه را م 

 شرش ذیل مورد  ررس  قرار داد 
ی آن از   راه دس رس  ایػو پػروژه خػاش   ػود. دور راه دسترسی

توانػػد یػػ   مسػػیر هػػاده و دور اد ػػاده  ػػودنط از دیػػد م 
ن اػػه ضػػع   ػػرای ایػػو پػػروژه  اشػػد. ا   ػػه  ػػ  مصػػالا ه 

چاه دییرب ی  نیع ان  6مشند شد ایو چاه  ه همراه 
هػػػا  شػػػیف   دارنػػػد شػػػه  ػػػه  ػػػور  م ػػػوا   از ایػػػو سػػػازه

هػػػا شػػػه لملیػػػا  تنریػػػب  نآامػػػا از  بش ػػػد سرششػػػ  مػػػ 
 ػػذا ن ػػود نیع ػػان  ػػه  ب یػػرد مػػ  همیشػػه  ػػا زیرشػػ   ػػور 

سػػاز  توانػػد مشػػال خػػود م  بمػػ  در سػػر پػػروژهئ ػػور  دا
یػ  مسػیر اسػ اندارد  ب ایس  راه دس رس  شود.  ذا م 

مػػ  در ایػػػو ئ اشػػد تػػا   ػػوان یػػ  ششػػی   ػػه  ػػور  دا
 مسیرها مس  ر شرد.
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 سیسات زیشساختی آب شرب اص ونظش بیوتروریسنأزیری تپ گیری وفهوم آسیب هوذل انذاص -1طکل 

 

 سیسات زیشساختی آب شرب اص ونظش بیوتروریسنأپزیری ت گیری وفهوم آسیب های نیکویی بشاصش وذل انذاصه طاخص -=جذول 

 
 

GFI CFI NFI 

 90/0 95/0 97/0 04/1 الگوی پیشنهادی
 

 ػػػا  ررسػػػػ  ایػػػػو پػػػػروژه های شییییهری: زیرسییییا  نزدیکیییی بییییه 
مشػػػند شػػػد ایػػػو پػػػروژه نادیػػػ   ػػػه یػػػ  پسػػػ   رقػػػ  

 اشد شه در دا له چ ػد م ػری قػرار  رد ػه اسػ . ایػو  م 
دػریو  ػودن و آتواند در  ػام اول موه ػا  خار  نادیا  م 

تػوان  انفجار را در ایو چاه اداایط دهد و در  ػام  عػد مػ 
ش ػد.  نرد ان لمل م  ف  ایو پس   رق   ه ل وان ی  

للػػ  موضػػوع دػػوؽ نیػػا اهػػرای تیرهػػای  ػػرؽ پػػس از سػػازه 
شػود  ػرای هلػو یری از   ػذا پیشػ عاد مػ  بچاه  وده اس 

ای ایمػو م   ػل  مشػات   عػدیب تیرهػای  ػرؽ  ػه دا ػله
 شوند.

لاصارشش  و دیوارشش  در ایو پروژه نس    ػه حصارکشی: 
  اشد.  اهمی  آنب ضعی  م 

هػػا  هػػای ا ػػل  و شػػاه  و ػػه شػػریاناصییلی: هییای  امنییی  لولییه
توانػػد  ػػه  هینیونػػه لافػػاظ م اسػػ   نػػدارد و هػػر دػػرد م 

ها آسیب  رساندب تنریب ش د یا لا    رالا    ه ایو  و ه
از ایػػػو  ریػػػم مػػػواد  یو ػػػوژیا  خارنػػػا  را وارد چرخػػػه 

 . نمایدخانه  تصفیه

 ػ   ازدیػد مشػند شػد شػه ه ػوز  (:پایشکنترل از راه دور )
و ش  ػػػرل از راه دور  ػػػرای ایػػػو ایسػػػ یاه  ندػػػار سیسػػػ م 

رسػػػػان   امػػػػا ایسػػػػ یاه مشػػػػغول خػػػػدم  بدعػػػػال نشػػػػده
توانػد هػای سػوال ایجػاد نمایػد.  ػ    اشد شه خود م  م 

مصالا ه  ا نػاظر مر و ػه مشػند شػد ه ػوز تشػایت  
در پروژه مس  ر نشػده و  ػه زودی ایػو شػار  ػور   پایط

 خواهد  رد .
هینیونػه لاصارششػ   با ػل تػا لو  ػرؽدر م  امنی  تابلو برق:

م اس    ور  نیرد ه  ػود. در واقػع لامػل خرا اػار پػس 
از ل ور از د س و همن یو  ػازشردن درب اتاقػ  سػرچاهب 

توانػػػد  ػػػه تػػػا لو  ػػػرؽ و سیسػػػ م درمػػػان و   ػػػه رالا ػػػ  م 
هػػای ان  ػػال آب دس رسػػ  پیػػدا ش ػػد.  ػػذا  همن ػػیو  و ػػه

   ػػػػرای ضروریسػػػػ  تػػػػا  ػػػػا اندیشػػػػیدن تمعیػػػػدا  شػػػػاد
هلو یری از دس رس  لوامل عیر  ػه سیسػ م آ رسػان  و 

هػای م اسػب  تا لو  رؽ از ق یل ایجاد یػ  دػ س  ػا قو  
های ش ػا   و اسػ فاده از آژیػر  و همن یو اس فاده از قفل

ها  رد ػػػه شػػػود تػػػا  و الػػػتن خاػػػرب هلػػػوی ایػػػو دس رسػػػ 
 .الا مال وقوع لاادیه تا لاد مماو شاهط یا د

df
2
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 ایستگاه پهپاط پذافنذ غیرعاول  
خانػػػه  شمػػػ   ػػػامتر از پػػػروژه ایسػػػ یاه سػػػرچاهب ایسػػػ یاه پمػػػ 

ل ام ی   اماان  ازدیػد از داخػل ئوهود دارد شه  ه لل  مسا
ل و ن ػاط ضػع  و قػوت  شػه ئایو پروژه دراهم نشػد.  ػذا مسػا

از پیرامون پروژه قا ل روی  و اس   اط  ود  ه شرش ذیل ارائػه 
  ردد  م 

دس رسػػ  ایػػو پػػروژه همنػػون پػػروژه اتاقػػ    راه راه دسترسییی
سرچاه خاش  و  ػه دور از هػاده و تأسیسػا  شػعری  ػود. 

های ا ػػراؼ آن مػػانع از دیػػدن ایػػو  خاشریاهػػای  ل ػػد و تپػػه
شػػػود شػػػه در روز لاادیػػػه ایػػػو قالػػػده  پػػػروژه از راه دور مػػػ 

  اشد.  خارساز م 
لاصارشش  و دیوارشش  در ایو پروژه  ا توهه  ه حصارکشی: 

 ػػوده اسػػ . ارتفػػاع شػػم دیوارهػػاب  شػػمان اهمیػػ  آنب میػػا 
سػان و آقا ل روی   ودن پش  شػ اه لافػاظب دس رسػ  

 ایس  نس     اشد شه م  ... از معایب ایو سیس م م 
  ه ردع آن اقدام نمود.

در ایػو پػروژه  ػه میػاان شػاد   پػایط(: پایشکنترل از راه دور )
روی دیوار های مدار س ه  ر   ور  نیرد ه اس . دور یو

انػػد. همن ػػیو در دضػػای داخلػػ   پیرامػػون  مسػػ  ر نشػػده
های مدار س هب سیسػ م   یرب دور یو نیا سیس م  ال ه

رویػػ  نشػػػد.  بهای الػػػتن لاریػػم سیسػػ م و الػػتن خاػػر
های ورودی  ػه منػازن آب نیػا  ػاز  ػود  همن یو روی  و ػه

 ساز  اشد. تواند در وق  خار مشال شه خود م 
 

 آواس توصیفی 
شػ اخ   نمونػه مان ػد  ایو  نػط ا  ػدا ا تلػا  همعیػ  در

شػػػوند و در ادامػػػه  ه سػػػی ب تحصػػػیت  و عیػػػره  ػػػاارش مػػػ 
 مرور خواه د شد. بهای تو یف  هر ی  از م غیرها شاخد

در ػد  از ادػراد نمونػه زن و  6/22نفر ی 7  رلاسب ه سی ب
در ػػػد  از آنعػػػا مػػػرد هسػػػ  د.  ػػػر اسػػػاس  40/77نفػػػر ی 24

در ػػػد  از ادػػػراد لااضػػػر در نمونػػػه 9/12ر ینفػػػ 4تحصػػػیت ب 
در ػػػػد  دارای  3/61نفػػػػر ی  19دارای تحصػػػػیت   یسػػػػانسب 

در ػػػد  نیػػػا دارای 8/25نفػػػر ی 8 یسػػػانس و  تحصػػػیت  دػػػوؽ
تحصیت  دش ری هس  د.  رلاسػب سػوب تعػداد ادػراد دارای 

تا  30در د ب دارای سو  8/25نفر ی 8 بسال 30سو شم ر از 
 بسػال 40ر ػد  و  ػا سػو  یشػ ر از د 9/41نفر ی 13 بسال 40
 در د  هس  د. 3/32نفر ی 10

 

 آواس استنباطی 
های تأسیسػا  آ ػ  شػعر و  ررسػ    ه م دور ش اسای  رخ ه

سیسػػػػػا  زیرسػػػػػاخ   آب شػػػػػرب از م دػػػػػر أپذیری ت آسػػػػػیب
تػوان  ػا   یوتروریسم و لملیػا  خرا كػاری و ای اػه چیونػه مػ 

زیرسػاخ عای آب  در ندر  رد و پداد د عیر لامػل در ت ویػ 
هػای آب شػرب شػعر از ندػر  لمل نمود و ای اه آیا زیرسػاخ 

یػػد أیپداد ػػد عیػػر لامػػل در م ا ػػل لملیػػا  خرا كارانػػه مػػورد ت
ندػػرا  شارش اسػػان در قا ػػب  یػػ   یاػػر   خیػػرب اشػػد یػػا  م 

مػػورد سػػ جط و ارزیػػا   قػػرار  ردػػ  شػػه ایػػو ندػػرا  در سػػه 
  ػػػدی   سػػػیمب دس رسػػػ  ادػػػراد عیػػػر و ایم ػػػ  تپػػػایطدسػػػ ه 
 شدند.

 4یشػػه شػػامل  پػػایطندػػرا  شارش اسػػان در خصػػوص مسػػئله 
  4یمػػػورد اسػػػ    ػػػر اسػػػاس  یػػػ   یاػػػر   ػػػه شػػػرش هػػػدول 

شػػود   اشػػد.  ػػر اسػػاس م ػػدرها  ایػػو هػػدول متلادػػه م  م 
هػػای نیعػػداری  مالو یػػ  منػػازن و محل» مػػوردشػػه  ػػرای سػػه 

رسػػػػػان  و  مالو یػػػػػ  تأسیسػػػػػا  آب»ب «در ػػػػػد  1/58آب ی
مالو یػػػػػ  خاػػػػػوط ان  ػػػػػال آب »و  «در ػػػػػد  5/35توزیػػػػػعی

 ای ػػػػه  «در ػػػػد  6/51خانهی تصػػػػفیه شػػػػده پػػػػس از تصػػػػفیه
امػا  ػرای  بمودم  ه شسب اش ری  آراء شػده اسػ  «م اسب»
 ای ػػػػه  «در ػػػػد  2/45هػػػػای  رداشػػػػ  آبی مالو یػػػػ  چاه»
 توانس ه اس   یش ر آراء را شسب نماید. «معمو  »

 
 پایصهای  توزیع فشاوانی )دسصذ( هش یک اص گویه -<جذول 
 بسیار مناسب مناسب معمولی نامناسب بسیار نامناسب گویه

1 0 1 
  2/3ی

9 
  29ی

18 
  1/58ی

3 
  7/9ی

4 1 
  2/3ی

2 
  5/6ی

14 
  2/45ی

13 
  9/41ی

1 
  2/3ی

5 0 7 
  6/22ی

10 
  3/32ی

11 
  5/35ی

3 
  7/9ی

8 0 2 
  5/6ی

9 
  29ی

16 
  6/51ی

4 
  9/12ی

 

های تو ػػیف  از هملػػه میػػانییوب انحػػراؼ  در ادامػػه شػػاخد
 ػػػاارش شػػػده اسػػػ . متلادػػػه   5یمعیػػػار و عیػػػره در هػػػدول 

شود شه شم ریو م دار ضریب تغییرا   ػه ترتیػب مر ػوط  م 
 ب 182/0ی«هػػػای نیعػػػداری آب مالو یػػػ  منػػازن و محل» ػػه 

مالو یػػػػػػ  خاػػػػػػوط ان  ػػػػػػال آب تصػػػػػػفیه شػػػػػػده پػػػػػػس از »

 «هػػػای  رداشػػػ  آب مالو یػػػ  چاه»  ب211/0ی «خانه تصػػػفیه
 «رسػػػػػػان  و توزیػػػػػػع مالو یػػػػػػ  تأسیسػػػػػػا  آب»  و 238/0ی
 اشػػػػػػ د. همن ػػػػػػیو دو شػػػػػػاخد چػػػػػػو ی  و    مػػػػػػ 284/0ی

+ قػرار دارد شػه 2تػا  -2ششید    رای همه مػوارد در محػدوده 
 ش د. را تأیید م ها  نرمال  ودن هر ی  از  ویه
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 پایصهای  های توصیفی هش یک اص گویه طاخص -?جذول 
 کشیدگی چولگی ضریب تغییرات انحراف معیار میانگین گویه
1 742/3 681/0 182/0 301/0- 361/0 
4 355/3 798/0 238/0 752/0- 427/1 
5 323/3 945/0 284/0 044/0 892/0- 
8 710/3 782/0 211/0 314/0- 011/0- 

 

در ادامػه  ػه  پایطهای مر وط  ه   ا توهه  ه نرمال  ودن  ویه
ها  ای  ػه م ایسػه میػانییو ایػو  ویػه ت  نمونه tشم  آزمون 

  5تػػا  1 ػه ل ػوان لاػد م وسػر  3 ػا لاػد م وسػر ییع ػ  لػدد 
مشػػػػاهده   6یشػػػػود. همػػػػاناور شػػػػه در هػػػػدول  پرداخ ػػػػه مػػػػ 

هػػػػای  مالو یػػػػ  منػػػػازن و محل»شػػػػود  ػػػػرای سػػػػه  ویػػػػه  م 
و  «هػػػػػػػای  رداشػػػػػػػ  آب مالو یػػػػػػػ  چاه» ب«نیعػػػػػػػداری آب

مالو یػػػػػػ  خاػػػػػػوط ان  ػػػػػػال آب تصػػػػػػفیه شػػػػػػده پػػػػػػس از »
شم ػػر از  بداری ب سػػال مع ػػ t ػػا  ررسػػ  آمػػاره  «خانه تصػػفیه

ر اسػػاس دهػػد شػػه  ػػ شػػده اسػػ  شػػه ایػػو امػػر نشػػان م  05/0

ندرا  شارش اسان مالو ی  همه ایػو مػوارد از م دػر پداد ػد 
داری از لاػد م وسػر   ػه  ػور مع ػ  پایطعیر لامل از هع  

مالو یػػػػ  تأسیسػػػػا  »   یشػػػػ ر اسػػػػ . امػػػػا  ػػػػرای 3یلػػػػدد 
ب 6داری  ػػر اسػػاس هػػدول  سػػال مع ػػ  «رسػػان  و توزیػػع آب
تػػوان  اسػػ .  ػػذا م  05/0 ػػاارش شػػده شػػه  یشػػ ر از  067/0

رسػػػان  و توزیػػػع در شػػػعر از   فػػػ  مالو یػػػ  تأسیسػػػا  آب
و تشػػػػػنید  پػػػػػایطم دػػػػػر پداد ػػػػػد عیػػػػػر لامػػػػػل از هعػػػػػ  

 خرا ااری در لاد م وسا  قرار دارد.

 
 پایصهای  ی هش یک اص گویهای بشا یک نهونه tآصووى  -@جذول 

 داری سطح معنی درجه آزادی t آماره انحراف معیار میانگین گویه
1 742/3 681/0 061/6 30 000/0 
4 355/3 798/0 476/2 30 019/0 
5 323/3 945/0 901/1 30 067/0 
8 710/3 782/0 047/5 30 000/0 

 

ندػػرا  شارش اسػػان در خصػػوص مسػػئله دس رسػػ  ادػػراد عیػػر 
 اشػػػد.  ػػػر  م   7ی ػػػر اسػػػاس  یػػػ   یاػػػر   ػػػه شػػػرش هػػػدول 

شػػػود شػػػه  ػػػرای  اسػػػاس م ػػػدرها  ایػػػو هػػػدول متلادػػػه م 
هػػػػای نیعػػػػداری آب  مالو یػػػػ  منػػػػازن و محل» هػػػػای  ویػػػػه

 7/38هػػػای  رداشػػػ  آبی مالو یػػػ  چاه»ب «در ػػػد  8/54ی
 7/38رسػػػان  و توزیػػػعی آبمالو یػػػ  تأسیسػػػا  »ب «در ػػد 
 «  در ػد9/41های پمپػاژ آب ی مالو ی  ایس یاه»ب «در د 

مالو یػػػػػ  خاػػػػػوط ان  ػػػػػال آب تصػػػػػفیه شػػػػػده پػػػػػس از »و 
مودػػػػم  ػػػػه  «م اسػػػػب» ای ػػػػه  «در ػػػػد  3/61خانهی تصػػػػفیه

نحػػوه دس رسػػ ب »امػػا  ػػرای  بشسػػب اش ریػػ  آراء شػػده اسػػ 
 «در ػد  4/48نفوذ و تنریب توسر دشمو  ه  ور  شلػ ی

 توانس ه اس   یش ر آراء را شسب نماید. «معمو  »ای ه  

های تو ػػیف  از هملػػه میػػانییوب انحػػراؼ  در ادامػػه شػػاخد
 اارش شػده اسػ  شػه نرمػال  ػودن  8معیار و عیره در هدول 

 ش د. ها را تأیید م  هر ی  از  ویه

های مر ػػوط  ػػه دس رسػػ  ادػػراد   ػػا توهػػه  ػػه نرمػػال  ػػودن  ویػػه
ای  ػػه م ایسػػه  تػػ  نمونػػه tمػػ  آزمػػون در ادامػػه  ػػه ش بعیػػر

. پرداخ ػػه شػػد  3ها  ػػا لاػػد م وسػػر یلػػدد  میػانییو ایػػو  ویػػه
 ػػػرای تمػػػام  بشػػػود مشػػػاهده م   9یهمػػػاناور شػػػه در هػػػدول 

م  ػػػػػ  و سػػػػػال  tهای دس رسػػػػػ  ادػػػػػراد عیػػػػػر آمػػػػػاره   ویػػػػػه
شػػػده اسػػػ  شػػػه ایػػػو امػػػر نشػػػان  05/0داری شم ػػػر از  مع ػػػ 

مالو یػ  همػه ایػو  باندهد شه  ر اساس ندرا  شارش اس م 

موارد از م در پداد د عیر لامل از هع  دس رس  ادراد عیػر 
    یش ر اس .3داری از لاد م وسر یلدد   ه  ور مع  

ندػػػرا  شارش اسػػػان در خصػػػوص مسػػػئله ایم ػػػ   ػػػر اسػػػاس 
  اشد.  م  0 1ی ی   یار   ه شرش هدول 

های تو ػػیف  از هملػػه میػػانییوب انحػػراؼ  در ادامػػه شػػاخد
شػػه نرمػػال   ػػاارش شػػده اسػػ   11یر و عیػػره در هػػدول معیػػا

 ش د. ها را تأیید م   ودن هر ی  از  ویه

های مر وط  ه ایم   در ادامه  ػه   ا توهه  ه نرمال  ودن  ویه
ها  ای  ػه م ایسػه میػانییو ایػو  ویػه ت  نمونه tشم  آزمون 

. همػاناور شػه در هػدول پرداخ ه شد  3 ا لاد م وسر یلدد 
مالو یػػػ  خاػػػوط »های  شػػػود  ػػػرای  ویػػػه ده م مشػػػاه  12ی

تاػا م ایم ػ  »ب «خانه ان  ال آب تصفیه شده پس از تصفیه
ب «هػػای تأسیسػػا  آ ػػ   ػػا اسػػ انداردهای  ػػیو ا مللػػ  محیر

هػػای  محیر»ب «هػػای تأسیسػػا  آ ػػ  شیفیػػ  اهػػرای محیر»
ایم ػ  »و  «تأسیسا  آ   از هع  نفوذ و دس رسػ  دشػمو

م  ػ  و سػال  tآمػاره  « ػور شلػ  و ام ی  تأسیسا  آ    ه
شػػػده اسػػػ  شػػػه ایػػػو امػػػر نشػػػان  05/0داری شم ػػػر از  مع ػػػ 

دهد شه  ر اساس ندػرا  شارش اسػان مالو یػ  همػه ایػو  م 
مػػوارد از م دػػر پداد ػػد عیػػر لامػػل از هعػػ  ایم ػػ   ػػه  ػػور 

   یشػػ ر اسػػ . امػػا  ػػرای 3داری از لاػػد م وسػػر یلػػدد  مع ػػ 
ن  در شػػػػػعر  ػػػػػا همنػػػػػوان  تأسیسػػػػػا  آ رسػػػػػا»مػػػػػورد سػػػػه 

های  اسػػػػ انداردهای هعػػػػان  از هعػػػػ  اسػػػػ فاده از سیسػػػػ م
و « هػػػای شػػػعری چیػػػ ط شار ری»ب «هوشػػػم د ش  ػػػرل  حػػػران
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 «ایم ػػػ  و ام یػػػ   ادػػػ  شػػػعری پیرامػػػون تأسیسػػػا  آ ػػػ »
شػػده  813/0و  540/0ب 572/0داری  ػػه ترتیػػب  سػػال مع ػػ 
دهػد شػه  ػر اسػاس   یش ر  وده و نشػان م  05/0اس  شه از 

شارش اسان مالو یػ  ایػو مػوارد از م دػر پداد ػد عیػر  ندرا 
   اس .3لامل از هع  ایم   در لاد م وسر یلدد 

 

 طناختی تیجهع یها یظگیبش اساع و یگروه یها تفاوت لیتحل
  شػػػػػػ اخ   یهمع یهػػػػػػا  ه ػػػػػػیو ریتػػػػػػأی   ررسػػػػػػ م دور  ػػػػػػه

 یها هػػػػا در خصػػػػوص مؤ فػػػػه ده د ان  ػػػػر ندػػػػرا  آن پاسػػػػ 
 ریػػػم غ یمسػػػ  ل  ػػػرا t ز آزمػػػونمػػػورد ماا عػػػهب ا   ػػػیام 

 یرهػػایم غ ی ػرا (ANOVA) انسیػػوار  لیػو از تحل  بیه سػ
 .و سو اس فاده شد ت یسال تحص

 :نشان داد شه ها لیتحل  ین ا
 مػػػػػردان و زنػػػػػان تفػػػػػاو   ویها  ػػػػػ از مؤ فػػػػػه شػػػػػدام  یه

 .(p > 0.05)نداش  د یمع ادار 
 یمع ػػػادار  ریتػػػأی  م ػػػی ػػػر مؤ فػػػه ا ت یتحصػػػ سػػػال 

 یشػػه شارش اسػػان دارا یا  ونػػه  ه (p < 0.05) داشػػ 
 یها د اهیػػػد وبیر ینسػػػ    ػػػه سػػػا بیدش ػػػر  ت یتحصػػػ

 ها رسػػػػػػػاخ یز   م ػػػػػػػیدر مػػػػػػػورد ا یتر  شارانػػػػػػػه محادده
 ودنػد  یدر آسػ انه مع ػادار  ایها ن مؤ فه ریسا .داش  د

 دارد.  در ماا عا  آت ش ری    ه  ررس ازیشه ن
 یها تفػػاو  مع ػػادار  از مؤ فػػه شػػدام  یسػػوب ه ریػػم غ در 

 وهود نداش .   س  یها  روه وی 

 

 های دسترسی افشاد غیر توزیع فشاوانی )دسصذ( هش یک اص گویه -Aجذول 
 بسیار مناسب مناسب معمولی نامناسب بسیار نامناسب گویه

2 0 1 
  2/3ی

9 
  29ی

17 
  8/54ی

4 
  9/12ی

3 0 6 
  4/19ی

9 
  29ی

12 
  7/38ی

4 
  9/12ی

6 0 6 
  4/19ی

10 
  3/32ی

12 
  7/38ی

3 
  7/9ی

7 0 3 
  7/9ی

8 
  8/25ی

13 
  9/41ی

7 
  6/22ی

9 0 2 
  5/6ی

8 
  8/25ی

19 
  3/61ی

2 
  5/6ی

11 0 4 
  9/12ی

15 
  4/48ی

12 
 0  7/38ی

 

 های دسترسی افشاد غیر های توصیفی هش یک اص گویه طاخص -Bجذول 
 کشیدگی چولگی ضریب تغییرات انحراف معیار میانگین گویه
2 774/3 717/0 190/0 213/0- 100/0 
3 452/3 960/0 278/0 095/0- 881/0- 
6 387/3 919/0 271/0 057/0- 792/0- 
7 774/3 920/0 244/0 339/0- 578/0- 
9 677/3 702/0 191/0 687/0- 678/0 
11 258/3 681/0 209/0 374/0- 735/0- 

 
 های دسترسی افشاد غیر یک نهونه ای بشای هش یک اص گویه tآصووى  -Cجذول 
 داری سطح معنی درجه آزادی t آماره انحراف معیار میانگین گویه
2 774/3 717/0 013/6 30 000/0 
3 452/3 960/0 618/2 30 014/0 
6 387/3 919/0 344/2 30 026/0 
7 774/3 920/0 683/4 30 000/0 
9 677/3 702/0 375/5 30 000/0 
11 258/3 681/0 108/2 30 043/0 
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 های ایهنی توزیع فشاوانی )دسصذ( هش یک اص گویه -:;جذول 
 بسیار مناسب مناسب معمولی نامناسب بسیار نامناسب گویه

10 0 6 
  4/19ی

10 
  3/32ی

15 
 0  4/48ی

12 1 
  2/3ی

7 
  6/22ی

13 
  9/41ی

8 
  5/25ی

2 
  5/6ی

13 0 9 
  29ی

11 
  5/35ی

10 
  3/32ی

1 
  2/3ی

14 0 8 
  8/25ی

14 
  2/45ی

9 
 0  29ی

15 0 4 
  9/12ی

11 
  5/35ی

12 
  7/38ی

4 
  9/12ی

16 0 4 
  9/12ی

14 
  2/45ی

13 
 0  9/41ی

17 0 3 
  7/9ی

16 
  6/51ی

8 
  8/25ی

4 
  9/12ی

18 0 2 
  5/6ی

15 
  4/48ی

14 
 0  2/45ی

 

 های ایهنی های توصیفی هش یک اص گویه طاخص -;;جذول 
 کشیدگی چولگی ضریب تغییرات انحراف معیار میانگین گویه
10 290/3 782/0 238/0 577/0- 102/1- 
12 097/3 943/0 305/0 052/0 190/0- 
13 097/3 870/0 281/0 129/0 994/0- 
14 032/3 752/0 248/0 054/0- 164/1- 
15 516/3 890/0 253/0 052/0- 596/0- 
16 290/3 692/0 210/0 460/0- 760/0- 
17 419/3 847/0 248/0 445/0 282/0- 
18 387/3 615/0 182/0 457/0- 563/0- 

 

 های ایهنی ای بشای هش یک اص گویه یک نهونه tآصووى  ->;جذول 
 داری سطح معنی درجه آزادی t آماره انحراف معیار میانگین گویه
10 290/3 782/0 065/2 30 048/0 
12 097/3 943/0 571/0 30 572/0 
13 097/3 870/0 619/0 30 540/0 
14 032/3 752/0 239/0 30 813/0 
15 516/3 890/0 230/3 30 003/0 
16 290/3 692/0 334/2 30 026/0 
17 419/3 847/0 755/2 30 010/0 
18 387/3 615/0 503/3 30 001/0 

 

  شػػ اخ   یهمع یرهػػایشػه م غ دهػػد  نشػان مػػ ها اد ػػهی ویػا
لادی  ر ادرا  ادػراد از تعدیػدا  و سػال ایم ػ   تا توان د  م

ها یاسػػان  تأییر ػػذار  اشػػ دب ا رچػػه ایػػو تػػأییر در همػػه مؤ فػػه
 .ن وده اس 

 بحث و برسسی
مالو یػ  منػازن و » ا توهه  ه ن ای  دوؽ شه  رای سػه  ویػه 

 «هػای  رداشػ  آب مالو ی  چاه» ب«های نیعداری آب محل

مالو یػػػػػ  خاػػػػػوط ان  ػػػػػال آب تصػػػػػفیه شػػػػػده پػػػػػس از »و 
نمػػػػػره قا ػػػػػل ق ػػػػػو   را شسػػػػػب شػػػػػرده و  ػػػػػرای  «خانه تصػػػػفیه

مالو یػػ  ایم ػػ   «رسػػان  و توزیػػع مالو یػػ  تأسیسػػا  آب»
تػػػوان  فػػػ   ػػػا توهػػػه  ػػػه ماا عػػػا  دییػػػر  تأییػػػد نشػػػدهب مػػػ 

پوشػػػط و  بانیػػػ یو ام انیػػػ یام  یران همنػػػون تػػػوشلپهوهشػػػ
 ػوده  زیػادهاو پارام رهای  ا اهمیػ   پایطاخ فا و همن یو 

رسػػػان  شػػػعرهای ششػػػور  ػػػه آن توهػػػه  شػػػه در تأسیسػػػا  آب
.  ػػرای  1393ب انیػػ یامو  انیػػ یام  تػػوشلی ای نشػػده اسػػ  ویػػهه



 

 نشریه آب و توسعه پایدار ....................................................................... 4141ماه  آذروم. سسال دوازدهم. شماره    111  

هػػای  هػػای ا ػل  و چػاه رسػػان  شػعر از  و ػه م ػال سیسػ م آب
رسػدب  ش  ػده مػ   رد ه تا زمان  شه  ه دسػ  مصػرؼ رداش  

 ایس   ه نحػوی  اشػد شػه خػار  از دسػ رس قػرار  یػرد و  م 
توسػػػػر  پػػػػایطشػػػػود شػػػػه ایػػػػو  ندػػػػار  ػػػػه  ػػػػور  مسػػػػ مر 

هػػای مدار سػػ ه و همن ػػیو لاسػػیرهای لاسػػاس  ػػه  دور ػػیو
 شود. آ ود   تأمیو م 

توان  ف  یا  از موارد معم در  رالاػ  پداد ػد عیرلامػل  م 
رای ی  سازه یا تأسیسػا  لایػات ب دس رسػ  ادػراد منػربب  

 اشد. چراشه ا ر ایو دس رس   ػرای  دشموب لادی و عیره م 
هر شنص   از  اشػدب اماػان آسػیب رسػاندن لمػدی یػا عیػر 

هػػای  شػود.  ػا توهػػه  ػه پاسػ  لمػدی  ػه تأسیسػا  دػػراهم مػ 
تػػوان  فػػ  نمػػره  شارش اسػان در خصػػوص ایػػو دس رسػػ ب مػ 

امػا  برسان  شعر شسب شده اسػ  ی تأسیسا  آبق و    را
سازی ن اط ضع  دارد.  شاد  ن وده و نیاز  ه  ررس  و  ر رؼ

از  بهػػای  رداشػػ  مػػواردی همنػػون اخ فػػای منػػازن آب و چػػاه
هملػػػه مػػػوارد معمػػػ  هسػػػ  د شػػػه  ػػػه آن توهػػػه شػػػاد  نشػػػده 

هػای  اس . همن یو دس رس  ادراد عیػر  ػه منػازن آبب چػاه
ً ها  رداش ب  و ه توسػر  ی ا ػل  و سیسػ م توزیػع و ...  ػردا

 ً  اشػد و نیازم ػد  شػاد  نمػ  ی  دیوار معار شده شػه مشنصػا
ای و  هػای دوره و دور ػیوب نیع ػان و  شػ  پایطهای  سیس م
 انی یام   اشد. ایو ن ای  در م ایسه  ا ماا عا  توشل ... م 

چػػرا شػػه در پػػهوهط وی نیػػا  یػػان  بهمنػػوان  دارد انیػػ یو ام
سػػازی  هػػای مدار سػػ هب روشػػ ای  شػػاد ب ایمػػو شػػد شػػه دور ػػیو

 اشد شػه در  منازنب التن و ا فا لاریم و ... هاو مواردی م 
  ایسػػ  مػػورد توهػػه ویػػهه قػػرار  یػػرد رسػػان  مػػ  تأسیسػػا  آب

 . 1393ب انی یامو  انی یام  توشلی
نامػػه و ن ػػای   طهػػای ارائػػه شػػده  ػػه پرسػػ  ػػا توهػػه  ػػه پاسػػ 
 ردػػػ  شػػػه پارام رهػػػای  مان ػػػد  تػػػوان ن یجػػػه لاا ػػػل از آن مػػػ 

همنػػػوان  تأسیسػػػا  آ رسػػػان  در شػػػعر  ػػػا اسػػػ انداردهای »
های هوشػػم د ش  ػػرل  هعػػان  از هعػػ  اسػػ فاده از سیسػػ م

ایم ػػ  و ام یػػ  »و « هػػای شػػعری چیػػ ط شار ری»ب « حػػران
ق ػو   دارای نمره قا ػل  « اد  شعری پیرامون تأسیسا  آ  

توان در ندر شارش اسان هسػ  و  نیس . لل  ایو امر را م 
 اشػد.  ای مػ  چرا شه سیس م توزیع آب سال شاخه .هو شرد

 بایو سیس م از ندر توهیه اق صادی م ػرون  ػه  ػرده اسػ 
ل پداد ػػػػػد عیػػػػػر لامػػػػػلب یػػػػػ  سیسػػػػػ م ئامػػػػػا از ندػػػػػر مسػػػػػا

تػػر  هػػای م اسػػب  ایسػػ  سیسػػ م  اشػػد و مػػ  پػػذیر مػػ  آسػػیب
ای هػػػػاییایو شػػػػود. هرچ ػػػػد شػػػػه  سیسػػػػ م لال ػػػػههمنػػػػون 

و ػ   ػا  بای از م دػر اق صػادی نام اسػب اسػ  سیس م لال ه
توهػػػه  ػػػػه مرشایػػػػ  اسػػػػ ان  شػػػػعر و اهمیػػػػ  پداد ػػػػدی آنب 

شػػػػػود. همن ػػػػػیو  پػػػػػذیری اق صػػػػػادی آن تػػػػػأمیو مػػػػػ  توهیػػػػػه
 ایسػػ   ػػه ن ػػاط  تأسیسػػا  معػػم و لایػػات  زیرسػػاخ   مػػ 

 ػػػرای م ػػػػال  تػػػػر ها ػػػذاری شػػػوند. تػػػر و چیػػػ ط پنػػػط امػػػو
پػذیر  ای آسػیب ش اسػ ب ن اػه خانه آب از م در ماػان تصفیه

تػػػوان در لااشػػػیه ایػػػو مراشػػػاب دضػػػای سػػػ ا و   اشػػػد. مػػػ  مػػػ 
های  ایجاد شرد تػا موقعیػ  پداد ػد عیرلامػل آن تػأمیو  پار 

 ردد. پوشط و اخ فا دو رشو ا ل  پداد د عیر لامػل اسػ  

یػهه نمػود.  ایس  در ساخ  تأسیسػا   ػه آن توهػه و شه م 
ن ػػػای  آمػػػاری دػػػوؽ  ػػػا ن ػػػای  ارائػػػه شػػػده توسػػػر اسػػػمالیل  

نیػا  ها آنچرا شه  بهمنوان  م اس   داردت وای  شاهرخ  و 
چیػػػػػ ط تأسیسػػػػػا  لایػػػػػات  زیرسػػػػػاخ    نػػػػػدتصػػػػػریل نمود

. ایػو  1390ت ػوای ب شػاهرخ  و   لیاسػمالی نام اسب اس 
یػػػػد أیو هماػػػػاران ت  ػػػػمدزادهن ػػػػای  در م ایسػػػػه  ػػػػا ن ػػػػای  

شػػػه  نػػػددر پػػػهوهط خػػػود  یػػػان شرد هػػػا آنشػػػود. چػػػرا شػػػه  مػػػ 
لػػوامل  مان ػػد اخ فػػاب پراش ػػد  ب پوشػػط و دریػػب و ... دارای 

امػػا توهیػػه اق صػػادی دارای ب هسػػ  د «اهمیػػ  خیلػػ  زیػػاد»
شه  ػه  زیادهای  های ه د یل اشد.  ه همیو  م  «اهمی  شم»

سػػازی آن  للػػ  سػػاخ  تأسیسػػا  زیر  ػػای  و اخ فػػا و ایمػػو
ً  مػػ  ایجػػاد   اشػػد پػػذیر  ػػوده و ضػػروری مػػ  توهیػػه شػػودب شػػامت

 . 1400ی مدزاده و هماارانب 
های میػدان  پػهوهط لااضػرب از هملػه مشػاهده ضػع   یاد ه

 پػػػػایطهای  در لاصارششػػػػ  تأسیسػػػػا  و ن ػػػػد در سػػػػامانه
راسػػػ ا  ػػػا ن ػػػای  پرسشػػػ امه اسػػػ .  سػػػیاری از  ندػػػارت ب هم

و « مجػػػػازدس رسػػػػ  عیر »های  های مػػػػرت ر  ػػػػا مؤ فػػػػه  ویػػػػه
وضػػعی  معمػػو   تػػا نػػامالوب را نشػػان دادنػػد شػػه « ایم ػػ »

 یػػانیر ادرا  شارش اسػػان از ن ػػاط ضػػع  واقعػػ  تأسیسػػا  
شػده در شػعر هشػ یرد نیػا  ایو ن ای   ا ماا عػه انجام .اس 

ماا    دارد شه سال الا رام  ه ا ػول پداد ػد عیرلامػل در 
های  ندیر پراش د   تجعیاا  و اسػ  ار لافػاظ   را در  مؤ فه

 یی  و هماػارانب  وضعی  ضعی  ارزیا   شرده  ود یمعصػوم
 . همن ػػػػیوب پهوهشػػػػ  در ارزیػػػػا   پداد ػػػػد عیرلامػػػػل 1400

های  سیسػػا  آب در ار ػػد اردن  ػػه ضػػرور  اهػػرای سیسػػ متأ
ش  ػػػرل دس رسػػػ  دیایاػػػ ب لاصارششػػػ  م ػػػاومب لاسػػػیرهای 

و  Hindiyehی لاساس ام ی   و روشػ ای  محیاػ  تأشیػد دارد
دهػػػد شػػػه  ایػػػو مجمولػػػه شػػػواهد نشػػػان م  . 2021هماػػػارانب 

 ػػدون  ع ػػود دیایاػػ  تجعیػػاا  لافػػاظ  ب آمػػوزش و ارت ػػای 
آوری و ام یػػ  شامػل دػػراهم  توسػػعه تػاب ب اماػانپػػایطمػداوم 

 .شود نم 
انػػد  ا مللػػ  نیػػا نشػػان داده های مشػػا ه در ماا عػػا   یو یاد ػػه

شػػػه د ػػػدان سیسػػػ م ندػػػار  محیاػػػ  قػػػوی یمان ػػػد دور ػػػیوب 
هػػػػػا و لاسػػػػػیرهای  ػػػػػر خػػػػػر   الػػػػػپ شػػػػػاهط قا لیػػػػػ   چراغ

آشاارسػػػازی نفوذهػػػا و ادػػػاایط الا مػػػال لامػػػت  دیایاػػػ  و 
 و Albustami ای از نمونػػهب م ا ػػهشػػود.  ػػرای  سػػای ری م 

Taha تأشید دارد شه لامت  سای ری هوشػم د  ػا هػدؼ تغییػر
زمان  توان د مد  م  های توزیع آب های لاسیر در ش اه داده

ده ده  نشػػػػػانو سػػػػازی ادامػػػػه یا  ػػػػدب   ػػػػومن   ػػػػدون آشاار
 های ام ی ػػػ  دیایاػػػ  و ندػػػارت  اسػػػ  ضػػػرور  ت ویػػػ  میػػػه

  .2025ب Tahaو  Albustamiی

  معمػػاری 2025و هماػػاران ی Homaei همن ػػیو پهوهشػػ  از
چػیو همػراه  ػا تشػػنید  و  ت  IoT هشػدارده  م   ػ   ػر

را معردػػ  شػػرده اسػػ  شػػه  وسػػیله یػػاد یری ماشػػیو نفػػوذ  ه
ضػمو پوشػط سػػای ریب نیػاز  ػه لاسػػیرهای محیاػ  یدشػػارب 

ش ػد.   رزشب دور یو  را  رای تفسیر دقیػم رویػدادها تأشیػد م 
ای  دهد شه ت عا نیرش پرسش امه یارد دقی اً نشان م ایو رو
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های واقعػػػ  در ایم ػػػ  دیایاػػػ  را توضػػػیل  توانػػػد شػػػااؼ نم 
 ۀزمػان تجعیػاا  دیایاػ  و تحلیػل داد دهدب  لاه ت ویػ  هم

 ررسػػػ   . 2025و هماػػػارانب  Homaeiی ضػػػروری اسػػػ  بروز  ػػػه
ش ػػػد شػػػه ادرا   تأییػػػد م  ها هػػػا  ػػػا یاد ػػػه ن ػػػای  ایػػػو پهوهط

های دس رسػػػػػػ   ده د ان در ػػػػػػاره ضػػػػػػع  در مؤ فػػػػػػه سػػػػػػ پا
هػػػای سػػػاخ اری  ش  ػػػده واقعی  عیرمجػػػاز و ایم ػػػ ب م عاس

تأسیسا   وده و ضرور  اقدام دوری در ت وی  لاصارششػ ب 
های  روزرسػػػػػان  سیسػػػػػ م های محیاػػػػػ  و  هلاسػػػػػیر نصػػػػػب 

 .دهد تشنید نفوذ را نشان م 

 ب م ػػػیها مان ػػػد ا مؤ فػػػه  نػػػامالوب  رخػػػ  یوضػػػع   ررسػػػ
 ویػػا یها اد ػػهیدر  پػػایطو ضػػع   رمجػػازیادػػراد ع  دس رسػػ

و  یسػػاخ ار  یهػػا از چا ط یا  ػػا مجمولػػه تػػوان  پػػهوهط را مػػ
 لیػػدم ویتػػر  شػػرد. از هملػػه معم لیػػتحل یا م ا ػػه   یر یمػػد

 :اشاره شرد ری ه موارد ز  توان  م
آب در م ػػػا م  یها از شػػػرش  یار ی   سػػػ مػػػا  یهػػػا چا ط. 1

در تػػػػأمیو ال  ػػػػارا   یهػػػػد  یشم ػػػػر  رخػػػػوردار  ػػػػا محػػػػدود
 یهػػد  مػػانع  انػػد. شم ػػود م ػػا ع مػػا  مواهه یو هػػار   لمرانػػ

و  پػایط یها ارت ػاء سػامانه ب لافػاظ  اا یتجع ینوساز  ی را
 ػػا  سػػهیموضػػوع در م ا ویػػاسػػ . ا  انسػػان یروهػػایآمػػوزش ن

وهود  را  ػه یشػ ر ی   رسػاخ ی رخػوردارترب شػااؼ ز  یشعرها
در دسػػػػػػاد و  شػػػػػػهیهػػػػػػا اعلػػػػػػب ر  چا ط ویػػػػػػا. آورده اسػػػػػػ 

 یها آب دارند شػه  ػر اسػ ان یها اس یس  یضع یا یر   رنامه
 . ذارد  م یش ر ی  ریمحروم تأی

از م ػا مب  یار ی  در  سػ ایو تا و ػوژ   د  یها  یمحدود. 2
 وینػػو یهػػا ی ػػه د ػػاور   دس رسػػ بیمػػرز  یها در اسػػ ان ههیو  ػػه

 یاهلاسػػػیر نفػػػوذب  دیهوشػػػم د تشػػػن یها سػػػ میمان ػػػد س
مسػػئله  ویػػمحػػدود اسػػ . ا SCADA یها و شػػ اه  اػػیمح

  د  یروی ه شم ود ن ب واردات اا ی ه تجع  لتوه  ر وا س ی
  مػػیلوامػػل اقل وبیهمن ػػ. شػػود  مر ػػوط مػػ ایػػنم نصػػد 

را   د ػػ یر یپذ بینػػا را ر آبب آسػػ عیػػو توز   مان ػػد خشاسػػا 
 .ش  د  م دیتشد

  پراش ػده و  ػاه ناشارآمػد  ن ػود همػػاه ی   یر یسػاخ ار مػد. 3
 حػػػرانب و پداد ػػػد   یر یآبب مػػد  م ػػػو  ینعادهػػا وی ػػػ  شػػاد

در سػػػػػػػال اسػػػػػػػ ان سػػػػػػػ ب شػػػػػػػده اسػػػػػػػ  شػػػػػػػه  رلامػػػػػػلیع
 ربی ػػا تػػأخ ها رسػػاخ یز   یػػدر ػػاره ارت ػػاء ام  هػػا یر ی  میتصػػم

مسػػئله  ػػا  ویػػا. همػػراه  اشػػد شػػمب  یػػاو و ایػػلػػدم انسػػجام 
دارد   همنػػوان رانیػػآب در ا  یر یمػػد  یضػػع یها اسػػ یس

  یػام  دیػاز لاػد م ػا ع و تعد طی ػ ی ػردار  شه م جر  ػه  عره
 .شود  م  و آ  ی عذا

و    ػػػیام  یهػػػا   تمرشػػػا  رشیا م ا ػػػه یهػػػا ی  ػػػد  یاو و. 4
 ػػػوده و   شػػػعرها و مراشػػػا  ػػػ ع  اعلػػػب در شتن یسػػػاز  م اوم

از ندػػر   ودن هیشم ػػر و لااشػػ  یػػهمع لید   ػػه بدییػػرم ػػا م 
 ویػػػانػػػد. ا قػػػرار نیرد ه  ملػػػ یهػػػا  رش   یػػػدر او و بی ایػػػهغراد

و  ػػػر  دهمػػػ عاس شػػػ ایػػػن  م ػػػا ع ملػػػ دیمسػػػئله در تنصػػػ
 ریاز هملػػه تأسیسػػا  آب تػػأی  اتیػػلا یها رسػػاخ یتوسػػعه ز 

در لا ػػػػوؽ آب و  ینػػػػا را ر  وبیػػػػلػػػػتوه  ػػػػر ا.  ذاشػػػػ ه اسػػػػ 
در م ػػػػا م    ػػػػیرزمیز  یهػػػػا نشػػػػده از آب ش  رل ی ػػػػردار   عره

 یرا  ػػػػػرا  ػػػػػهیرا شػػػػػاهط داده و زم  اػػػػػیمح   ػػػػػمیا بیمػػػػػرز 
  یانی ػػػا همسػػػا   ػػػییمان ػػػد مسػػػائل ام   خػػػاره دا یػػػتعد

 .ش د  دراهم م
در    ػػیام  یها شػػاخد  نػػامالوب  رخػػ  یوضػػع وبی  ػػا را

 ب در سػال محلػ یػ از ضػع  اهرا  ت عا ناش پهوهط نه ویا
و   د ػػ ب از لوامػػل مػػا  یا دهیػػنیش ط پ  لاػػه لاا ػػل  ػػرهم

 ی ػػػػرا توانػػػػد  مػػػػ اد ػػػػهی ویػػػػشػػػػتن اسػػػػ . ا ی ذار  اسػػػػ یس
 ویدر هعػػ  تػػدو  و ملػػ  محلػػ رانی  میو تصػػم اانیر   رنامػػه

 مؤیر  اشد.   تلاا یها اس یس

پذیری و ام یػ   ماا عا  م عددی در ایران  ه  ررس  آسػیب
انػد.  تأسیسا  آب شرب  ا رویاػرد پداد ػد عیرلامػل پرداخ ه

 هػای و روش GIS  ػا اسػ فاده از رای م ال در ماا عه یاسو ب 

AHP  شػػػدیداً »و د فػػػ ب شػػػل زنجیػػػره تػػػأمیو تػػػا توزیػػػع آب
 پور و هماػػػػارانب تشػػػػنید داده شػػػػد یریػػػػالا  «پذیر آسػػػػیب

ای در شعر هش یردب پای  ػدی  ػه   . همن یو در ماا عه1400
« در سػػػال م وسػػػر» ور شلػػػ   ا ػػػول پداد ػػػد عیرلامػػػل  ػػػه

ام یاز مر وط  ه ا ػول ارزیا   شد. در ایو ماا عه  یش ریو 
ماانیػػا   م اسػػبب لافاظػػ  در  را ػػر آتػػط و سیسػػ م الػػتم 
خ ر زوده یام و شم ریو ام یاز مر وط  ه پراش ػد   و اسػ  ار 

 . 1400 یی  و هماارانب   اارش شد یمعصوم

هػػػػای  ن ػػػػاط قػػػػو  ایػػػػو ماا عػػػػا  شػػػػامل اسػػػػ فاده از روش
ذیری و پ   ػدی آسػیب  رای پع ه AHP و GIS محاس ات  مان د
رسػػػان  اسػػػ . از سػػػوی دییػػػرب  یػػػا   و ا تع تمرشػػػا  ػػػر ماان

 زیادپذیری  شده نیا اعلب شامل آسیب های ش اسای  ضع 
در  را ر لامت  تروریس   یػا لاػوادث   یعػ ب ن ػود سػازوشار 
پراش ػػػػػػػد   تجعیػػػػػػػاا  و ضػػػػػػػع  در پوشػػػػػػػط ندػػػػػػػػارت  و 

 . اشد های التم خار و آموزش نیروی انسان  م  سیس م

شػػػاخد »یػػػ   و هماػػػاران Maiolo ا مللػػػ ب ل  یودر سػػػا
 ػػػرای شػػػ اه توزیػػػع آب  رالاػػػ  « پذیری زیرسػػػاخ  آسػػػیب

دار مان ػػػػد لاساسػػػػی   انػػػػد شػػػػه  ػػػػر پایػػػػه معیارهػػػػای وزن شرده
دیایاػ  شػػ اهب تمرشػػا م ػػا ع و قا لیػػ  آ ػػود   لمػػدی لمػػل 

  ػػدی ام ی ػػ  را  ػػرای  توانػػد او وی  ش ػػد. ایػػو شػػاخد م  م 
 .   2018و هماارانب  Maioloی یل ش د یرند ان تسع تصمیم

از سوی دییرب در شرایر  حران  و ه ی  مان د یموب اوشرایو 
دهػػد شػػه لامػػت  هددم ػػد  ػػه  هػػا نشػػان م  و سػػوریهب  اارش

تػاش ون  ػیط از  2020تأسیسا  آ   اداایط یاد ػه و از سػال 
های آب هعػػان ی ػػ  شػػده  در ػػد لامػػت   ػػه زیرسػػاخ  40

   .2024ب Burnsی اس 

در ماا عػػػا  داخلػػػػ ب اقػػػػداما  لافػػػاظ   شػػػػامل هانمػػػػای  
تأسیسػػا  در م ػػا م مرتفػػع و دور از مراشػػا شػػلوغب اسػػ  رار 
دور ػػػیو مدار سػػػ ه و لاصػػػارهای دیایاػػػ ب سػػػاخ  منػػػازن 

هػای  مس   و م اومب و اداایط  ازدیػدهای میػدان  و آموزش
 . 1402 یی  و هماػػػػػػارانب  ام ی ػػػػػػ   ػػػػػػوده اسػػػػػػ  یمعصػػػػػػوم

ا ملل ب رویاردهای مشا ع  مان د  ا   یوهمن یو در ماا ع
اسػػػػػػػ  ار تجعیػػػػػػػاا ب پشػػػػػػػ ی ان  چ ػػػػػػػدم دورهب و تػػػػػػػدویو 

های ش  ػػرل از  هػای سػػای ری  ػػرای لافاظػػ  از سیسػػ م پروتال
 .اند مورد تأشید قرار  رد ه (SCADA) راه دور
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های پػهوهط لااضػر در  م ایسه ن ػای  ایػو ماا عػا   ػا یاد ػه
ش راشا  قا ل توهع  میان دهد شه ا نشان م  موردندرشعر 

شػػػػدهب راهاارهػػػػای پیشػػػػ عادی و ن ػػػػاط  تعدیػػػػدا  ش اسای 
پذیر وهود دارد. در همه ماا عا ب خرا ااری دیایا ب  آسیب

ل وان تعدیػػدا  ا ػػل   لامػػت  لمػػدی و  تیػػای   یعػػ   ػػه
آوری  اند. از ندػػػػر تػػػػاب های آ ػػػػ  شػػػػ اخ ه شػػػػده زیرسػػػػاخ 

ه ب  ػر پراش ػد   زیرساخ ب چه در م ا ع داخل  و چػه خػار 
ریای هػػػامع  م ػػػا ع تػػػأمیوب تعػػػدد مسػػػیرهای توزیػػػع و  رنامػػػه

همن ػػػیوب . تأشیػػػد شػػػده اسػػػ  منػػػا را    ػػػر تمػػػام  م   ػػػ
ب الػػتم خاػػرب آمػػوزش نیروهػػای لملیػػات  و پػػایطهای  مؤ فػػه

هػػػػای لایػػػػات  و  ل وان لاوزه ش  ػػػػرل دس رسػػػػ  عیرمجػػػػازب  ػػػػه
  ػػا رایوب  .انػػد مشػػ ر  ام ی ػػ  در شلیػػه ماا عػػا  ماػػرش  وده

ب مػػوردندرهای پػػهوهط لااضػػر در شػػعر  تػػوان  فػػ  یاد ػػه م 
ا ملل  اس  و از ندػر شػ اخ   همسو  ا ماا عا  مل  و  یو

سػػازیب و  ػػاوم ادػػاایط آمػػوزش و  تعدیػػدا ب راهاارهػػای ایمو
 . یرد ب در ی  چعارچوب مش ر  قرار م پایط

 هاگیری و پیضنهاد نتیجه
ام یػ  تأسیسػا  آب شػرب در ایو پهوهط  ا هدؼ ارزیػا   

 ػػر پایػػه ا ػػول پداد ػػد عیرلامػػل  روسػػم   یػػهمع  ػػا یشػػعر 
ها لاا ػػػػل از  ررسػػػػ  میػػػػدان ب تحلیػػػػل  انجػػػػام شػػػػد. یاد ػػػػه

ها  ا اسػ فاده  وتحلیل داده های تنصص  و تجایه پرسش امه
های آ ػ  در  را ػػر  نشػان داد شػػه زیرسػاخ  SPSS ادػاار از نرم

روریسػػػػػػم و دس رسػػػػػػ  تعدیػػػػػػدات  مان ػػػػػػد خرا اػػػػػػاریب  یوت
 .پذیری قا ل توهع  دارند عیرمجازب آسیب

 ا توهه  ه ن ط لایات  م ا ع آ   در پایػداری شػعریب ن ػای  
پهوهط ضػرور   ػازنیری در سػاخ ار ام ی ػ  ایػو تأسیسػا  

های  همنػػون ش  ػػرل دس رسػػ ب  دهػػد. شػػاخد را نشػػان م 
آوری در وضػعی  نػامالو   قػرار  ب ایم   محیا  و تابپایط

 .اشػػػ ه و از اسػػػ انداردهای پداد ػػػد عیرلامػػػل دا ػػػله دارنػػػدد
 ویػا  الا مػا  لیػشػه دم دهػد  نشػان مػ  یوضػع ویػا لیتحل
 :از چ د لامل لمده اس   ناش ربیشرا

 یهػػا شامػػل  رش یشػػه مػػانع اهػػرا ب مػػا  یها  یمحػػدود 
 دیػخر  ب لاصارششػ  روزرسان مان د  ه رلاملیپداد د ع

هشػػػدارده ده  یها سػػػامانه ایػػػمدار سػػػ هب  یهػػػا ویدور 
 .شود  م

 شػػه اماػػان اسػػ فاده از  ب و دانػػط د ػػ اا یػػتجع شم ػػود
 اپارچػػهی یها سػ میس ایػػهوشػم د  پػػایط یها سػ میس
 .را شاهط داده اس    یام 

 ی  ػػػػػد  یو ضػػػػػع  در او و ینعػػػػػاد  همػػػػػاه ی ن ػػػػػود 
 رخػوردار از  شه  الػپ شػده اسػ  م ػا م شم بیا م ا ه

 .م د شوند م ر  عرهش یساز  م اوم  مل یها  رش
 ایػ  اقداما  محدود لمرانػ بشه ت عا دهد  نشان م  ین ا ویا

در ندػر  یچ د عػد یراه ػرد دیػ لاػه  ا سػ بین  شػاد   یام 
 دیتنصػػػ یهػػػا  یدر او و ی ػػػازنیر  : رد ػػػه شػػػود شػػػه شػػػامل

 ی ػػرا  تنصصػػ آمػػوزش ششػػورب  شػػرق یها  ودهػػه در اسػػ ان
ن شػػػه راه  ویتػػػدو ب ػػػردار و نیعػػػدار تأسیسػػػا   عره یروهػػػاین

و   مودػػم داخلػػ ی ػػر اسػػاس ا یوهػػا رلامػػلیهػػامع پداد ػػد ع
هشػدار زوده یػامب  یها سامانه جادیا وبیهمن  و ب ا ملل وی 

 . اشد  مس مر م س یر   ا یندار   تدرن ب و ارز 
 ویػاز ا یر یػ   ػا  عره  و مل  مسئومن محل شود  م ش عادیپ

تأسیسػػا  آب  یآور  تػػاب  یػػت و ی ػػرا ی ها  رنامػػه هػػاب لیتحل
 یمن لػػػػ  یاز هملػػػػه خرا اػػػػار  دا یػػػػدر  را ػػػػر تعد یشػػػػعر 
 ػػػر ایػػػو  . ػػػدیو اهػػػرا نما     رالاػػػ عػػػیو لاػػػوادث     انسػػػان

ت ویػػػ   :شػػػود اسػػػاسب پیشػػػ عادهای اهرایػػػ  زیػػػر ارائػػػه م 
هػػػػػای  های ندػػػػػارت  و هشػػػػػدارده ده مان ػػػػػد دور یو سػػػػػامانه

فػاظ   ارت ػای اقػداما  لاب مدار س ه و لاسػیرهای هوشػم د
ب دیایا  شامل لاصارشش ب روش ای  م اسػب و ش  ػرل تػردد

 ػازنیری در ب ایجاد پوشط س ا لافاظ   و اس  ار تأسیسػا 
هانمػػػػػای   رخػػػػػ  تأسیسػػػػػا  و رلایػػػػػ  ا ػػػػػول پراش ػػػػػد   

آمػػوزش تنصصػػ  نیروهػػای لملیػػات  و تػػدویو ب ها زیرسػػاخ 
و  انػ  ا تلػا   GIS انػدازی سػامانه راهو  س اریوهای  حػران

 .ها پذیری زیرساخ  آسیب
ای  ػػه  در نعایػػ ب ت ػػدیل ا ػػول پداد ػػد عیرلامػػل از تو ػػیه

آوری و  توانػػد ن شػػ  مػػؤیر در ادػػاایط تػػاب ا ػػاام لا ػػوق ب م 
مزم  ه  ویهمن  .رسان  ایفا ش د ام ی  پایدار تأسیسا  آب

و  یادار  یها  یمحػػدود لیػػماا عػػه  ػػه د  ویػػذشػػر اسػػ  شػػه ا
 ػور   رد ػه  سػ یاهیا  دانیػم   ررسػ هی رداً  ر پا ب  یام 

 دیػشػعر  ا  آ رسػان سػ میآن  ػه شػل س  ین ػا میاس  و تعمػ
 ػػػػا  توان ػػػػد  مػػػػ  آتػػػػ یهػػػػا انجػػػػام شػػػػود. پهوهط اطیػػػػ ػػػػا الا 
 یتر  هػامع لیػتحل بو تأسیسا  ها س یاهیا ری ه سا  دس رس

پػػػػهوهط  ویػػػػا یها  یمحػػػػدوددییػػػػر از هملػػػػه  ارائػػػػه ده ػػػػد.
نفر  اشاره شػرد شػه  31ی  ه لاجم نس  اً شوچ  نمونه توان  م

 یامػػا  ػػرا ردبیػػ   موهػػود را در رمػػ ی رچػػه تمػػام هامعػػه آمػػار 
مماػػو  یتأییػػد  لػػامل لیػػتحل ریػػند یا دهیػػنیپ یهػػا لیتحل

 یسػاخ ار  یسػاز  لاا ػل از مدل  ین اشد.  ذا ن ػا  اس  شاد
 ػػا لاجػػم   ػػدهیشػػوند و در ماا عػػا  آ ریتفسػػ اطیػػ ػػا الا  دیػػ ا

 یتر زیػادو  رازش مدل را  ا دق   ی ایپا توان  م ش رینمونه  
 قرار داد.  ا یمورد ارز 

 عنابو
 . 1390اش ػػر. ی  للػػ ی بت ػػوا ب ومسػػلم بشػػاهرخ   لیاسػػمال

لامػل  ریػپداد ػد ع اػردیشعر  ا رو یر یپذ بیآس  ا یارز 
. ره ػدی  شػعر  ینمونه مػورد ؛  ا اس فاده از روش د ف

 .110-93 ب 28ی9 ی بو روسػػػ ا یشػػػعر   یر یمػػػدنشػػػریه 
https://www.magiran.com/p1053721 

  1ب هلػد رلامػلیم الاپ پداد ػد ع . 1390ی .ب لامیداسا دری
 رانبیمػػد ههیػػیو رلامػػلی ػػا پداد ػػد ع  م ػػدمات ی آشػػ ا

ب  وسػػ ان لامیػػدان شػػارا  .  انیشارش اسػػان و دانشػػجو
 چاپ دومب تعرانب ایران.

 . پداد ػػد عیرلامػػل در 1390. یدریػػلا بیو  ػػامر  بمػػهیلال بیر یػػپ
پ جمػػیو ش فػػرانس م ػػا ع و تأسیسػػا  آ ػػ  سیسػػ ان. 

 بوخػػػػا  سراسػػػػری آ نیػػػػاداری و مػػػػدیری  م ػػػػا ع آب
 ب ایران.شرمان بدانشیاه شعید  اه ر كرمان



 

    111   4141ماه  آذروم. سسال دوازدهم. شماره  .......................................................................نشریه آب و توسعه پایدار 

 . 1393. یرالامػػػػػػدیام انبیػػػػػػ یو ام بیمانػػػػػػه انبیػػػػػػ یام  تػػػػػػوشل
توانم دسػػػػازی پداد ػػػػد عیرلامػػػػل در ادػػػػاایط ام یػػػػ  

 ویششػػمشػػعر مشػػعد.  9سػػاش یو م ا ػه  آ رسػان   ػػه
ب مشػػعدب هػػامع  حػػران  یر یمػػد  ا مللػػ ویش فػػرانس  ػػ

 ایران.
 . ایػػػػر انفجػػػػار  ػػػػر سػػػػد خػػػػاش . 1392. یلیسػػػػ  بزاده لاسػػػػیو
ب دانشػػیاه د ػػ ارشػػدب دانشػػاده   نامػػه شارش اسػػ انیػػپا

 مح م ارد یل ب ارد یلب ایران.
پداد ػػد  . 1395. یمرضػػیه مػػوعل ب لاسػػوب و امی ػػ ب لاسػػی  

ب چػػاپ . نشػػر ان نػػابعیػػر لامػػلب ام یػػ  ملػػ  و شػػعر
 اولب تعرانب ایران.

 . شػػػػار رد 1392و  ػػػمدیب سػػػعید. ی بنػػػهادب مرضػػػیه لاسػػػی  
هػػػػػػػای  زیسػػػػػػػ   در ش اسػػػػػػػای  آمی ػػػػػػػدهلاسػػػػػػػیرهای 

دصػػػل امه زیسػػػ   ناشػػػ  از  ػػػ ایع ششػػػاورزی.  محػػػیر
. 30-23  ب1ی3ب انسػػػػػػػػػػػػػػػػػان و محػػػػػػػػػػػػػػػػػیر زیسػػػػػػػػػػػػػػػػػ 

   

هػای     .  ررسػ  سػامانه1394. یدا مػه بیو عفار   بب لللایدری
ان  ػػال آب  ػػاران  ػػا رویاػػرد پداد ػػد عیرلامػػلب ماا عػػه 

 بب و توسػعهآنشػریه م ػا ع موردی  دانشػیاه شػعرشرد. 
 . 144-191  ب1ی7
ارزیػػا   اسػػ عداد  ػػا  وه آب زیرزمی ػػ   . 1383. یللػػ  برنج ػػر

 در محػیرDRASTIC  از مػدل دش  شػیراز  ػا اسػ فاده

GIS ارشدب   نامه شارش اس انیپاب سیس ان و  لوچس ان
ب و  لوچسػػػػػ ان سػػػػػ انیه سدانشػػػػػاده للػػػػػومب دانشػػػػػیا

 زاهدانب ایران.
 . 1391ی  ػػػػػػداق ب مسػػػػػػعود.  و مػػػػػػوی  بدیػػػػػػمج ب رمضػػػػػػان

ش اسػػای  تعدیػػدا  شػػیمیای  و  یو وژیػػ  در م ػػا ع و 
پذیری و ارائه راهاارهای  سیبآ   و  ررس  آتأسیسا  
ن از م دػػػر مع دسػػػ  پداد ػػػد عیػػػر لامػػػل. آم ا لػػػه  ػػػا 

هػػػا و  یچا ط یا لاوضػػػه ویان  ػػػال آب  ػػػ  ملػػػ طیهمػػػا
  ب شعرشردب ایران.دانشیاه آزاد استمب ها  در  

 . 1400. یایػػب پر ایػػب محسػػوب و پرهیب شتن ػػر دیػػپورب مج ریػػالا 
پداد ػد  د اهیػتأسیسػا  آب شػرب از د س میس   ررس

 ی ایػػػهغراد طیمجلػػػه آمػػػاب اسػػػو یدر شػػػعر  رلامػػػلیع
 :doi ب198-183 ب 39ی11 بدضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا

10.30488/gps.2020.209510.3139. 
  نش  شػادمعریبو  امیدلل ب خوارزم ب سیدهادیب زرقان ب

 . هاییػػػاه پداد ػػػد عیرلامػػػل در ام یػػػ  1395. یدا مػػػه
شیػػػػد  ػػػػر زیرسػػػػاخ  آب. أزیرسػػػػاخ عای شػػػػعری  ػػػػا ت

وزار  ب ش فرانس مل  پداد د عیر لامل و توسعه پایػدار
 ب تعرانب ایران.كشور

 .دونیػدر  ی بو رضػا بالامػد یبدخویسػد بلاسػو  للػ  بفیشر 
  د سد منان   بآ ر پرده   .  ررس  ایرا  انفجار1391ی

 ب 22ی 85ب ویللوم زم  دصل امه للمسرا   تویسرشان. 
187-198 .doi: 10.22071/gsj.2012.54041. 

 . ایػػػػرا  1394ا ػػػػه. ی بیػػػلا  بیو لاػػػػداد بمعػػػػرداد بیار یشػػػعر 
های پداد د عیرلامػل در تأسیسػا  آب  اس  رار سامانه

پػایلو   ایر نش  در مواقػع  حػران و داضتب  ا رویارد
ا مللػػ  للػػومب مع دسػػ  و  ش فػػرانس  ػػیوشػػعر  روهػػرد. 

تعػػػرانب  ب دانشػػػیاه تعػػػرانبزیسػػػ  هػػػای محػػػیر د ػػػاوری
 ایران.

 . مػػػػػروری  ػػػػػر 1388. یداوود بزاده و دػػػػػر  رضػػػػػاب بپػػػػػور  ػػػػػراؼ
اداارهای  یو وژی   ه ل وان تعدیدی  ػرای م ػا ع  ه  

شیاه للوم پاشا  مجله للم  پهوهش  دانآب شرب. 
 .307-299 ب 4ی7ب ارتػػػط همعػػػوری اسػػػتم  ایػػػران

https://sid.ir/paper/468672/fa 
. دیزادهب سػع  و درخ بدرضاینهادب لام  شرمب دی مدزادهب سع

لامػل  ریػپداد د ع  یوضع ی و ش اسا  ا ی . ارز 1400ی
سػػػػاخ مان  یماا عػػػػه مػػػػورد ؛یادار  یهػػػػا در سػػػػاخ مان
دومیو همػایط سراسػری ب رانیا  استم یمجلس شورا

دانشػػػػیاه ب های م ػػػاوم در  را ػػػػر ضػػػر ه و انفجػػػار سػػػازه
 ب   ابب ایران. ویهامع امام لاس

 . ماا عػػػه 1393محمػػػد. ی ب لسػػػ انهب و محمػػػدهواد  بشػػػاظم
پداد ػػد عیرلامػػل در منػػازن ذخیػػره آب و خػػر ان  ػػال 

  ب5ی4ب ترویجػػ  پداد ػػد عیرلامػػل-دصػػل امه للمػػ آن. 
41-50 .https://www.magiran.com/p1372761 
 بزاده ع ػػػ  ب ومعػػدی بلاسػػیوب سػػادا  رسػػول ب یی  معصػػوم

ارزیا   ام ی  تأسیسا  آب شػرب شػعر   .1400ی قادر.
هشػػػ یرد  ػػػا رویاػػػرد پداد ػػػد عیرلامػػػل. نشػػػریه  ػػػب 
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