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In this study, changes and fluctuations in annual and 
seasonal precipitation in Iran over a 60-year period (1961 
to 2020) were investigated with the aim of investigating 
the impact of climate differences on the trend of annual 
and seasonal precipitation changes. Precipitation data 
from 33 synoptic stations in the country, representing 
diverse climates, were analyzed in two 30-year and one 
60-year periods, at both annual and seasonal scales. The 
nonparametric Mann-Kendall test and the Sen’s-slope 
method were used to assess the trend of changes and the 
intensity of changes. The results showed that annual and 
seasonal precipitation in most climates lacked a significant 
long-term trend. In the first period, the largest number of 
stations (9stations) with a significant decreasing trend at 
the 95 % level was observed in the spring (with an average 
of -1.320 mm/year). While in the second period, the 
largest number of stations (7stations) with a significant 
decreasing trend was observed in the winter season (with 
an average of -1.054 mm/year). While in the summer and 
autumn seasons in the second period, no significant trend 
was observed in any station. The average annual rainfall 
during the 60-year statistical period of the studied stations 
is decreasing by about -0.65 mm/year. While the trend of 
annual rainfall decrease is statistically significant only at 
the level of 5 stations. Considering the fluctuations or 
heterogeneous changes in rainfall in different seasons and 
climates, the necessity of paying attention to local, 
seasonal and climatic characteristics of rainfall in water 
resources and agricultural planning is emphasized. 
Keywords: Precipitation Reduction, Precipitation, Mann-

Kendall Test, Sen’s Slope, Iran. 

 ۶۰الانه و فص   ا ای  را  در ب  ازه زم  انا تغییرات و نوسانات بارش س   
ه  اا ای یم  ا ب  ر ( ب  ا ه  در بررس  ا ت  اتیر ت اوت۲۰۲۰ت  ا   ۱۹۶۱ساله )

وض  عیر رون  د تغیی  رات ب  ارش س  الانه و فص   ا در ای    پ   وه  
ایس  اهاه س  ییوپای   33ه  اا مد  ادیر ب  ارش از بررس  ا ش  د. داده

ه و س  ال 3۰ه  اا مای  ود بودن  دو در دو دوره  کشور ک  ه نمایی  ده ای یم
هاا سالانه و فص ا تح ی  ش ش  دند. سالهو در مدیاس  ۶۰ی  دوره  
کیدال و همچیی  از روش شیب س  به –ناپاراماری  م  از آزمو 

میظور ارزیابی روند تغییرات و شدت تغییرات اسا اده شد. نا  ای  
ه  ا فای  د رون  د هاا سالانه و فص   ا در اب   ب ای یمنشا  داد بارش

د. در دوره اول بیشاری  تع  داد ایس  اهاه دار ب یدمدت هسایمعیا
( در فص  ش % ۹ دار )در س     ایس  اهاه( ب  ا رون  د کاهش  ا معی  ا ۹)

ما    ر در س    ال(. می ا -3۲۰/۱به    ار مش    اهده ش    د )ب    ا ماوس      
ایس  اهاه( ب  ا  7ک  ه در دوره دوم بیش  اری  تع  داد ایس  اهاه )درحالا

دار در فص  ش زمس  اا  مش  اهده ش  د )ماوس    روند کاهش  ا معی  ا
هاا ما    ر در س    ال(. لازم ب    ه ذک    ر اس    ر در فص    شمی ا -4/۱ ۰

دارا تابساا  و پ  ایید در دوره دوم در ه  یس ایس  اهاها رون  د معی  ا
مش   اهده نش   ده اس   ر. ماوس     بارن   دوا س   الیانه در     ول دوره 

 -۰/ ۶هاا م    ورد م الع    ه ب    ا ح    دود س    اله ایس    اهاه ۶۰آم    ارا 
نظ  ر آم  ارا ک  ه از مار در سال در حال ک  اه  اس  ر. درحالامی ا

دار روند کاه  بارندوا سالانه فد  در س   پ  ی  ایس  اهاه معی   
ب   ه نوس   انات و ی   ا تغیی   رات ن   اهمهو  بارن   دوا در اس   ر. باتو    ه

ه   اا تو    ه ب   ه وی وا ه   اا مفا    ضو ب   ر ض   رورتها و ای یمفص   ش
هاا می   ابب آب و ریدامح    او فص    ا و ای یم   ا ب   ارش در برنام   ه

 شود.ماکشاورزا تاکید 
کیدالو شیب س و  -کاه  بارندواو بارشو آزمو  م های کلیدی: واژه

 ایرا .
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 مقام  
تری  عیوا  یک   ا از     داهاا اخی   رو تغیی   ر ای    یم ب   هدر ده   ه
 ها  م رح شده اس ر. ای   پدی ده   زیساامحی هاا  چال 
افدای  میانهی  دم اا  ه انا م رتا  اس رو آت ار عمدتا به  که  

ه   اا اکول   و یکا و می   ابب  ایع   ا بر    اا اا ب   ر نظاموس   ارده
و  Ahmed؛ ۲۰۱7و همک          ارا و  Vaghefiوذاش          اه اس          ر )

و همکارا و   Fawzy؛  ۲۰۱۹و  Waikarو    Nilawar؛  ۲۰۱8همکارا و  
ده  د رون  د ورم  ای  زم  ی  هاا ع م  ا نش  ا  ما(. بررس  ا۲۰۲۰

 مانیدهاا انسانا الیرتیر فعابی  از هر عامش دیهرا تحر ت
هاا فس   ی او تغیی   ر در پوش     روی   ه از س   وخراس   ا اده بی

و  Ahmedو توس  عه ش  هرا ناپای  دار ی  رار دارد ) اراض  اک  اربرا 
و همکارا و   Fawzy؛  ۲۰۱۹و  Waikarو    Nilawar؛  ۲۰۱8همکارا و  

ه  ا باع    (. ای    فعالیر۲۰۲4و همک  ارا و  Mohammadi؛ ۲۰۲۰
اند که به نوبه خود رون د اا شدهافدای  اناشار وازهاا و فانه

کیی    د. ب    ر اس    اس اف    دای  دم    اا ک    ره زم    ی  را تس    ریب ما
و IPCC۱ه    اا معاا    ر  ه    انا از  م     ه و    دارش شش    م ودارش

زم   ی  از زم   ا  آب   از اند   نب     یعاا ت   اکیو  می   انهی  دم   اا 
تو ها اف دای  یافا ه اس ر و او ر ای دامات م  ترا    ور یابشبه

شود بییا مابراا کاه  اناشار ای  وازها  ورت نهیردو پی 
و همک ارا و  Oliveiraاا تش دید ش ود ) ور فدایی دهای  روند ب ه

 (.۲۰۲۱و IPCC؛ ۲۰۱۹
افدای  دماا کره زم ی  باع   ش ده الهوه اا ای یم ا در ند ا  

تغیی ر کیی د. ای   تغیی رات  چش مهیرامفا ض  ها  به شکش 
اندو ب که الهوه اا نه تیها دماا میا ق مفا ض را دوروو  کرده

و  Huberان  د )ب  ارش و ر وب  ر ه  وا را نی  د تح  ر ت  دتیر ی  رار داده
tiKnut  س  حا و  ه او می ابب آب(. به دنا ال ای   دوروونا۲۰۱۲و

هاا وابساه به ای  زیرزمییا دچار ناپایدارا شده و اکوسیسام
و همک  ارا و  Azari) ان  دش  دهمی  ابب ب  ا تهدی  دات    دا موا   ه 

اا هب   رای  پدی   ده(. ع   نوه۲۰۲۲و همک   ارا و  Mohamed؛ ۲۰۱۶
م      دت و  هاا        ولاناای یم      ا ح      دا مانی      د خشکس      الا

ان    د ک    ه ای      هاا ناوه    انا ب    ه مرات    ب اف    دای  یافاهس    ینب
تر و وض     عیر م     دیریر می     ابب  ایع     ا را بس     یار پیچی     ده

؛ ۲۰۱8و همک     ارا و  Ongomaبرانهیدتر ک     رده اس     ر )چ     ال 
Tabari ؛ ۲۰۲۰وLi  در کی    ار ای      موض    ودو ۲۰۲4و همک    ارا و .)

ه   اا  ایع   ا نی   د تغیی   ر یافا   ه و ه   ا و یفچالرون   د ذوب برر
نوسانات رواناب در میا ق کوهس اانا اف دای  یافا ه اس ر ک ه 

ایج  اد  کاهی  درولو ی  هااوی  ود پدی  دهمش  کنتا مع  اعض در 
 (.۲۰۲3و همکارا و  Fangکرده اسر )

خش    کش  ورهایی مانی  د ای  را و ک  ه در می  ا ق خش    و نیمه
دلیش مح دودیر ذات ا می ابب آب یو ب ی  از س ایر یرار دارندو ب ه

پذیر هس   اید می   ا ق در براب   ر پیام   دهاا تغیی   ر ای    یم آس   یب
(IPCC داده۱4۰۲ واو داور  اآب  ادا یم؛ ۲۰۱4و .) ه  اا ت  اریفا و

اند ک ه ای را  در چی د ده ه وذش اه م العات ماعدد نشا  داده
رو ب وده هبا کاه  تدریجا بارش و افدای  یابش تو  ه دم ا روب 

س    حا و  ذخ   ایر آب  ور مس   ادیم ب   راس   ر؛ رون   دا ک   ه ب   ه

  ورکش ور را ب ه زیساامحی تیر وذاشاه و شرای  ازیرزمییا ت
و  Ansari Mahabadiتو ها تحر فش ار ی رار داده اس ر ) یابش

؛ ۲۰۲۰و WMO؛ ۲۰۲۰و همک     ارا و  Sharafati؛ ۲۰۱8همک     ارا و 
(. ای    رون  دها ن  ه تیه  ا مو   ب ک  اه  ۱4۰۰و همک  ارا و   ی  زر

اندو ب ک      ه کی ی      ر زن      دوا و پای      دارا می      ابب آب      ی ش      ده
ب ر اس اس اند. همچی ی و ها را نید به چال  کش یدهاکوسیسام

بیی   ا و پی IPCCاز  م    ه و   دارش پ   یجم  ه   ابرخ   ا از ودارش
که ای  تغییرات ای یما در  ورت ع دم ای دام م  ترو   اسرشده
ر    ارا میج ر ب ه اف دای  می انهی  دم اا تواند ت ا پای ا  ی ما

(و ۲۰۱3و IPCCوراد ش  ود )در   ه س  اناا 8/4 ه  انا ت  ا ح  دود 
در  اس  ر.ه  ا را در س      ه  انا اف  دای  دادهآم  ارا ک  ه نهرانا

هاا ای یم   ا مانی   د ب   ارش چی   ی  ش   رای او تو    ه ب   ه مول    ه
ا از عوام  ش کی  د. ب  ارش ب  ه عی  وا  یک  اا پی  دا مااهمی  ر وی   ه
کیی  ده وض  عیر می  ابب آب  ی ه  ر می د  هو ند     ک ی  دا تعی  ی 

کی د. نوس انات ب ارش ای  ا ما زیس اامح ی حیاتا در پای دارا 
س و اف دای  اا داش اه باش د؛ از ی تواند پیام دهاا دووان هما

هاا وس ارده ها ممک  اسر میج ر ب ه س ینبناوهانا بارندوا
مد   دار یه   ر ک   اه  ها ش   ود و از س   وا دو تفری   ب زیرس   اخر

ده     د آب     ی را اف     دای  ماخ      ر خشکس     الا و کم بارن     دواو
(Tabari  ؛  ۲۰۲۰وAzadi    ؛ ۲۰۲۱و همکارا وHalwani  وHalwani و

کشورهایی مانید ایرا  که به میابب آب محدود بیابرای   (.  ۲۰۲۲
اندو در براب    ر ای      تغیی    رات ب    ه ش    دت س    اهاا وابو ش    کییده
ید و نیازمی     د تح ی     ش دیی     ق و م     دیریر هس     ا پذیرآس     یب

 (.۱4۰۲ واو داور  اآبادا یمهوشمیدانه میابب آبی هساید )
به همی  دلی شو تح ی ش دیی ق رفا ار زم انا و مک انا ب ارش   ا 

م  دیریر می  ابب آب هاا اخی  ر ب  ه یک  ا از ارک  ا  اساس  ا ده  ه
و  Mohamed؛ ۲۰۲۰و همک  ارا و  Caloieroتا  دیش ش  ده اس  ر )

وی ه در ش   رای ا اهمی   ر ه   ا ب   ه(. ای     تح یش۲۰۲۲همک   ارا و 
ش  ده در دم  ا و ب  ارشو  دارن  د ک  ه بس  یارا از تغیی  رات مش  اهده

تغیی  رات  ه  اا انس  انا همچ  و تیر مس  ادیم فعالیراتح  ر ت  
اا ش    کش ک    اربرا زم    ی  و اف    دای  اناش    ار وازه    اا و فان    ه

و همک ارا و  Mohammadi؛ ۲۰۲۰و همک ارا و   Fawzyاند )ورفاه
ه   اا آم   ارا ن    وی  و (. در ای     زمیی   هو اس    ا اده از روش۲۰۲4

  و هاا پاراماری    پیش   رفاهو از  م    ه تح ی    ش رون   د ب    ا م   دل
ناپاراماری   و ب  ه عی  وا  اب  دارا حی  اتا در شیاس  ایی الهوه  اا 

و  امس اعدبییا آییده م رح شده اسر )تغییر ای یما و پی 
 (.۲۰۱8و همکارا و  Araghi؛ ۱3۹۰همکارا و 

ش  ده در  ه  اا ب یدم  دت تا  روی  را از دادهاز س  وا دیه  رو بهره
وی ه در کش ورهایی مانی د ای را  ک ه هاا سییوپای و بهایساهاه

و هس  اد س   حا و زیرزمیی  ا وابس  اهب  ه ش  دت ب  ه می  ابب آب
بس  ارا ع م  ا و مس  اید ب  راا بررس  ا تغیی  رات ای یم  ا ف  راهم 

ه   ا ن   ه تیه   ا ب   ه (. ای     داده۱4۰۲ واو داور  اآب   ادا یمکی   د )ما
کیی     دو ب ک     ه ماتای     ی  وض     عیر وذش     اه ای یم     ا کم       

 آیی  دههاا ویرااندازا دیی  ق و یاب  ش اتک  ا ب  راا تص  میمچش  م
ه اا ه ا و تح یشدهید. در نایجهو اس ا اده از ای   دادهارائه ما

هاا مرتا و ند  ک یدا در توسعه راهکارهاا مدیریر بحرا 
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پای  دارا ری  دا    حی  ب  ه میظ  ور برنام  هآب  ی آیی  ده و تع  می  
 تغییرات ای یما ای ا خواهد کرد.میابب آب در برابر 

 ای یم ا ه اات اوت شی تح  ب هراس ااو    یپ وه  حاضر در هم 
  ی  ا  کشور در بارش سالانه و فص ا نوسانات  و  تغییرات  بر

-۱۹۹۰س   اله ) 3۰( و دو دوره ۱۹۶۱-۲۰۲۰س   اله ) ۶۰ ادوره آم   ار 
  ییوپایس        س       اهاهی ا 33( در مح       دوده ۱۹۹۱-۲۰۲۰و  ۱۹۶۱

رار دارن دو ی  امفا    ییآب و ه وا   ی ش را  که در  کشورمیافب  
 پرداخاه اسر.

 هی: مشجش و روش 

 م طق  مش ش مطیلع : 
 اک ی مرب بو     وماریک  ۱۶48۰۰۰ب ال  ب ر    ابا مس احا  را ی اکشور  

و در س      ش ودامی د ه محس  وب م اکش  ورها  ی از پهی اورتر
 هج    دهم از نظ    ر وس    عر ی    رار دارد ه    اهی  ا درنی    د  ا ه    ان

(Dinpashoh    ا۲۰۱۱و همکارا و .) ی اره   یبربکشور در  ی وب   ی
  ۲  اه   اآ  از عرض ییای   وای   ب ش   ده و مح   دوده  غراف ایآس   

و از  اش مال د هیید 47در  ه و  3۹ت ا  ش مالا  د هیدی  3در ه و  
 د هیدی ۲۰در  ه و  ۶3ت ا  شریا دهیدی ۱4در ه و    44  اها ول
در   را وی وس ارده ا  ییای  غراف  ری مویع  .اب دی ااما داد م  اشری
 اب    را امای    ود آ و بس    ار  اتوپ    ووراف اه    اا وی ب    ا و بی    ترک

ف  راهم را کش  ور ای    وون  اوو  در سراس  ر  اه  امیای  ار یوش  کش
 ۰ ۲ ح   دود  ای     کش   ورب   ارش س   الانه   یانهی   آورده اس   ر. م

در   ه  4/۱7ب  ه   ی  نددنی  د الانه س   ادم  ا  یانهی  و م ما  را یم
وس  ارده باع    ش  ده  ام  یتی  ود ای   ی  اک  ه  اس  ر وراداس  انا

 اه ادر ندا  مفا ض کشور ت اوت  ییوهواآب   ی اسر که شرا

و   ریک ه از می ا ق سردس   ااب ه وون ه  وداش اه باش د  ار یچشمه
و  ی   وب  او   رم و خش     مرک   د  اورفا   ه ت   ا ن   واح اکوهس   اان

 Eini)دارد خ ا  خ ود را  ام یای   اه اا وی هر می ده و  واشری
 .(۲۰۲۱و همکارا و 

 
 هین مش ش ج افیش : شجش  

  ییوپایس  س اهاهی ا 33 و فص ا سالانه بارشماوس     ری مداد
دو دوره   یو همچی  (۱۹۶۱-۲۰۲۰س اله ) ۶۰ اب ازه زم ان درکشور  
-۲۰۲۰و دوره دوم ) (۱۹۶۱-۱۹۹۰ش       امش دوره اول ) وس       اله 3۰
 ابه  ول دوره آم ار . باتو هشدپ وه  اسا اده    ی در او  (۱۹۹۱
 الازم ب    را  ی و ش    راش    ده ا ی    ب اهاس    اهاهی در ا دس    ارس در

 اسر. شدهفراهم  ی ور م  وبهو ببارش راتییتغ ابررس
 ری     مع و ام    یای  ریو وض    ع ییوه    وامشفص    ات آب ن    امو

( ۱)  اهام العه در   دول  مورد  اهاساهاهی ا  محدوده  اشهرها
( نش   ا  داده ش   ده اس   ر. ۱ه   ا در ش   کش )آ  ری   مویع و( ۲و )

ب ر اس اس روش   را ی ا  میای   ابید(  اده3در  دول )   یهمچی
 امای ا(. بر۱4۰۱  وار ی و م  ائیرض ارائه شده اسر )  هری وا-کوپ 

 دم    ور  هاس    اهاهی ( از ا%  ) ام    یاز ن  یب     وابی    د اده  ی    ا
( BSkس رد )  خش  مهین  اهامیپ وه  در ای    ی اسا اده در ا

 هاس اهاهی از ا % ۱   وی ب را( یرار دارند. ع نوهBWhورم )  اابانیو ب
 اهاو رم و زمس اا  اریبس  اهابا تابس اا  ااارانهی مد میدر ای 
و   رم  ااهب   ا تابس   اا  اااران   هی مد میدر ای     %۱۲ او(Dsa)س   رد 
(Csa)ااب      انیب میای       در  %۱۲ او ( س      ردBWk و )میدر ای        %۶ 

 اای وو ام یای  بی توز  ی اند. ا( وایب شدهBShورم )  خش مهین
 .باشداس   کشور م در ییوهواآب  ی تیود یابش تو ه شرا

 

 
 ( گر   سی -بر ج یس روش سشپن     م ی جق    ن ب ا )طبق    و وضعیت جق یم  آوهی   مش ش مطیلع    ن هی ساگی    ج     مکیو   ت ی مشقع   -1 کل  
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 مش ش مطیلع    ن هی ساگی    جز ج   ک   هر      م ی جق    ت ی و وضع      ی ی جغرجف   ت ی مشقع   -1جاول  

نوع  
 میاقل

 ارتفاع 
(m ) 

عرض  
 یی ا یجغراف

(N) 

طول  
 یی ا یجغراف

(E) 

متوسط  
 بارش 
(mm) 

نام  
 ستگاه یا

یرد
 ف 

نوع  
 میاقل

 ارتفاع 
(m ) 

عرض  
 یی ا یجغراف

(N) 

طول  
 یی ا یجغراف

(E) 

متوسط  
 بارش 
(mm) 

نام  
 ستگاه یا

یرد
 ف 

Csa ۲۱ ′  3 °3۶ ′4۰ ° ۰ ۱۲38  ۱8  رامسر BWh 3 ′۲۰ °3۰ ′ ۱8 ° 48  ۱ ۲   ۱ آبادا 
Csa 7 ′۱۶ °37 ′3۶ °4۹ ۱33  ۱۹ رشر Dsa ۱7۱8 ′4 °34 ′4۲ °4۹ 33۱ ۲ اراک 
BSk ۹78 ′۱۲ °3۶ ′4۰ °  7  ۱87  ۲۰ سادوار BWh ۱۰۶۱ ′۶ °۲۹ ′۲۰ ° 8  8 3 بم 

Dsa  ۱ 38 ′۱۹ ° 3  ′ ۹ °4۶ 438 ۲۱ سییدج BWh ۹ ′۱۱ °۲7 ′۱۶ °  ۶ ۱7۱  بیدر 
 4 عااس 

Dsa ۱47۶ ′۱4 °3۶ ′۱۶ °4۶  48۰  ۲۲ سدد Csa ۲۶- ′ ۲8 °37 ′ ۲8 °4۹ ۱7۶7   بیدر
   ا اندل 

Dsa ۲۰7۰ ′۱۹ °3۲ ′ ۱ ° ۰ 3۲  ۲3 شهرکرد BWk ۱4۹۱ ′  ۲ °3۲ ′۱3 ° ۹ ۱۶۰ ۶ ر ید یب 
BWk ۱34  ′ ۲  °3۶ ′۱ °    ۱ 8 ۲4 شاهرود BSh  ۱8 ′   ° ۲8 ′ ۰ ° ۰ ۲3۹  7 بوشهر 
BSk  ۱ ۰۰ ′37 °۲۹ ′3۲ °  ۲ 3۱  ۲  رازیش  BWk  ۱ 7  ′ 38 °3۲ ′4۰ ° ۱ ۱۲3   8 ا  ها 
BWh ۶۹۰ ′ 3  °33 ′   °  ۶  84  ۲۶  اس BSh  ۱   ′4۹ °3۶ ′ ۲8 °  4   ۶   ۹ وروا 
BSk ۱3 ۱ ′4 ° 38 ′ ۱8 °4۶  ۲84 ۲7 د یتار BWh ۱7 ۶ ′۱7 °3۰ ′47 °  7 ۱3۶   ۱۰ کرما 
BSk ۹۰۰ ′4۱ ° 3  ′۲3 ° ۱ ۲3   ۲8  تهرا Csa ۱3 ۰ ′ ۱8 °34 ′3 °47 443  ۱۱ کرمانشاه 

BSk ۱4 ۰ ′۱۶ ° 3  ′۱3 ° ۹  ۲ ۶   تربر
 ۱۲ آباد خرم  Dsa ۱۱47 ′ 48 °33 ′ 3  ° 48  ۰۲ ۲۹ ه یدریح

BWh ۱۲۱۶ ′  3 °3۱ ′۲۲ °  4   ۶ 3۰ ددی BSk ۱۱4۹ ′33 ° 38 ′  ۶ °44 ۲۹۲ ۱3 ا خو 
BWh  48۰ ′۱ °3۱ ′۲۹ °۶۱   4 3۱ زابش BWk  ۹۹  ′ ۱8 °3۶ ′34 ° ۹  ۲ ۱  ۱4 مشهد 
BWh ۱3 ۲ ′3۰ °۲۹ ′ ۱ °۶۰  8۰   3۲ زاهدا BSk ۱33۲ ′۱۹ °37 ′۲ ° 4  333 ۱  ه یاروم  
BSk ۱۶38 ′3۹ °3۶ ′۲۹ ° 48 3۰۶   33 زنجا BSk ۱۲78 ′۹ °3۶ ′۰ ° ۰ 3۱8 ۱۶  ییدو 
       BWh ۹3۶ ′ 38 °34 ′  ۲ ° ۰ ۱4۹ ۱7 یم 

 
 مش ش مطیلع    نهی ساگی    جز ج   ک   ش  محاو  هر    ت ی جمع و   ا    رجت یی تغ   ت ی وضع   -2جاول  

  نرخ  متوسط
  تیجمع  رشد

 )%( 

  تیجمع
 2016 سال

  تیجمع
 1966 سال

نام  
 ف یرد ستگاه یا

  نرخ  متوسط
  تیجمع  رشد

 )%( 

  تیجمع
 2016 سال

  تیجمع
 1966 سال

نام  
 ف یرد ستگاه یا

 ۱ آبادا   ۲7۲۹۶۲ ۲۹8۰۹۰ ۱8/۰  ۱8  رامسر  8۹ ۱4 74۱7۹ 3۱/3
 ۲ اراک  7۱۹۲  ۶ ۹۱7  3۱/4 ۱۹ رشر 7  ۱43 ۶۹7۱ ۹  87/3 
 3 بم ۲۱7۶۱ ۲۲8۲4۱ 8۱/4 ۲۰ سادوار   4۲4۱ 3۰۶3۱۰ ۰3/4 
 4 عااس بیدر  34۶۲7 ۶8۰3۶۶ ۱4/۶ ۲۱ سییدج 78 4   ۰۱4۰۲  4/4  
   ا بیدر اندل   4۱78 ۱3۹۰۱۶ 43/۲ ۲۲ سدد  ۱7834 ۱ ۲۲۶4  /۲۱
 ۶ ر ید یب 4 8 ۲  ۲۶۱3۲4 74/4 ۲3 شهرکرد 7 ۲37 ۹8۰ 3۱  /3۱
 7 بوشهر  47 ۲3 ۹4 ۲۹8  /۲۱ ۲4 شاهرود 3۰7۶7 ۲۱8۶۲8 ۰۰/4
 8 ا  ها    4۲4۰4 ۲۲43۲4۹ 3۹/3  ۲  رازیش  ۲۶۹8۶ ۱8۶۹۰۰۱  3/ ۹ 
 ۹ وروا  ۱۱8۱  4۱ 48۰  8/4  ۲۶  اس  ۶ ۱۱۹ 7۲۶۱7 ۶7/3
 ۱۰ کرما   4۰4 8 7387۲4 4۱/4 ۲7 د یتار 4۰34۱3 ۱773۰33 ۰۱/3
 ۱۱ کرمانشاه  ۱87۹3۰  ۱۰83833 7/3   ۲8  تهرا  ۲7۱۹73۰ ۱۰ 8737  3۶/۲

تربر   3۰۱۰۶ ۲۲4۶۲۶ ۱۰/4
 ۱۲ آباد خرم  78 ۹  ۰۶47۱  37/4 ۲۹ ه یدریح

 ۱3 ا خو 47۶48 348۶۶4 ۰۶/4  3۰ ددی ۹3۲4۱ ۶474 ۶ ۹8/3 
 ۱4 مشهد  4۰۹۶۱۶ 337۲۶۶۰ 3۱/4 3۱ زابش ۱88۰۶  ۶۶۶ ۱۶ 4/ 4 
  ۱  ه یاروم ۱۱۰74۹  ۶ ۱۰4۰ 8/4  3۲ زاهدا   3۹73۲ 8۹ ۶7۲  /8۲ 
 ۱۶  ییدو 88۱۰۶ ۹۶۹3۲  ۹۰/3 33 زنجا   87۱4  ۲۱3۰۲   4۶/4

 ۱7 یم ۱34۲۹۲ ۱۲۹۲۲83 ۶3/4     
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   م ی جق    نهی جز طبق   ک   ش  هر     مش ش ب      ن هی ساگی    و تعاجش ج   گر   سی -بر ج یس روش سشپن   رجن   ج    م ی جق    ن هی جز طبق    ک  و عت هر   -3جاول  

 مساحت  هاستگاه یتعداد ا 
(%) 

 مساحت 
(𝐤𝐦𝟐) ف یرد م ینوع اقل میکد اقل 

4 ۱۶/44  %  7۱۶۶8۱   BWh  ۱ ورم  اابانیب میای 
4 ۰۹/۱۰ %  ۱۶3838   BWk  ۲ سرد  اابانیب میای 
۲ 77/8 %  ۱4۲3۰۶   BSh  3 ورم  خش  مه ین میای 
۹   ۶/۲۲ %  3۶۶۱8۲   BSk  4 سرد خش  مه ین میای 
4  ۰/  %  8۹3۰3   Csa  ورم  تابساا  با ااارانه یمد میای   
۰ ۰۱/۰ %  ۱۹۶   Csb  ۶ خی   تابساا  با ااارانه یمد میای 
۰ ۱4/۰ %  ۲۲ ۰   Cfa  7 ورم  تابساا  با مر وب  معادل میای 
۰ ۰۱/۰ %  ۱۹7   Cfb  8 خی   تابساا  با معادل  اانوسیای میای 
   ۲8/۶ %  ۱۰۱8 ۰   Dsa  ۹ خش   و ورم تابساا   با اایاره  میای 
۰ ۰۰/۲ %  3۲4 7   Dsb  ۱۰ خش   و خی  تابساا   با اایاره  میای 
۰  ۰8/۰ %  ۱۲3۹   Dsc  ۱۱ خش    و خی  ار یبس تابساا   با اایاره  میای 
۰ 4۰/۰ %  ۶4۶۹   Dfb  ۱۲ خی   تابساا  با مر وب اایاره  میای 
۰ ۰۱/۰ %   ۹8 Dfc  ۱3 سرد اایاره  میای 

 

 : هی شجش    رووا     ب    
از  اسالانه و فص    بارشماوس     ری روند مداد  ابه میظور بررس

س    بیکیدال و تفميیهر ش-دو روش معاار شامش آزمو  م 
ها در س   داده  رییکیدال روند تغ-اسا اده شد. در آزمو  م 

در روش   ک ها. درحالردی وامورد نظرو مورد آزمو  یرار م  اآمار 
ش ود. ام  ی یخ   رون د تع بیس  و مد دار ش   بیتفميیهر ش 

و   امیدر م العات ای   وازمان  اروندها  شیروشو در تح دو     ی ا
 ادارند و توس  س ازما   ه ان  ااکاربرد وسارده  اسازی  یمح

 اهواشیاس     اه    ارون    د داده شی    ب    ه میظ    ور تح  اهواشیاس    
میظور کی دال ب ه–(. آزم و  م  ۲۰۲۰و  WMOاند )ش ده  شیهادیپ 

 اه ادادهدر    اع دم و  ود رون د معی ادار آم ار   ای سیج  و ود  
 بیش   و  ر یتفم روش. در مداب  شو روداکار م  ب  ه ازم  ان اس  ر 
خ     بیمد  دار ش   رویی  تغ دا ی  م ار یوب  ا تمرک  د ب  ر ان  دازه س   

 ری ب ه ش رح ز دو روش  ی از ا  ی . ه ر کی داروند را محاس اه م
 هساید.

 
 س اجل: -من   آزمشن 
ک ه  ا ی در ش را  هی وبه وامیای  ازمان اهااروند سر  شیدر تح 
مش  ف   اآم  ار  بی  فای  د توز ای  ومش  ده  ری مد  اد اه  ا داراداده

و  ادار ی پا  شی ب ه دل   ی ناپارامار  اه اهسایدو اسا اده از روش
. ش ودام  هیتو     ی پارامار  اه انس ار ب ه روش  ش اریبدیر  
و   ی از معاارت ر اک ی عیوا  کی دال ب ه-آزم و  م    ا وی م   ی در ا

 .شوداشیاخاه م  ی ناپارامار اهاآزمو    ی پرکاربردتر
و س سس  ا( معرف  ۱۹4و Mannتوس   )  بار   ینفساآزمو      ی ا

از  اک     ی عیوا  و ب     ه اف     ری ( توس     عه 48۱۹ و Kendallتوس       )
 اهاارون  د در س  ر  ییشیاس  ا ایدرتمی  د ب  را اآم  ار  اه  اروش
 بی ب ه ف رض توز ازی ب دو  ن آزم و    ی . اش وداشیاخاه م  ازمان

رون   د  شی   در تح  اااس   ا اده وس   ارده ری   ه   او یاب نرم   ال داده
 دارد. اکی درولو یو ه امیای  ارهایماغ
س   ال دوره  n ازم   ان اهااس   ر  اه   اآزم   و  ابا   دا داده  ی   ا در
ک  ه در  یا  یه  ا ب  ه ترتو داده هی  ته هاس  اهاهی از ا  ی  ه  ر  اآم  ار 

 بیترت که به شوندوااندو فهرسر مشده  ا ول زما   مب آور 

دس ر آم ده در   ول زم ا  و ب ه به  اهاار یودهیده اندازهنشا 
 ری زم  ا  وی  ود هس  اید. س  سسو مد  دار ه  ر داده ب  ا مد  اد بی  ترت
ک   ش  تع   داد. ش   وندام س   هی مدا ازم   ان اه   ا در س   ر داده ه   ری د

 اسر. سهی ( یابش مدا۱) راب هبر اساس   هاسهی مدا
(۱) N = 

n(n − 1)

2
 

 انهری   ب Nدهیده تع   داد مش   اهدات و نش   ا  nراب    ه   ی   در ا
ب  ر اس  اس  دی  ت  ابب عنم  ر ن س  سساس  ر.  هاس  هی تع  داد مدا
 .شودا( محاساه م۲معادله )

(۲) Sgn(Xj − Xi) = {

   1;     if   Xj > Xi
 0;     if   Xj = Xi
−1;     if   Xj < Xi

 

)زم   ا   jش   ده در زم   ا  مد   دار داده مشاهده  Xjراب    هو  ی   در ا
)زم   ا  یا   ش(  iش   ده در زم   ا  مش   اهده  دادهمد   دار  Xiبع   د( و 

ت اض   نت  اه   ااز مرح    ه ف   ووو مجم   ود عنمر اس   ر. پ   س
( 3) معادل  هم   ابق  Sآم  اره عی  وا  تح  ر ومش  اهدات اما  وال

 .دی آادسر مهب

(3) S =  ∑ ∑ Sgn(Xj − Xi)

n

j=i+1

n−1

i=1

 

ب ه  رتری که د امثار باشدو مشاهدات اعدد Sراب ه اور    ی در ا
هساید و او ر  ااز مشاهدات یا   بدروارعموما    اندوساهیویود پ 

S ب  ه وی  ود  رت  ری ک  ه د اباش  دو عموم  ا مش  اهدات امی    اع  دد
هس    اید.  ک    وچکار انس    ار ب    ه مش    اهدات یا      اندوس    اهیپ 

 Sباش دو آم اره   n≥10  اکی دال نش ا  دادن د ویا   و  م    یهمچی
     ر و   یانهی   م اش   ده و دارا بی       ور نرم   ال توزب   ه ا   ای تدر

 برآورد شود. تواندا( م4) معادلهآ  بر اساس  اریانحرار مع

(4) 
VAR(S ) =

1

18
 [n(n − 1) ∗ (2n + 5)

−∑tp(tp − 1)(2tp + 5)

g

p−1

] 

تع داد  tpمش ابه و  اه اب ا داده اه اتعداد وروه  gراب ه     ی در ا
-م   مد  دار آم اره  ری . در نهاباش  داام مpمش اهدات در و روه 

 .شودا(محاساه م ) راب ه براساس( ZMKکیدال )



 

    169      1404ماه  آذروم. سسال دوازدهم. شماره  ................ ......... ............ ...................................نشریه آب و توسعه پایدار 

( ) ZMK =

{
 
 

 
   

S − 1

√VAR (S)
;     if   S >  0

0;     if   S =  0

 
S + 1

√VAR (S)
;     if   S <  0

 

و  باش  داکی  دال م-مد  دار آم  اره آزم  و  م    ZMKراب   ه   ی  در ا
ب  ه  شی  ه  ا تماداده ده  دانش  ا  م ZMK امد  دار مثا  ر و می   

ک  اه  در    ول زم  ا  دارن  د و مد  دار     ر نش  ا   ای    ی اف  دا
 باش یداها در  ول زما  فای د رون د ماسر که داده   ی دهیده ا

(Maghrabi  وAlotaibi در ا۲۰۱8و .)    پ     وه  آزم    و  م       ی-
 اسر.مورد اسا اده یرار ورفاه  % ۹  یا یکیدال در س   ا م

 
 :  ن   ا ی     ر ن ی تخم   روش   جز   ج افیش    بی   رجت یی تغ   ا ی      ب    
و س سس  امعرف  (۰ ۱۹و Theil) ب ار توس     ینفس ا  آزم و    ی ا

روش بر محاس اه   ی اساس ا. افری  توسعه (۱۹۶8و  Sen)توس   
نم ود  در  یابی و س سس ارز ازم ان اس ر  اب را انهیم  بیش   ی 

 ی   ا یس   ر آم   ده در س    وح ا مدهب بیش    ادار ام   ورد معی   
( محاس    اه ۶) راب    ه براس   اسو مد    دار آ   باش   دامفا    ض م

 .شودام
(۶) β = Median (

Xj−Xi

j−i
)   ,  ∀j > i  

 بی  ب  ه ترت Xjو  Xiخ    رون  دو  بیبرآوردو  ر ش   βراب   ه   ی  در ا
 βمثا    ر  ری . مد    ادباش    یداام م jام وi ازم    ان اس    ر  ری مد    اد
در س   ر   اش  ی )رون  د افدا راتیی  مثا  ر تغ بیدهیده ش  نش  ا 
 راتیی تغ امی   بیدهیده ش آ  نش ا  امی   ری ه ا( و مدادداده

 اآب ادنجض ارعااس یمه  ا( اس ر )داده در س ر  ا)روند کاهش
 (.  ۱38۹  پ وهو ی و د

 : بحث   و   ج   وتی 

 : بی ش   وش یویت   یو  ی  یل   ل ی تح  
 اس   را ب را  بیش  ری کیدال و مداد-آزمو  م    ی ( ناا4 دول )

س  ه  امیاف  ب کش  ور     س  اهاهی ا 33ب  ارش س  الانه در  ری  ماغ
( ب     ا ۱۹۶۱–۱۹۹۰. در دوره اول )ده     دارا نش     ا  م ادوره آم     ار 

  ی  از می  ا قو تیه  ا  اار یب  ارش در بس   ری و   ود نوس  انات مد  اد
رون د معی ادار در   ادارا  (هاس اهاهی از کش ا  %  3)معادل    ساهاهی ا

آ  اس ر ک ه در  انهری ب  ج هینا   ی در د بوده اسر. ا   ۹ س    
  ی اف  دا ای  از ک  اه   امعی  ادار  هی  وز نش  انه واب  ازه زم  ان  ی  ا

 ابارش    ادر وس   اره کش   ور و    ود نداش   اه و الهوه   ا ابارن   دو
اند. ی رار داش اه  ااو می ده  اعینوسانات  ا  ریتاتحر ت  شاریب

 موارد او در برخ  امی   هامیای   شاریس  در ب  بیش   ویهمچی
  ی  و اP-value اب  الا ری ب  ه مد ادو  دارش ش دهو ام  ا باتو  ه ثا رم
 درمث    الو  اان    د. ب    رابوده اآم    ار  ادار فای    د معی    ا راتیی    تغ
 شی و ب ه دلامثار بارن دو بیبا و ود ش  Csaو    BWk  اهامیای 

 اکی  دال رون  د معی  ادار -اس  اس آزم  و  م    ب  ر ادوی  نوس  انات ز
و Dsaمانی   د  ییه   امیای  درک   ه او درح   الاس   رنشده مش   اهده

BWh   وBShه م ب ر  ب از وادر بارن دو ا  می اهابیو با و ود ش
 .اسر نشده مشاهده اروند معیادار کیدال -اساس آزمو  م 

 دیه  را ب  ه و   ود آم  ده  ی (و ش  را۱۹۹۱–۲۰۲۰در دوره دوم ) ام  ا
ز ک    ش ا %  ۱ )مع    ادل  س    اهاهی ا   واب    ازه زم    ان  ی    اس    ر. در ا

( را تجرب   ه % ۹ )در س       ارون   د معی   ادار کاهش    (هاس   اهاهی ا
در تع  داد  ات  و هان  د ک  ه نس  ار ب  ه دوره اولو رش  د یاب  ش کرده

  ی    . اش    ودارون    د معی    ادار محس    وب م ادارا اهاس    اهاهی ا
ش   د  مد   دار  بدروا   رب   ا  اهمعی   ادارو هم   ر  ادر رون   دها  ی اف   دا
رون  د  ری  دهیده تدونش  ا  ه  اومیس    در اکث  ر ای  بیش   امی   

 BSkو  BWh  اه امیاس ر. ای   ری سه ده ه اخ  درکاه  بارش  
 مع  ادل بی  ترت ب  هرون  د معی  ادار ) ادارا س  اهاهی ا ۲ه  ر ک  دام ب  ا 

می   ا ق  ب   ا بیش   اری  (وخ   ود میای     اهاس   اهاهی ا از %۲۲ و ۰%  
  ی در ا دی ن  BWk  میای  ی رار دارن د.    ابارندو  کاه   ریتحر تدت

از  س  اهاهی ا  ی  در  امعی  ادار بارن  دو اکاهش   رون  ددوره ش  اهد 
 ییه  امیح  الو ای   یدر هم   ب  وده اس  ر. س  اهاهی مجم  ود پ  ی  ا

ب الاو همچی ا  فای د  امی  اهابیبا و ود ش  Dsaو    BShمانید  
 دهی  دانش  ا  م  ی نا  ا  ی  . اهس  اید اکاهش   امعی  ادار  رون  د

ورچ   ه ک   اه  ب   ارش در کش   ور در ح   ال وس   ارش اس   رو ام   ا 
 ش اریمان ده و بامح ور ب ایو می ده    داری آ  همچیا  ناپا  االهو
 شده اسر.  ریتثا خش مهین وخش   اهامیدر ای 
 ری (و تص    و۲۰۲۰–۱۹۶۱س    اله ) ۶۰ دوره اعی    ی  واک      شی    تح  در
. ش ودام  ا ی در کش ور نما  ااز روند ب یدمدت بارن دو  اتر قیدی
از  %  ۱ )معادل   ساهاهی ا   همانید دوره دومو    وابازه زمان   ی ر اد

تا ات   ی معیادار هس اید. ا اروند کاهش ادارا (هاساهاهی کش ا
از  اانشانه وادو دوره ماوال  امعیادار    اهاساهاهی در تعداد ا

از می  ا ق کش  ور اس  ر.  اب  ارش در برخ   ارون  د ندول   ادار ی  پا
دوره   ی  در ا هاس  اهاهی ک  ش ا اس    ب  را بیمد  دار ماوس    ش  

مد دار   ی در سال برآورد شده اسر. ورچه ا  مارا یم  -7/۰ ۰۶ 
س  الهو  ۶۰ اسی  ام  ا در مد رس  دوانظر مدر نه  اه اول کوچ    ب  ه

ده د؛ ارا نش ا  م ما را یم  4۰بارش در حدود    اکاه  تجمع
عم  دتا خش    و  اه  امیب  ا ای  را ی  مانی  د ا اکش  ور  اک  ه ب  را

 واتو      ه در می     ابب آبو کش     اورز یاب     ش  اات     ر  خش      ومهین
دارد.   اس ای ز یمح  اهااوذار اس ریو س   ی اکولو   اهاتی 
ب  ا  س  اهاهی ا  ی   ادارا دی  ن Csa میدورهو ای     ی  در ا  ویهمچی  

ب ه  م ب  و یا شو اکی  اه اروند معیادار اسر ک ه ب رخنر دوره
  ی   اس   ر. ا وس   اهیب   ارش پ  ادر رون   د ندول    ری   درو اه   امیای 

روند کاه  ب ارش از   ییایدهیده وسارش  غرافموضود نشا 
ب  ا وس  عر کما  ر ام  ا  اااران  هی ب  ه می  ا ق مد ااب  انیب اه  امیای 

 بالاتر اسر. ریحساس
کش    ور در موا ه    ه ب    ا  اه    امیرفا    ار ما     اوت ای   ویهمچی    

 اه امیاس ر. ای   دی برانهمه م و تدم ش    ااب ارشو نکا ه  راتییتغ
BWh  وBSk  وDsa    وCsa او و  ود رون دها امی   اهابیو با ش 

در براب   ر ک   اه  ب   ارش  ری پذبیآس    امعی   ادارو از  م    ه ن   واح
 اا   ی مع اه   اا وی و ابررس     ی ب   راع   نوه. رون   داش   مار مبه
از  اار یبس  ده دانش ا  م دی روند معیادار ن  ادارا  اهاساهاهی ا
و مش  هد( در  رازی)از  م   ه ته  را و ا    ها و ش   هاس  اهاهی ا  ی  ا

 ری  اخ اهااند ک  ه در س  الب  درو و پرت  راکم وای  ب ش  ده اش  هرها
ان  د. ب  ر را تجرب  ه کرده اش  هر  بی و وس  ارش س  ر ری  رش  د  مع

  ی در ا ری ن ر  رش د  مع ماوس  ( ۲)  دولاساس ا نعات 
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 وتو      ه ب     وده اس     ر چی     د ده     ه وذش     اه یاب     ش درش     هرها 
در ته  را   ری  ن  ر  رش  د س  الانه  مع ماوس   مث  ال عی  وا ب  ه
در    د و   دارش ش   ده اس   ر.  3۱/4 مش   هددر    د و در  3۶/۲

مانید آس الر   ری س وح ن وذناپذ   ی شهرو افدا  اکی دیتوسعه ف
 دی  تول و امص  رر ان  ر    ی اف  دا ااهی  و ب  ا و ک  اه  پوش    و

 احرارت    رهی    د دهی   پد دی تش   د س   ازیهیزم وااو فان   ه اوازه   ا
  ی ب  ا اف  دا دهی  پد  ی  اند. امی  ا ق ش  ده  ی  ( در اUHI۲) اش  هر 
  وو  اهمرفا  ای دهای اخ انل در فرآ ج ادی و ا  یزم س    ادما
 اکاه  بارش مح   جهیابر و در نا  شیبه کاه  تشک  تواندام

نکا ه تو  ه ش ود ک ه ک اه     ی ب ه ا  دی با   ی میجر ش ود. بی ابرا
توان د نماب درو(    اش هرها  صو خه)ب  ابارش در میا ق شهر 

ب ک ه  وباش د ا ه ان اسی در مد ام یای  راتیی از تغ  اناش فد   
 احرارت  رهی مانی د  د فا  ضاز عوامش م  یایترک  جهینا  تواندام

  باشد.  دیهوا ن او آلودو ااراض اکاربر   رییتغ واشهر 
( 4ش ده در   دول )مش اهده    ارون دها  یخ وب  به  دی( ن۲شکش )

( و BWkو BWh) ااب  انیب اه  امیدر ای   هی و. ب  هکی  دام دیی  ارا ت
از دوره اول ب  ه  ا(و ک  اه  محس  وس بارن  دوBSk) اابانیبم  هین

ب ارش در دوره    یانهیم  کها ور به  شود؛ادوره دوم مشاهده م
دوره اس ر.  ک ش  یانهی کما ر از م ادوم کمار از دوره اول و حا

 یابی  ردیاب  ش  دی  ( نCsa) اااران  هی مد اه  امیک  اه  در ای   ی  ا
 اش    ده در دوره ک      و معی    ادار تا    ر ااس    ر و ب    ا رون    د می     

ب    ا و     ود تجرب    ه  دی    ن Dsaو  BSh اه    امیدارد. ای  اهمف    وان
را از خ   ود  او ن   امیظم اک   اه  ب   ارشو همچی   ا  رفا   ار نوس   ان

 اند.  نشا  داده
 

 : زمساین   فصل   ش    بی ش   وش یویت   ل ی تح  
و دوره دوم   اولدوره    اروند ب ارش در فص ش زمس اا      ابررس

  ی از اف دا  ییهانش انه  ه امیای   ااورچ ه در برخ   دهدانشا  م
و روندها ریاخ و ود داشاهو اما در دوره  هیاول  اهابارش در دهه

اله  وو  ریی  تغ  ی  ا (. )   دول اس  ر  ش  ده او ندول   امی    عم  دتا
ارائ    ه  را ی    در ا یمی    ابب آب     ی    دهی از آ ااکیی    دهنهرا  ری تص    و

فای   د رون   د معی   ادار  ای    ه   امیای  ش   اریدوره اولو ب در. ده   دام
نمون ه عیوا اند. ب هداشاه  ا یمثار و خ   اهابیش  ای اند  بوده
  ی ش   اریرون   د معی   ادارو ب ادارا س   اهاهی ا  ی   ب   ا  BWk میای    
ک ه  اس ردر س ال تا ر کرده ما را یم ۱۶۲/۱مثا ر را ب ا   بیش

 ذش اهو اهاب ارش در ده ه  ریوض ع  یدهیده بهاود نس انشا 
ب  ا و   ود فد  دا  رون  د معی  ادارو مد  دار  دی  ن Csa میاس  ر. در ای   
اس ر  دهیدر س ال رس  ما را یم  ۹۰3/۰س   ب ه    بیماوس  ش 

ب  ارش در  اردی  نس  ااا پا  ی ش  را انهری  نما ان  وعب  ه  توان  داک  ه م
  ی ا اکش ور در آ  دوره باش د. در مجم ودو     اسواحش ش مال
مثا ر و براب ر  دی در کش کش ور ن ابارش زمساان  ادورهو روند ک 

در س   ال ب   وده ک   ه ب   ا و    ود تع   داد ک   م  ما   را یم 4۶3/۰ب   ا 
را بازت    اب  ینس    ا تا    ات ارون    دو ب    ه ن    وع ادارا اهاس    اهاهی ا
 .دهدام
 اب ارش زمس اان امحسوس در الهو ادر دوره دومو چرخش  اما

ان د و هم راه بوده اب ا رون د ندول  ه امی. اکثر ای شودامشاهده م
 ار یچش   مهش   کش  ب   ه ارون   د می    ادارا اهاس   اهاهی تع  داد ا

 خش   مهیخش    و ن اه  امیای   هی واس  ر. ب  ه افا  هی   ی اف  دا
ون     د ر  ادارا س     اهاهی ا ۱و  3هرک     دام ب     ا  BSkو  BWhمانی     د 

 -۰7۹/۱ و  -۰8۰/۱ مع       ادل  ییهابیش        بیترتمعی       ادارو ب       ه
 وDsa اکوهس اان  میای    دران د.  در سال را تجرب ه کرده  مارا یم

در س  الو  ما  را یم -۲/ ۰۱س     بیو ماوس    ش   ارون  د می   
 راو  رفا  ک  اه  ب  ارش در می  ا ق مرت   ب ب  رب کش  ور ش  دت 

 جم ودوباع  ش ده ت ا در م  امی   راتییتغ   ی . اسازدام  ا ی نما
  ی فصش زمساانه در ک ش کش ور در ا  بارشس     بیش   یانهیم

 ری ری م  ددر س  ال برس  د ک  ه از نظ  ر  ما  را یم -4/۱ ۰دوره ب  ه 
 هشداردهیده اسر. آب میابب

 

 
  یلاو    بی ش  ن   ا یس اجل و   -آزمشن من   ج   وتی   -4جاول  

 ( 1961-1990) اول  دوره ( 2020-1991)  دوم دوره ( 2020-1961)  دوره یتمام
  تعداد

 ها ستگاهیا
  نوع

 سن   ب یش متوسط م یاقل
  متوسط

  ر یمقاد
P-value 

  تعداد
  یهاستگاهیا

 روند   یدارا

  متوسط
  بیش

 سن 

  متوسط
  ر یمقاد

P-value 

  تعداد
  یهاستگاهیا

 روند   یدارا

  متوسط
  بیش

 سن 

  متوسط
   ر یمقاد

P-value 

  تعداد
  یهاستگاهیا

 روند   یدارا
4۹۱/۰- 4۰۲/۰ ۱  87۰/۰- 4۶۲/۰ ۲ 334/۰-  3 ۲/۰ ۱ ۹ BSk 
۲4۱/۰-  4 3/۰ ۱   3۰/۱- ۲۰8/۰ ۲ ۲۰7/۰ 4۹4/۰ ۰ ۹ BWh 
۰ 3/۰-  48۰/۰ ۰  ۲8 /۱-  ۰7 /۰ ۱ ۱3۲/۱ 34۰/۰ ۰ 4 BWk 
 78۹/۱- 43۲/۰ ۱  ۱ 8/3- ۲۲4/۰ ۰  38۰/۱- ۲۲۰/۰ ۰ ۲ BSh 
 8۲/۱- ۱3۱/۰ ۱  ۰۲4/۲- 4۹7/۰ ۰ ۱۶7/۱- 4۰8/۰ ۰   Dsa 
 847/۰-  ۱8/۰ ۱ ۰ ۱/۲  ۱۱/۰ ۰  ۰7 /۱ ۶38/۰ ۰ 4 Csa 

  اتمام 33 ۱ ۰/ 4۲ -۰۲7/۰    ۰/ 3۹ -۰۶۰/۱    4۰۰/۰ -7/۰ ۶
 ها میای 
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   ب      مش ش     زمیو   ن هی ش  شو       مش ش ب      ن هی ساگی    ج   ن ( برج mm یلاو  )  بی ش   ماش ط   ر   مقیش   -2 کل  

 
دوره  درب ارش در فص ش زمس اا    ریوض ع  اروند ک   ابررس  در

   د  ش  ده اس  ر. ب  ه ری  تثا ابال  ب کاهش   او اله  و۲۰۲۰-۱۹۶۱
 ۰۱۶/۰ بی( با شادار ا)بدو  معی  اخیث  اکه روند  BWk  میای 
عم    دتا  ه   امیای  ری س   ا ده    دوادر س   ال را نش   ا  م ما   را یم

ک  اه  ماع   ق ب  ه   ی ش  اریان  د. بک  اه  ب  ارش را تجرب  ه کرده
 BSh میدر س ال و پ س از آ  ای   مارا یم -۹۶۱/۰با   Dsa  میای 
ک ه در  Csa میای   در ادر س ال اس ر. حا   ما را یم  -۰/ ۶8با  

و در ب یدم  دت ب  ه اس  ر ش  ده تا  ر ا   عود ادوره اول رون  د
اس ر.  دهیدر سال رس   مارا یم  -۲۹۹/۰و معادل    امی   یایش

در فص   ش  هاس   اهاهی س     ک   ش ا بیدر مجم   ودو ماوس     ش   
در س ال ب رآورد ش ده اس ر  ما را یم -37۶/۰زمس اا  براب ر ب ا 

 ۶/۲۲ح   دود  اس   الهو ک   اه  بارش   شص   ر  اسی   ک   ه در مد
در   هی وب   ه توان   داری   مو م  ی  دنا   ال داش   اه و ا را ب   ه ما  را یم

ب  ر می  ابب  ات  و هیاب  ش  راتیتات   خش   مهیمی  ا ق خش    و ن
 بهذارد. ابر  ا اکشاورز   ری ری آب و مد

اورچ  ه در  دهی  داش  ده نش  ا  ممش  اهده  ارون  دها اک  ور ب  ه
می  ا ق  ادر برخ   اب  ارش زمس  اان رینفس  ر وض  ع اهاده  ه

 ه  ا ن  هبارش ری  ام  ا در س  ه ده  ه اخنس  ااا م    وب ب  وده اس  رو 
 اه   امیک   اه  در ای   ی   ب ک   ه ش   دت ا افا   هوی تیه   ا ک   اه  

ب  ر ل  دوم  هاافا  هی   ی  ب  وده اس  ر. ا ش  اریب اخش    و کوهس  اان
 امی ابب آب و س ازوار   ری ری م د  اهااس ریدر س  ا  د  ابازنهر 
 دی  ن( 3دارن  د. ش  کش ) دی  کادر فص  ش زمس  اا  ت میای    ریی  ب  ا تغ
فصش زمس اا  را در می ا ق مفا  ض   اهادر مددار بارش  رییتغ

 می. در ای    ده   داس   اله نش   ا  م 3۰ اکش   ور در دو دوره ما   وال
(و ک  اه  محس  وس ب  ارش زمس  اانه از دوره BSk) خش   مهین

 ااوون هبه ومش هود اس ر هاس اهاهی اول به دوره دوم در اب ب ا
 اب     ارش در دوره دوم کما     ر از دوره اول و حا       یانهی     ک     ه م

ک اه و ب ا   ی ک ش دوره ی رار ورفا ه اس ر. ا   یانهی از م  تر ییپا

تا  ر  میای     ی  ا اک  ه در دوره دوم ب  را او معی  ادار  ارون  د می   
 دارد.  اشدهو همفوان

را تجرب ه  ابارندو اجی کاه  تدر دی( نBWhورم )  اابانیب  میای 
و زاه  دا  ک  ه  ددی  مانی  د کرم  ا و  ییهاس  اهاهی در ا  هی وک ردهو ب  ه

. اورچ    ه در ش    ودام دهی    دو دوره د  یب     ات    و ه اف    ر یاب    ش
داردو ام  ا  ه  ری د اه  امینس  ار ب  ه ای  اکما  ر  راتیی  مجم  ود تغ

 بیکی دال و ش -م  اساس آزم و     بر  امی   بیروند و ش  و ود
 کاه  اسر.  یهم دهیدهنشا   دیس  ن
مانی   د س   ییدجو  ییهاس   اهاهی ا در(و Dsa) اکوهس   اان میای     در

اول  دورهدر دوره دوم نس  ار ب  ه  اکما  ر  ااراک و س  دد بارن  دو
  ی در ا ادوره ک   اب ا رون د می   راتوییتغ  ی . ااسر شدهتار  
 ابارن  دوورچ  ه ک  اه   دی  ن BSh میم ابد  ر دارد. در ای    میای   

 درتو   ه اس  رو ام  ا ورو  ا  یاب  ش  س  اهاهی فص  ش زمس  اا  در ا
(. 3ن  داده اس  ر )ش  کش  ر  ار محسوس  یی  بوش  هر تغ س  اهاهی ا
)فای د   اخیث نس ااا    ا( در مجم ود رون دCsa)  ااارانهی مد  میای 
 ه اومیای  ا( داش اه و ب رخنر برخ % ۹  س   در  دارامعی  روند

ح    ال  ی . ب    ااش   ودادر آ  مش    اهده نم دی ش   د ااف   ر بارن    دو
کرمانش    اه و رش   ر نس    ار ب    ه دوره اول  وااندل     اهاس   اهاهی ا

 راتیی  از تغ اانش  انه توان  داک  ه م دهی  دواک  اه  را نش  ا  م
باش د. نم  ودار  میای    ی ا درزمس  اانه  ارشب  ادر اله و اجی ت در
 یخ  وب ب ه ابص ر  یما  اوت را در ی الا االهوه ا  ی ا دی ن ارادار 
از ک اه  ب ارش زمس اانه در  ااوس ارده ری داده و تص و  ی نم ا

فص  ش  ب  ارش(. ک  اه  3س    کش  ور ارائ  ه ک  رده اس ر )ش  کش 
در  ما را یم -4/۱ ۰در دوره دوم ب ه   ک هزمساانه در کش کشور  

هش داردهیده اس ر.   آب  می ابب  ری ری م داز نظ ر    رسدوامسال  
 ه ر  در  زمس اانه  ب ارش  ما را یم  ۱  ح دود  ک اه   هری دعاارتبه

 آب می ابب ادار ی پا اب را اخ  ر   ن  ز   توان دام  کش ورو  در  سال
اناظ ار  ت وا مابهار و تابساا  باش د.   اهادر فصش  خصو به
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 ییمی  ا ق آب و ه  وا از بس  يار ب  ارش زمس  اانه در  ک  ه داش  ر
  ی ورم  ا شی  ب  ه دل ا   ورت ب  رر باش  دو ول   ب  ه ش  اریبکش  ور 
 ج  هینا در و اب  دی ام ک  اه  ه ابارش ک  ش از ب  رر س  هم وا ه ان

 ب  ه ن دولات ک  ش دا ی م و ابرف   ری ذخ ا)ش  امش  یآب  می  ابب ری ذخ ا
 .اسر کاه  به رو( ابارندو کاه  شیدل

 
 ن مخا ف آمیر   نهی  ن بی ش فصل زمساین ش  شو     ا ی س اجل و  -آزمشن من   ج   وتی   -5جاول  

 ( 1961-1990) اول  دوره ( 2020-1991)  دوم دوره ( 2020-1961)  دوره یتمام

  تعداد
 ها ستگاهیا

  نوع
   متوسط م یاقل

 سن   بیش

  متوسط
 ر یمقاد

 P-value 

  تعداد
  یهاستگاهیا

 روند   یدارا

  متوسط
 سن   بیش

  متوسط
 ر یمقاد

 P-value 

  تعداد
  یهاستگاهیا

 روند   یدارا

  متوسط
 سن   بیش

  متوسط
 ر یمقاد

 P-value 

  تعداد
  یهاستگاهیا

 روند   یدارا

3۲ /۰- 4۱۱/۰ ۲  ۰7۹/۱- 37۶/۰ ۱ 4۲7/۰  ۲83/۰ ۲ ۹ BSk 
۲4۱/۰- 4۰4/۰ 3  ۰8۰/۱- ۲4۶/۰ 3 ۱۹3/۰ 4۱۶/۰ ۰ ۹ BWh 
۰۱۶/۰ 4۱3/۰ ۰  ۰84/۱- ۱۹۹/۰ ۱ ۱۶۲/۱ ۲۰۹/۰ ۱ 4 BWk 
۶8 /۰- ۲۰3/۰ ۱ ۹7۲/۱-  ۰۹/۰ ۱  ۰4۶/۰- 3۱7/۰ ۰ ۲ BSh 
۹۶۱/۰- ۱۶7 /۰ ۱ ۰۱ /۲- ۲73/۰ ۱ 3۰7 /۰ ۶ 3 /۰ ۰   Dsa 
۲۹۹/۰- 44۹/۰ ۰  7 ۲/۰ 438/۰ ۰ ۹۰3/۰  ۱7/۰ ۰ 4 Csa 

  اتمام 33 3 3۹7/۰ 4۶3/۰ 7 3۱۹/۰ -4/۱ ۰ 7 3۶4/۰ -37۶/۰
 ها میای 
 

 
 مخا ف   ن هی ش  شو       مش ش ب      ن هی ساگی    ج   ن ( برج mmزمساین )   فصل ماش ط بی ش    ر   مقیش   -3 کل  

 

 : بهی    فصل   ش    بی ش   وش یویت   ل ی تح  
ب  ارش  ده  دا( نش  ا  م۱۹۶۱-۱۹۹۰دوره اول ) اه  اداده ابررس  
 در م واردا ب ا رون دو  یبا ک اه  نس ا هامیای  شاریدر ب  ابهار 

 اه   امیدر ای   هی وب   ه (۶     دولب   وده اس   ر )هم   راه معی   ادار 
ب ه  بیترتس   ب ه بیو شCsaو  Dsaو معادل مانید   اکوهساان

-Pاس   ر ک  ه ب   ا  دهیدر س   ال رس   ما  را یم -۶48/۲و  -۱/۲ 3 

value  معی  ادار در  اکاهش   او   ود رون دها انهری  و ب۱/۰از  رکما
 خش مهین  میدر ای    یمیا ق اسر. همچی   ی ا  ساهاهی چید ا
BSk  تا ر  ابا رون د کاهش   ساهاهی دو ا  واناود روند ک   باو ودو
در  ما را یم -8/۱ 3 ه ا براب ر ب ا  آ   بیش    یانهی اند که مشده

 اهااز آ  دارد ک  ه در ده  ه ری  حکا رویوض  ع  ی  س ال اس  ر. ا

از ند   ا  کش   ورو  اار یدر بس    ابه   ار  انفس  رو ک   اه  بارن   دو
تو   ه و معی  ادار یاب  ش  ویبربو ش  مال یدر می  ا ق برب    هی وب  ه

 بوده اسر.

نس  ار  ه  امیرون  د ب  ارش در اکث  ر ای (و ۱۹۹۱-۲۰۲۰دوره دوم ) در
 اهاس  اهاهی و تع  داد ا افا  هی ( ک  اه  ۱۹۹۰–۱۹۶۱ب  ه دوره اول )

اس   ر.  افا   هی ک   اه   ار ی ور چش   مهرون   د معی   ادار ب   ه ادارا
و ک   ه در BSkو  BWhخش     مانی   د  اه   امیای   ور خ   ا وب   ه

 ه ر داده و  ریی ب ازه تغ  ی و در اداشاید  امی   بیدوره اول ش
در س  ال را تا  ر  ما  را یم ۰۰۱/۰و  ۰7۲/۰  اهابیش   بیترتب  ه
معی  ادار )در  ااز نظ  ر آم  ار  راتیی  تغ  ی  ا رون  دورچ  ه  وان  دکرده

همچی   ا  رون   د  BSh می. در مداب   شو ای    س   ایدی( ن% ۹ س      
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در س ال  مارا یم -۱/ ۱۱ بیخود را ح ظ کرده و با ش  اکاهش
. ش ودامش اهده م دیروند معیادار ن   ی آ و    ساهاهی در هر دو ا

رون د معی ادار  ادر ک ش کش ور دارا  هاهس ای ا   ی تیها    ا ورک به
دوره اولو  س   اهاهی ا ۹دوره ب   وده اس   ر ک   ه نس   ار ب   ه   ی   در ا

 توان دام وات  اوت  ی. چی ش ودامحس وب م  ریچش مه  اکاهش
در س  ه ده  ه  ارون  د ک  اه  ب  ارش به  ار  ضیتع  ع دهیدهنش  ا 
 باشد. ریاخ
در س    کش ور ب ه  ا(و رون د ک  ۱۹۶۱-۲۰۲۰ب ی د م دت )  بازه  در

 ییهامیاسر. در ای  شی ماما بهاره ابارندو می سمر کاه  من
 ادارا س  اهاهی دو ا ای    ی    وی  هر درو BWkو  Dsaو BShچ  و  

ه  ا کما  ر از دوره اول رون  د معی  ادار هس  اید ک  ه الاا  ه ش  دت آ 
 -3۰3/۰ ک  ش کش  ور براب  ر ب  ا اس    ب  را بیش    یانهی  اس  ر. م

 اکش ور دارا ادر تمام ساهاهی ا 4در سال بوده و تیها   مارا یم
 اه امیتو  ه آ  اس ر ک ه ای روند معی ادار هس اید. نکا ه یابش

 ارون د معی ادار  سیه  وامی   بیش  ب او ودو BWh رینظ  اابانیب
موض    ود   ی    . ادهی    داه    ا نش    ا  نماز دوره  ی     سیرا در ه    

کما ر  ریتات  ای می ا ق   ی ب ارش در ا االه و ادار ی به پا  تواندام
اش  اره داش  اه  ه  امیای   ی  به  اره در ا ب  ارشب  ر  ام  یای  راتیی  تغ

 باشد.
ازآ  اس ر ک ه اروند ب ارش فص ش به ار ح اک  شیمجمودو تح   در
و اس رنفسر مشاهده شده  اهاها در دههکاه    ی دتری شد

 اب  ه س  مر تا  ات و حا    ی و  را روی  اخ اهادر ده  ه ک  هادرحال
خش     یاب   ش مش   اهده  اه   امیدر ای   هی وب   ه ضی   خ   ی اف   دا

 اهااس ریس  ی که هیه ام ت دو  دهدانشا  م   ی ناا   ی ااسر.  
 وان  ب مفا   ض ب  ه دی  ر م  ورد  دی  با میای    ریی  ب  ا تغ اس  ازوار 

از  اار یتو   ه داش  ر در بس   دی  ح  الو با ی و ب  ااردی  تو   ه ی  رار و
 شدر کی ار عوام   میای    ریی ب دروو تغ  اش هرها  در   هی ومیا قو به

وس    ارش  واش    هر  احرارت     رهی     د دهی    همچ    و  پد امح     
ب  ر  توان  داه  وا م او آل  ودو ااراض   اک  اربر  ریی  تغ واییشهرنش  

  ی هروون ه اف دا   وی باش د. بی ابرا  رو ذاریتابارش ت  بی و توز  دا یم
نس  ار  ام  یای  راتیی  ب  ه تغ تیه  ا ت  وا اک  اه  ب  ارش را نم ای  

ب ر  اماای  و   امب اب ا نه اه  راتیی تغ   ی ا  اسر  لازمدادو ب که  
چ  را ک  ه واک  ی  می  ا ق  ش  ودو ابررس  مفا   ض  عوام  ش شی  تح 

 اما  اوت اناوده و از الهوه ا دسر  ی عوامشو    ی مفا ض به ا
 .کیدام  ریتاع

را در  (۶)  دول    ارائ ه ش ده در  اآم ار    ی نا ا  وضوح( به4شکش )
 خش  مهین میدر ای  .کیدام  دییروند بارش فصش بهار تد  مورد
 اک ش دوره می    اس   ب را  بیش    یانهی (و هرچید مBSkسرد )

 انوس  انات موض  ع ادو دوره زم  ان  یب   راتیی  تغ ااس  رو اله  و
 دی و تار  هی اروم  واخ و  مانی د  ییهاساهاهی نمونهو اعیوا . بهدارد

در دوره دوم نس    ار ب    ه دوره اول نش    ا   اک    اه  مشفص    
 ییو معی  ادار شیاس  ا امی    اراس  اا ب  ا رون  دهاک  ه هم دهی  دام

 اح ال برخ  ی اس ر. ب اا میای    ی ا اهاس اهاهی ا ادر برخ  شده
اند داش اه  اش ی افدا  اروند  ای و سادوارو     ی مانید یدو  هاساهاهی ا
 ری     ک     ه ب     ر ماه دان     را تجرب     ه کرده اد ین     اچ راتیی     تغ ای     
 دلالر دارد.  میای    ی کاه  بارش در ا  کیواخری ریب

 اش  ار ی(و ک  اه  ب  ارش انس  جام بBWhو  رم ) ااب  انیب میای    در
آب  ادا  و  ددوی  از  م   ه بی  درعااسو  هاس  اهاهی . در اب   ب ادارد

از دوره اول ب ه   وس اهی  ورت پ به  ابارندو   یانهیکرما و افر م
آزم  و    ی ب  ا نا  ا راتویی  تغ  ی  مش  اهده اس  ر. ادوره دوم یاب  ش 

رون  د  ری  و ب  ر تثا داش  اهس    م ابد  ر  بیکی  دال و ش  -م   
دلال  ر دارد. هرچی  د در  میای     ی  در ا ابه  ار  ابارن  دو اکاهش  
ان  دک ب  ودهو ام  ا  راتیی  مانی  د    اس و ی  م تغ هاس  اهاهی ا ابرخ  

 و معیادار اسر. ا ی نما واکاهش اروند ک 
 ش   اریدر ب را اک   اه  بارن   دو دی  ( نBWkس   رد ) ااب   انیب میای   
و رون  د  ده  داو مش  هد را نش  ا  م ر ی  دیاز  م   ه ب هاس  اهاهی ا
ب ا  دارد. همف وانادوره اول  اآم ار  اه اشیتح    ی آ  با نا ا  اک 

ورچ  ه از  وش  اهرود و ا    ها  مانی  د ییهاس  اهاهی اای    ح  الو 
در  یام  ا تا  ات نس  ا کیی  دوانم ری  تاع ادی ش  د امی    االه  و
 دارد. م ابدر اآمار  اهاآزمو   ی هاو با نااآ  ابارندو  ری مداد
س     بیش   یانهی آنک  ه م ب او ود(و Csa) اااران هی مد میای   در

 هانمودار  امااسرو  افاهی در دوره دوم نسار به دوره اول بهاود 
هس  اید.  هاس اهاهی ب ارش در اب   ب ا  یانهی  از ک اه  م اح اک
و کرمانش اهو ک اه  معی ادار  ابیدر اندل  مانید  ییهاساهاهی در ا
در رامس  ر و رش  رو  ک  هاحالر د ش  ودوادو دوره مش  اهده م  یب  

ب ارش  االه و رویوضع  ی . اشودمشاهده ما  امی نوسانات من
را م   یعکس  میای      ی   در ا اتر از عوام   ش مح    او ما    دارتری   ناپا
 .سازدام
 اش   ار یب   ارش وض   وح ب راتیی   (و تغDsa) اکوهس   اان میای     در
آب  ادو س  ییدجو س  دد و خرم مانی  د ییهاس  اهاهی در ا  هی و. ب  هدارد

از دوره اول ب     ه دوره دوم  اک     اه  محس     وس ب     ارش به     ار 
 ادارا اهاس اهاهی ا ابا تع داد ب الا  ی ناا  ی . اشودامشاهده م

تو  ه در  یابش امی   اهابیو ش  اروند معیادار در  دول آمار 
 ابه ار  اکاه  بارن دو دهیدهنشا دوره اول م ابدر داردو که 

 .اسر میای    ی در ا
 

 : تیبساین   فصل   ش    بی ش   وش یویت   ل ی تح  
 ده دانش ا  م ادوره زم ان  دو  اروند ب ارش تابس اا      شیتح 

 را ی  می  ا ق ا ش  اریتابس  اا  در ب ه  روی فص  ول د اب  رخنر برخ  
 ری در مد اد ینس ا ادار ی ب وده و پا  امعیادار آم ار   افاید روندها

 .داردبارش 
(و رون    د ۱۹۶۱-۱۹۹۰دوره اول ) در (7)      دول  ی نا    ا ب    هباتو     ه

 رمعی اداریو ب ضیض ع ه امیدر اکثر ای   ابارش تابساان  راتییتغ
 ب او ود(و BSkس رد )  خش  مهین  میودارش شده اس ر. در ای  

 -۱۱8/۰ بیمعی  ادار )ب  ا ش  ر یب اب  ا رون  د کاهش   س  اهاهی ا  ی  
 اک    یانهی(و م3۶8/۰برابر  P-valueدر سال و مددار   مارا یم
ب   ر س   ال ب   وده  ما   را یم -۰/۰ ۱ و در ح   د  اس     می     بیش   

 دی   ن BShو  Dsaو BWkو BWhمانی   د  ه   امیای  ری اس   ر. در س   ا
در  ارون د معی ادار  سیبه    ر ب وده و ه    ی ندد  بیش  راتییتغ
  ها تار نشده اسر.آ 
 میدوره ب     ه ای        ی     ک     اه  ماوس       ب     ارش در ا  ی ش     اریب

آ  براب ر  بیش   یانهی( مربو  اسر که مCsaورم )  ااارانهی مد
 برابر P-valueدر سال بوده اسرو اما مددار   مارا یم  -۰۱۹/۱با  
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آ  ش ده اس ر. در مجم ودو   اآم ار   امانب از معی ادار   ۶78/۰  با
 ابارش     راتیی   ب    دو  تغ اب    ازه زم   ان  ی    انهری    دوره نما  ی   ا

 کشور بوده اسر. امحسوس در فصش تابساا  برا

 
 ن مخا ف آمیر   نهی  ن بی ش فصل بهی  ش  شو     ا ی س اجل و  -آزمشن من   ج   وتی   -6  جاول 

 ( 1961-1990) اول  دوره ( 2020-1991)  دوم دوره ( 2020-1961)  دوره یتمام
  تعداد

 ها ستگاهیا
  نوع

  متوسط م یاقل
 سن   بیش

  متوسط
 ر یمقاد

 P-value 

  تعداد
  یهاستگاهیا

 روند   یدارا

  متوسط
  بیش

 سن 

  متوسط
   ر یمقاد

P-value 

  تعداد
  یهاستگاهیا

 روند   یدارا

  متوسط
 سن   بیش

  متوسط
 ر یمقاد

 P-value 

  تعداد
  یهاستگاهیا

 روند   یدارا
 ۲8۶/۰-  4۲ /۰  ۰ ۰۰۱/۰  74۹/۰  ۰  3 8/۱-  ۲۰4/۰  ۲ ۹ BSk 
 ۰۶3 /۰-  4۹8/۰  ۰  ۰7۲/۰  ۶۰۰/۰  ۰  38۶/۰-  ۲38/۰  ۰ ۹ BWh 
۱۱۹/۰-  437/۰  ۱  ۰87/۰    ۲7/۰  ۰  7۰3 /۰-   ۲ ۰/۰  ۱ 4 BWk 
  ۶ /۰-   ۰۲ /۰  ۱ ۱۱ /۱-  ۱۶4/۰  ۱  3 ۱/۱-  ۰۹7/۰  ۱ ۲ BSh 
  ۲۲/۰-  4۶۰/۰  ۲ ۰ 8 /۰  4۲۶/۰  ۰  3 ۱/۲-   ۰83/۰  3   Dsa 
۶۶3/۰-  ۲۱ /۰  ۰ 7۶7/۰-   ۰4/۰  ۰ ۶48/۲-   ۰۶۶/۰  ۲ 4 Csa 

3۰3/۰-  4۰۲/۰  4 ۱۲۱/۰-    ۶7/۰  ۱ 3۲۰/۱-  ۱77 /۰   اتمام 33 ۹ 
 ها میای 

 

 
 مخا ف   ن هی ش  شو       مش ش ب      ن هی ساگی    ج   ن ( برج mm)  بهی  ماش ط بی ش فصل    ر   مقیش   -4 کل  

 
 ب   ارش ریدر وض   ع اچی   دان ریی   (و تغ۱۹۹۱-۲۰۲۰دوره دوم ) در

رون د   هامیاز ای    ی سیدر ه  اای . تدرشودامشاهده نم  تابساانه
همچی  ا  در  دی  س    ن بیش   ری تا  ر نش  ده و مد  اد امعی  ادار 
 ا( ی رار دارد. در برخ     ر ب ه  ی ندد)و  ک م اریبس  اامح دوده

نسار به دوره  ابارزتر  او روند کاهشBShو  BSkمیا ق مانید 
 -۱۹۱/۰و  -۰۱۱/۰براب  ر ب  ا  بی  ب  ه ترت ک  ه ش  ودام هاول مش  اهد

 ب   درو P-value ری ح   ال مد   اد ی در س   ال اس   رو ب   اا ما   را یم
ه ا از لح ا  کاه   ی ک ه ا  دهدا( نشا  مشاریب  ای ۶/۰)حدود  
مثا  ر  بیک  ه ش   Csa میدر ای    ا. حا  س  ایدیمعی  ادار ن اآم  ار 
و اس   ردس  ر آمدهدر س   ال به ما  را یم ۹/۰ ۰مع   ادل  اان  دک
  ی نا  ا  ی  معی  ادار نا  وده اس  ر. ا رون  د ادارا اس  اهاهی ا سیه  

 افای   د اله   و دی   دوره ن  ی   ازآ  اس   ر ک   ه تابس   اا  در ااح   اک
 . باشداممشف   ابارش راتییتغ

آنک     ه تع     داد  ب     رخنر(و ۱۹۶۱-۲۰۲۰) اک       دوره ابررس      در
 ایا ش ان دک روند معیادار نسار ب ه دو دوره  ادارا  اهاساهاهی ا
 ا(و ام   ا رون   د ک    33از مجم   ود  س   اهاهی ا 4) اندش   ده ش   اریب

و دو BWh میمان   ده اس   ر. در ای     اب   ای رمعی   اداریهمچی   ا  ب
 بیش   چ  هاندو اور ش  ده ییرون  د معی  ادار شیاس  ا ادارا س  اهاهی ا
و  BSk  اه امیای   دربراب ر    ر اس ر.    میای    ی ا  ابرا   یانهیم

Dsa  ا وی م  ی با روند معیادار دارن د. در ا  ساهاهی ا   ی تیها    دین 
ک  ه  ش  ودام دهی  د Csa میمثا  ر در ای    بیمد  دار ش    ی ش  اریب

-Pمد دار  ب هتو  هبر س ال اس رو ام ا با  مارا یم  ۰/ ۲۶برابر با  

value  ( ا۱/۰ 7 بالا ) احا   وی . بی ابراباش دانم اررون د معی اد   ی 
 كش     وردر س         اب     ارش تابس     اان دی     ن ترادر دوره       ولان

 نشده اسر. اتو هدسافوش روند یابش 
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مانی  د  ییهاورف  ر ب  رخنر فص  ش ج  هینا ت  وا امجم  ودو م در
 را ی  در اب   ب ند  ا  ا اب  ارش تابس  اان مد  دارزمس  اا و  ای   دییپ  ا

 دیشده نمشاهده  ابوده و روندها  امعیادار آمار   راتییفاید تغ
 هساید.  امکان  میتعم ریابشیو ب  ضیضع  وااب ب موضع

 ری (و مد اد۱۹۶۱-۱۹۹۰( در دوره اول ) )  شکش  بهباتو ه   یهمچی
ن  اچيد ب  وده  بس  يارک م و  هاس  اهاهی ا ش  اریدر ب اب ارش تابس  اان
(و اکث ر BWkو  BWh)  خش مهیخش  و ن  اهامیاسر. در ای 

در فص  ش تابس  اا   ما  را یم  کما  ر از  ییه  ابارش هاس  اهاهی ا
 اس   ددوی مانید زابشو    ییهاساهاهی نمونهو ا  ااند. براکرده  رتا

 ۱کما    ر از  ابارش      یانهی    م اهمه     BWh میو آب    ادا  در ای     
 دی        ن BSk میاند. در ای         دوره داش        اه  ی        در ا ما        را یم
 رازی(و ش  ما  را یم ۶۶7/۰) هی  دریمانی  د ترب  ر ح ییهاس  اهاهی ا
 اری( ب   ارش بس   ما   را یم ۱4۹/3( و س   ادوار )ما   را یم ۱4۹/۱)

 .اندتار کرده ااندک
مانی د بی در  اخ در  اهاس اهاهی با ا Csa میتیها ای   ا ویم   ی ا  در
می ا ق در دوره اول   ی رامس ر و رش ر اس اثیا هس اید. ا  وااندل

و  ۲۶۶و 383  اتابس   اان ابارش    اه   ا یانهیم ادارا بی   ب   ه ترت
در ک    ش کش    ور  ری مد    اد  ی ان    د ک    ه ب    ارزتربوده ما    را یم ۶ ۲ 

ب   ه  ادهدر ش   کش ات   و هو ند     یاب   ش  ش   وندامحس   وب م
ب  ا مد  دار  دی  ن BSh میک  ش کش  ور دارن  د. ورو  ا  در ای     یانهی  م

از نظ    ر  ارخ    در یب اهاس    اهاهی ا ا ی    در م ما    روا یم ۹۱ /3۶4
 دارد. ییبالا هاهی  ا ابارش تابساان

رون    دها در  ی(و ب    رخنر تا    ات نس    ا۱۹۹۱-۲۰۲۰دوره دوم ) در
ب   ارش مش   اهده  ری نوس   انات در مد   اد ابرخ    واآم   ار  شی   تح 
نس ار ب  ه دوره  اب ارش تابس اان هاس اهاهی ا ا. در برخ ش ودام

ک ه  BSk میدر ای   هی دریح  مانید تربر  واسر  افاهی    ی اول افدا
 میدر ای   ر ی دیب ای  اس رودهیرس مارا یم ۹۶7/۲به    ۶۶7/۰از  

BWk  داش  اه اس  ر.   ی اف  دا ما  را یم 473/۱ب  ه  ۰/۰ 3 ک  ه از
بیدر   شودوام  مشاهده  ری رشد مداد  دین  Csa  میدر ای    یهمچی

 مارا یم ۲7۰به  ۶ ۲ و رشر از   مارا یم   43به    383 از    ااندل
ند   ا  ب   ارش ک   اه   ااند. در مداب   ش در برخ   داش   اه  ی اف   دا
از  ی  درعااسو ب  7 /4ب  ه  ۹۱ /4نمون  هو ورو  ا  از عیوا ب  ه افا  هوی 
  ی  ح  الو ا ی اب  اان  د. ک  اه  نش  ا  داده ما  را یم8/۱ب  ه  ۶/3

 اان د و از نظ ر آم ار بوده رمیس جمینوسانات عم دتا مح دود و ب
اندو ک ه معی ادار نش ده  اکیدال رون دها-آزمو  م   اساس  بردر  
از  اب ارش تابس اان  اب الا  ار ی رپ ذیتادهی ده تمسئ ه نش ا      ی ا

نوس   انات  ای    ادی   م   دت همدکوتاه ارخ   دادها واعوام   ش مح    
 سالانه اسر.

همچی ا  در  ا(و ب ارش تابس اان۱۹۶۱-۲۰۲۰ک ش دوره )  ابررس  در
اس  ر.  مان  دهابای  ییپ  ا ااز کش  ور در س   ح اابف    عم  ده

 اه امیدر ای  اار یبس اهاساهاهی بارندو  تابساانه در ا  مدادير
( و     اس ۱۲۲/۰) ددی   (و ما   را یم ۰۱۱/۰خش     مانی   د زاب   ش )

 اهساید. در مداب شو در س واحش خ در به   ر     ی ( ندد3/۰ ۱ )
مان ده ابای داری بالا و پا ادر س ح  ا(و بارش تابساانCsa  می)ای 

رش ر  ما روا یم 4۰۹  یانهی ب ا م ابی در اندل   كهنحو به  واسر
 ابارش     اهمچی   ا  اله    و ما    را یم ۲۶8و رامس    ر ب   ا  ۲۶3ب   ا 

  ی اله و ب ا نا ا  ی ا. داردند ا  کش ور  ری را نسار به سا  اما اوت
 ب  ا Csa میک  ه در ای    ییدارد؛    ا اخ  وانهم دی  ن اآم  ار  شی  تح 

در تابس اا  مش اهده  ابارشو روند معیادار  ابالا ری و ود مداد
 واخ  در  اه  امیورف  ر ای  ج  هینا ت  وا ام  وی . بی  ابراش  ودانم

و ادی ز  نسااا  و  تو ه  یابش  ااز بارش تابساان  اعنوه بر برخوردار 
در ب   ارش  دی   ن ات   و ه یاب   شب یدم   دت  راتیی   دس   افوش تغ

 از آم   ده دس   رب   ه  ی نا   ا ب   هتو    هب   اان   د. تابس   اانه خ   ود ناوده
 ام   آ و راتیی  تغ و تابس  اا  فص  ش در ب  ارش ریوض  ع ابررس  
 ری س  ا در واخ  در  هی  ناح در    د ک  ه رس  د ج  هینا  ی  ا ب  ه ت  وا 
 در فد   و دین اچ  اب  ب  اتابساان  ابارندو  دا یم  امیای   میا ق
 رون د فای د ابارن دو دا ی م  یهم  و باش دام مارا یم چید  حد
 .باشدام اکاهش ای  و  اشی افدا  دارامعی

 

 ن مخا ف آمیر   ن هی  ن بی ش فصل تیبساین ش  شو     ا ی س اجل و  -آزمشن من   ج   وتی   -7جاول  
 ( 1961-1990) اول  دوره ( 2020-1991)  دوم دوره ( 2020-1961)  دوره یتمام
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۰۱۶/۰  47۱/۰  ۱ ۰۱۱/۰-  7۲3/۰  ۰ ۱۱8/۰-  3۶8/۰  ۱ ۹ BSk 
۰۰۰ /۰   38۶/۰  ۲ ۰۰۰ /۰  ۶۱ /۰  ۰ ۰۰۰ /۰   4 ۰/۰  ۰ ۹ BWh 
 ۰۲۱/۰  ۲74/۰  ۰  ۰4۲/۰  ۶۲۱/۰  ۰ ۰۰ /۰  ۶8۰/۰  ۰ 4 BWk 
۲۰4/۰-  3۶۲/۰  ۰ ۱۹۱/۰-  ۶ ۱/۰  ۰  ۰8۹/۰  4۹ /۰  ۰ ۲ BSh 
۰۰ /۰  ۲۲4/۰  ۱ ۰۰3/۰-  8۹ /۰  ۰ ۰۰۰ /۰  3۶4/۰  ۰   Dsa 
۲۶ /۰   7 ۱/۰  ۰ ۰ ۹/۰    7 /۰  ۰ ۰۱۹/۱-  ۶78/۰  ۰ 4 Csa 

 ۰۲7/۰  4۱4/۰  4 ۰۰3/۰-  ۶8 /۰  ۰  ۱ ۰/۰-  473/۰   اتمام 33 ۱ 
 ها میای 
 



 

 نشریه آب و توسعه پایدار  ...................................................... ....... ............ 1404ماه  آذروم. سسال دوازدهم. شماره     176 

 
 مخا ف   ن هی ش  شو       مش ش ب      ن هی ساگی    ج   ن ( برج mm)   تیبساین ماش ط بی ش فصل    ر   مقیش   -5 کل  

 
 : ز  ی پی   فصل   ش    بی ش   وش یویت   ل ی تح  
رون د ب ارش   شی در دوره نفسرو تح   (8)   دول   ی ناا  بهتو هبا
داردو  ه امیب ارش در اب  ب ای    یانهی م   ی نش ا  از اف دا  دهییپا

ان   د. معی   ادار ناوده ارون   دها عم   دتا از نظ   ر آم   ار   ی   هرچی   د ا
ک ه  یی ا وتع ق دارد Csa میبارش به ای   ی افدا   ی رتریچشمه

 رددر سال برآو مارا یم ۶/3برابر با   یانهی ور مس  به  بیش
 انهریب  یایش   یچی  واآمار   اشده اسر. با و ود عدم معیادار 

ب  ازه   ی  ا ا    اخ  در  ادر ن  واح اد ییب  ارش پ  ا ینس  ا  ی اف  دا
 ات و هیاب ش   ی اف دا دی ن Dsa میدر ای     یاسر. همچی   ازمان
  ی  ک  ه در  ش  ودادر س  ال مش  اهده م ما  را یم 3/۱ بیب  ا ش  

 .سرا دهیرس دین اآمار  ابه آساانه معیادار  ساهاهی ا
و ب   ا و    ود تا   ر BWkو  BWh مانی   دتر خش     اه   امیای  در
در سال(و   مارا یم  78/۰  و    4۲۶/۰  بیترتمثار )به  اهابیش

ان  د و تیه  ا مانده ا( ب  ای% ۹ )در س      رمعی  اداریرون  دها بالا  ا ب
شده اس ر.   ییمعیادار شیاسا  اروند  BWkاز    ساهاهی ا   ی در  

 اب  ان واح ری دوره ب رخنر س ا  ی در ا BSh میای   هروی د ااز سو
در س ال( ک ه   مارا یم  -347/۰موا ه بوده اسر )  امی   بیش

 ینش   انهر ک   اه  نس   ا توان   دااورچ   ه معی   ادار نا   ودهو ام   ا م
  ی کش ور در ا  ی ی وب  خش  مهیدر میا ق ن  اد ییپا  اهابارش

 بازه باشد.
نس  ار  ابارش  اب ا اف ر محس  وس در ش دت رون  دها دوره دوم

ک  ه همچی  ا   Csa می   د ای    ب ه دوره اول هم  راه ب  وده اس  ر. ب ه
 ده دوادر س ال( را نش ا  م  مارا یم  ۲مثار )  بیش   ی شاریب

و پراکی  ده موا   ه  ترضیض  ع ییعم  دتا ب  ا رون  دها ه  امیای  ری س  ا
رون   د  ادارا اس   اهاهی ا سیتیه   ا ه   دورهو ن   ه   ی   ان   د. در ابوده

 BShو  BWhمانید  هامیای  امعیادار ناوده اسرو ب که در برخ

و  -۰/ ۰8  بیترتاند )ب    هتا    ر ش    ده امی      اهابیش     احا    
 اف    ر در ش    دت رون    د ب    ه  ی    ادر س    ال(.  ما    را یم -۱۲7/۰

 وتو   ه اس  ر معا  دل ت  ا خش    یاب  ش اه  امیخص  و  در ای 
نس  ار ب  ه  س    بیو ش  Dsaو  BSk اه  امیک  ه در ای  ااوون  هبه

 ارات ییتغ   یاس ر. چی   افا هی به نص ض ک اه     اای دوره اول تدر
 یتا ات نس ا ای  دهییپا ااز کاه  نوسانات بارش  احاک  تواندام

 .شدبا  ریاخ اهادهه ا   دهیپائ  بارش
ب  ر فد  دا   ادیی  ات دی  ن ش  ده احا   ش از ک  ش دوره بررس    ی نا  ا

اس    ر. ب    ا و     ود  را ی    ا اد ییمعی    ادار در ب    ارش پ    ا ارون    دها
در  س اهاهی ا  ی تیه ا  ه اومیمثا ر در اب  ب ای  بیش   یانهیم

ش   ده اس   ر  ییمعی   ادار شیاس   ا اب   ا رون   د کاهش    BSh میای    
 اس   ب را بیمد دار ش  ا ورک در سال(. به  مارا یم  -7/۰ ۲ )

در سال و ماوس  مددار   مارا یم  ۰/ ۱۱برابر با    هاساهاهی کش ا
P-value    ادهیده نا ود رون د بارش ب وده ک ه نش ا 84/۰ برابر با 

 فصش اسر.   ی معیادار در ا
رون     د در  بیم     شو ک     اه  محس     وس ش     اتنک     ات یاب     ش  از
 اداش اید؛ ب را  اب الاتر   ری اسر که در دوره اول مداد  ییهامیای 

ب  الا در دو دوره وذش  اهو در  اهابیش   ب  او ودو Csaنمون  ه در 
مح  دود  ما  را یم ۱۲4/۰ود ب  ه ح  د بیش    یانهی  م وک  ش دوره

 هری د ارو بP-value ابالا ری کاه  در کیار مداد   ی شده اسر. ا
 آنک  هاز   یب   را ی  در ا اد ییپ  ا انوس  انات بارش   کی  دام دی  تدک

 نوس    اناتاز  یرون    د ب یدم    دت باش    یدو بازت    اب  ی    نش    انهر 
 هساید. داری مدت و ناپاکوتاه
س ه  ا   دییبارش فصش پ ا  راتییتغ  ا( بررس۶)  شکش  بهتو هبا

از  اار یب    ارش در بس     راتیی    تغ ده    دانش    ا  م اب    ازه زم    ان
 راتیی   می   ا ق تغ ااس   رو هرچی   د در برخ    دین   اچ هاس   اهاهی ا
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 در(. ۶ ش کش و 8   دول) شودامشاهده م اتو ه یابش  ینسا
نش   ا   اس   اهاهی ا اه   ا(و دادهBShو   رم ) خش    مهین میای    
داش  اه  اش  ی دوره دوم رون  د افدا ابوش  هر     س  اهاهی ا ده  دام

در دوره اول ب    ه  ما    را یم 7/۹7ب    ارش از  ک    ها ور اس    رو به
اس   ر. در مداب   شو  افا   هی   ی اف   دادر دوره دوم  ما   را یم۹/۱۲۱
 ۹/۱۶3ب  ه  ما  را یم ۶/۲۰۱ب  ا ک  اه  ب  ارش از   ورو  ا س  اهاهی ا
ماع اد باع   ش ده  راتیی تغ  ی ده اس ر. اش رو  روبه  مارا یم

در دوره اول و مثا ر در دوره  امی   بیش   یانهیکه با و ود م
رون  د معی   ادار )در  ادارا س  اهاهی ا  ی  دومو در ک  ش دوره فد    

  ی  ا ارفا  ار بارش   ج  هویداده ش  ود. درنا  ی( تش  ف% ۹ س     
 یابی  ارز او مح    داری  ناپا اعیوا  رون  دب  ه ام  ار از نظ  ر آ میای   
 .شودام
ب ارش در   ول س ه  راتیی (و تغBSkسرد ) ش خمهین میای   در

 ورمثالو ب ارش ام ا مح دود ب وده اس ر. ب ه  انوسان  اای دوره تدر
در دوره  ما  را یم ۶4 هدر دوره اول ب   ما  را یم 74از  ادر خ  و

در ک ش دوره    یانهی مد دار م  کهادرحال  اسر  افاهی دوم کاه   
ه ر  در ا ای ب ارش تدر   یانهی م  دی اسر. در زنجا  ن  مارا یم  ۶۹

در دوره اول و  ما  را یم 84 /۱مان  ده اس  ر )اب  ای تاب  ردو دوره 
مثار ماوس  در   بیدر دوره دوم(. با و ود ش  مارا یم   3/8

ب ا رون د  س اهاهی ا  ی تیه ا در دوره اول   ادوره دومو آزمو  آم ار 
معی  ادار  ارون  د ه  ری معی  ادار را مش  ف  ک  رده و در دو دوره د

 ار یونا    ود  ه    ر انهری    مس    ئ ه ب  ی    انش    ده اس    ر.  اف    ری 
در ب ازه ب یدم دت  میای     ی در ا  اد ییروند بارش پا  درمشف   
 ری  ور معم   ول مد   ادب   ه و(BWhو   رم ) ااب   انیب میای     دراس   ر. 

مانی     د  هاس     اهاهی ا ا. در برخ     باش    دام ک     م اد ییب    ارش پ     ا
در  دهییپ ا ب ارش ری مد اد در ینس ا  ی بیدرعااس و زاه دا  اف دا

و ام    ا در ش    ودامب    ا دوره اول مش    اهده  س    هی دوره دوم در مدا
. ان دک اه  داده ری مد اد  ی ا ومانید  اس و زابش  ییهاساهاهی ا

را در دوره اول مثا ر و در  بیش  یانهیاورچه م  واآمار   شیتح 
 ارون د معی ادار  سیه  ام ا ده دوانشا  م امی  ادوره دوم اندک

 اب ا رفا ار نوس ان یخوبک ه ب ه ااج هینا وه اس رش دن  ییشیاسا
 م ابدر دارد. هاساهاهی ا   ی درا بارش

مش   اهده  ارفا   ار مش   ابه دی   (و نBWkس   رد ) ااب   انیب میای     در
 انوس انات ر ی دیمانید مشهد و ب  اساهاهی ا  اها. دادهشودام

 س اهاهی ا درمث ال عی وا ب ه. دهی دااز دوره اول به دوم نش ا  م
دوره اول ب   ه  در ما   را یم 4  از  دهییپ   ا ابارن   دو مد   دارمش   هد 

 ک   هادرحالاس   ر  افا   هی دوره دوم ک   اه   در ما   را یم  4 / 
در  احا  ح ال ی ب وده اس ر. باا ما را یم  ۰  ک ش دوره     یانهیم

 ش    ودوام دهی   ب   ارش د  ی مانی   د ش   اهرود ک   ه اف   دا ام   وارد
از س ه دوره    ی سیرا در ه  اها روند معی ادار از آزمو   کدامسیه
  ی آ  اسر ک ه اورچ ه در ا اای وو ریوضع  ی اند. انکرده  دییات
از  امشفص  ار یوو  ود داردو ام ا  ه ر  ینسا  راتییتغ  میای 

 .سرین یییابش شیاسا انظر آمار 
مانی د س دد   هاس اهاهی ا  شاری(و بDsaسرد )  اکوهساان  میای   در

را در دوره دوم نس  ار ب  ه  اد ییدر ب  ارش پ  ا  ی آب  اد اف  داو خرم
 ۱4۰س دد از  دهییپا بارشمثال عیوا بهاند.  به کردهدوره اول تجر

آ   ساله ۶۰  یانهیم  کهادرحالداشاه     ی افدا  مارا یم  ۱ به  
–آزم  و  م     واش   ی افدا  یاس   ر. ب  ا و    ود چی   ما  را یم ۱47

 ا د دوره اولو رون  د معی  ادار ه  ا ب  هاز دوره  ی  سیکی  دال در ه
معی   ادار  اب   دو  رون   د آم   ار  دی   نک   رده و ک   ش دوره ن ییشیاس   ا

 شده اسر. یابی ارز
در  اد ییب ارش پ ا  ری مد اد   ی ش اری(و بCsa)  اااران هی مد  میای   در

مانی  د بی  در  ییهاس  اهاهی سراس  ر کش  ور تا  ر ش  ده اس  ر. در ا
 اریرش  ر و رامس  رو ب  ارش در ه  ر س  ه دوره در س     بس   وااندل  
 ااندلبی  در س  اهاهی ا در مث  ال عی  وا ب  همان  ده اس  ر اب  ای ییب  الا

در دوره دوم  ما     را یم 4 8 ب     هدوره اول  در 783 / ب     ارش از 
. باش دام ما را یم 8۱۹ ب ابراب ر   دیکش دوره ن   یانهیو م  دهیرس

از دوره اول ب ه دوم  یک اه  نس ا هاس اهاهی ا ابرخ هرچید در  
در دوره دوم و  ضیمثا  ر ض  ع بیو ام  ا ش  اس  رمش  اهده ش  ده 

 ک ه اس رهمراه نوسانات بالاو باع  شده در دوره اولو به  امی 
 درنش    ود. ییشیاس    ا میدر س       ای      ارون    د معی    ادار  سیه    

مفا ض  اهامیدر ای  اد ییبارش پا  اادوره  سه  شیمجمودو تح 
 هاوس اهاهی در ا راتیی تغ ابرخ  ب او ودک ه   ددهانشا  م  را ی ا

در ک   ش دوره  ب   ارش افای   د رون   د معی   ادار آم   ار  ه   امیاب    ب ای 
 اند.بوده

  
 ن آمیر   مخا ف   نهی شو     ش    یز    ن بی ش فصل پی   ا ی س اجل و  -آزمشن من   ج   وتی   -8جاول  

 ( 1961-1990) اول  دوره ( 2020-1991)  دوم دوره ( 2020-1961)  دوره یتمام
  تعداد

 ها ستگاهیا
  نوع

 سن   ب یش متوسط م یاقل
  متوسط

 ر یمقاد
 P-value 

  تعداد
  یهاستگاهیا

 روند   یدارا

  متوسط
  بیش

 سن 

  متوسط
 ر یمقاد

 P-value 

  تعداد
  یهاستگاهیا

 روند   یدارا

  متوسط
  بیش

 سن 

  متوسط
 ر یمقاد

 P-value 

  تعداد
  یهاستگاهیا

 روند   یدارا
۱7 /۰  ۶۱۱/۰  ۰ 4۰۶/۰   ۰۶ /۰  ۰  78۹/۰  37۶/۰  ۱ ۹ BSk 
 ۰7۶/۰   ۰۶ /۰  ۰  ۰8 /۰-    33/۰  ۰ 4۲۶/۰   ۲8۲/۰  ۰ ۹ BWh 
۰۰4/۰-  ۶3۲/۰  ۰  ۰3۰/۰    7۹/۰  ۰   78/۰   ۲ ۰/۰  ۱ 4 BWk 
 ۲ 7/۰-   ۰7۲/۰  ۱ ۱۲7/۰-    34/۰  ۰ 347/۰-  ۲3۹/۰  ۰ ۲ BSh 
3۱3/۰    7 /۰  ۰  7۰۹/۰  ۶۶۲/۰  ۰ 3۰۶/۱  373/۰  ۱   Dsa 
۱۲4/۰   ۹۱۶/۰  ۰ ۰۰4/۲  ۶8۱ /۰  ۰ ۶۱8/3  4۰8/۰  ۰ 4 Csa 

۱۱ /۰   84/۰  ۱ 434/۰    ۶۹/۰  ۰ ۰۱7/۱  33۰/۰   اتمام 33 3 
 ها میای 
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 ن   ی   ر  ی وت 

ب ارش در  اسالانه و فص   راتییتغ  اهدر بررس  باپ وه      ی ا
آ  نش   ا    ی نا   اکش   ور انج   ام ش   دو  ام   یمی   ا ق مفا    ض ای 

ب ازه  ا   را ی در ا ابارش سالانه و فص    راتییروند تغ  دهدام
ب یدم   دت و معی   ادار  راتیی   ( فای   د تغ۲۰۲۰ت   ا  ۱۹۶۱س   اله ) ۶۰

ی رار   اامدت و می د هنوسانات کوتاه  ریاسر و عمدتا تحر تات
در دو دوره  اآم  ار  شی  و تح  اس  اهاهی ا اه  اداده ادارد. بررس  

 ابارش   ارون دها اتی ود و پراکی  دو اای  له و ک ش دورهو ووس ا 3۰
رون  د  سیک  ه ه   ااوون  هو فص  ول مفا   ض اس  رو به ه  امیدر ای 

 ییخا  شیاس ا  میای   ای فصش خا     ابراها  در بارش  ادار ی پا
 نشد.
از ک   اه  ب   ارش در  ییرون   دهازمس   اا  و به   ارو  اهافص   ش در
  هی وها بهبارش  ا ورک به  اما  شودااز میا ق مشاهده م  ابرخ

ان د. بوده دارتری پا اسرد نساا امعادل و کوهساان اهامیدر ای 
ان  دک و پراکی  دهو نوس  انات  اه  اب  ا بارش دی  تابس  اا  ن فص ش در
 اکث ر در ام ا  ش وداممش اهده    انظر مددار بارن دو  از  ادتر ی شد
. باش  دامفای  د رون  د معی  ادار  فص  ش  ی  ا ابارن  دو هاس  اهاهی ا

 یاب ش اش ی افدا ادر دوره نفس ر رون دها دی ن دییپ ا فصش  بارش
س  رد  او کوهس  اان اااران  هی مد اه  امیدر ای   هی  ب  ه و ات  و ه
 ار ی ورون دها در دوره دوم ک اه  چش م  ی و ام ا ااس ر  هداشا

معی    ادار هس    اید.  اداش   اید و در ک    ش دوره فای    د رون    د آم    ار 
اورچ ه در   دهی داش ده نش ا  ممشاهده    اروندها  حال یعدر

می  ا ق  ادر برخ   اب  ارش زمس  اان رینفس  ر وض  ع اهاده  ه
ه  ا ن  ه بارش روی  نس ااا م    وب ب  وده اس  رو ام  ا در س ه ده  ه اخ

 اه   امیک   اه  در ای   ی   ب ک   ه ش   دت ا افا   هوی تیه   ا ک   اه  
 بوده اسر.  شاریب اخش  و کوهساان

  ی دتری ش د ازآ  اس ر ک هارون د ب ارش فص ش به ار ح اک  شیتح 
در  ک  هانفس  ر مش  اهده ش  دهو درحال اهاه  ا در ده  هکاه 
 ضی خ   ی اف دا ابه س مر تا ات و حا    ی ورا  رویاخ  اهادهه
خش     یاب   ش مش   اهده اس   ر. ب   رخنر  اه   امیدر ای   هی وب   ه

در اب   ب  ازمس  اا و ب  ارش تابس  اان ای   دییمانی  د پ  ا ییهافص  ش
 اب   وده و رون   دها امعی   ادار آم   ار  راتیی   فای   د تغ را ی   ند   ا  ا

 میتعم   ریاب  شیو ب ضیض  ع وااب   ب موض  ع دی  ش  ده نمش  اهده 
مفا   ض  اه  امیدر ای  اد ییب  ارش پ  ا ری مد  اد شی  . تح ان  دامکان

 هاوساهاهی در ا  راتییتغ  ابرخ  باو ودکه    دهدانشا  م  کشورو
 اند. در کش دوره بوده افاید روند معیادار آمار  هامیاب ب ای 
 راتیی   تغ ای   )نوس   انات و  پ    وه   ی   ا اهاافا   هی  ب   هباتو    ه

 اه     امیای  درو  مفا      ض اهافص     شدر  ان     اهمهو  بارن     دو
از  اناش    یب   ر ض   رورت تو    ه ب   ه ک   اه  می   ابب آب    ومفا    ض(

 اهابرنام ه  ی زمساانه در اب ب میا ق کش ور و ت دو  اهابارش
ب ا  امی ابب آب و س ازوار   ری ری در م د  ری پ ذو انع ار  ای  امبو پو

 دا وی ربرنام ه  و  م ديرا   هروی دا یببه  .شودام  دیتدک  میای   رییتغ
 ب ه تو  ه ب ارا  امی ابب آب و کش اورز   ری پذانع ار  ری ری مد  دی با

ه ا  ما  اوت و همهو  بارندو  در ای يم  نا  راتییتغ  ونوسانات  
. باش    ید داش    اهدر فص    ول مفا     ض در برنام    ه ك    ار  خ    ود 

 اه اا وی ب ر ض رورت تو  ه ب ه و پ  وه و  ی ا  ی نا ا  ب هتو  هبا
می  ابب آب و  اهااد ی ردر برنام  ه ب  ارش ام  یو ای  افص    وامح   

بها ر   ادار ی ب ه پا  تواندام  کردی رو   ی . اشودام  دیکات  اکشاورز 
در   ش ورمی ا ق مفا  ض ک  ار ی پذبیو کاه  آس  هاسامیاکوس

 کم  کید.  امیای  راتییبرابر تغ
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