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In light of the increasing challenges posed by water 

scarcity, population growth, climate change, and the 

urgent need to enhance agricultural productivity, the 

adoption of advanced technologies such as Artificial 

Intelligence (AI) in irrigation management is regarded as a 

transformative approach. This study aims to investigate 

the role of AI in optimizing irrigation and managing water 

resources in agriculture by analyzing various dimensions, 

including the background of irrigation, modern 

methodologies, data collection and analysis, water 

allocation algorithms, performance monitoring, 

challenges, opportunities, and the provision of strategic 

solutions. Through a systematic review of credible 

scientific articles, the present research examines 

technologies such as environmental sensors, the Internet 

of Things (IoT), machine learning, deep learning, and 

decision support systems, and evaluates their effectiveness 

in improving water use efficiency and increasing crop 

yield. The results indicate that intelligent irrigation 

systems can reduce water consumption by 20 to 40 

percent while enhancing crop performance. Furthermore, 

the findings reveal that key challenges to the application 

of AI in smart irrigation management include lack of 

infrastructure, high initial costs, and insufficient accurate 

data. Finally, the study proposes recommendations for the 

localized development of these systems, emphasizing 

supportive policies, technology localization, and farmer 

empowerment. 

 

Keywords: Artificial Intelligence, Precision Irrigation, 
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Management 

های فزاینده ناشی از کمبود منااب  آب  رشاد چالشبه توجهبا
وری در جمعیااات  ترییااارام او یمااای و اااارورم افااازایش ب اااره

هااااای نااااویه هم ااااون هااااوش کارگیری فناوریکشاااااورزی  بااااه
در مااادیریت آبیااااری باااه  ناااوان روی اااردی  (AI) مصااانو ی

شااود. ایااه پاااوهش بااا هااد  آفریه در نظاار گرف ااه میتحااول
سااااازی آبیاااااری و  ی در ب ینهبررساااای نوااااش هااااوش مصاااانو

مدیریت مناب  آب در کشاورزی  به تح یا  ابعااد مل  از از 
های نااویه  گاااردآوری و شناساایجم ااه پیشااینه آبیاااری  روش

هاای تلصایآ آب  پاایش  م  ارد  هاا  الووری متح ی  داده
ها و ارائاااه راه ارهاااای راهباااردی پردا  اااه هاااا  فر اااتچالش

مناد موالاه یاری از بررسای نظامگاست. مطالعه حاار با ب ره
هااااایی نظیاااار ح ااااورهای   مااای مع باااار  بااااه بررسااای فناوری

محیطی  این رنت اشیاء  یاادگیری ماشایه  یاادگیری  میا  و 
هااا را در ب بااود یار پردا  ااه و  م  اارد آنهای تصاامیمسااامانه

کارایی مصر  آب و افازایش باازده محصاوام ارزیاابی نماوده 
های هوشامند آبیااری کاه ساامانه دهاداست. ن ایج نشاان می

در ااد کاااهش داده و  ۴۰تااا  ۲۰تواننااد مصاار  آب را باایه می
ها نشان  م  رد محصوام را ب بود دهند. هم نیه بررسی

داد موانعی نظیر نباود زیرساا ت  هزیناه اولیاه بااا و کمباود 
هااای ک یاادی در اساا زاده از هااای دویاا   از جم ااه چالشداده

 ت هوشاااامند آب ااااری باااه شاااامار هاااوش مصااانو ی در ماااد ر 
رونااد. در ن ایاات  پیشاان اداتی ج اات توسااعه بااومی ایااه می

ساااازی حماااای ی  بومیهای ها باااا تاکیاااد بااار سیاساااتساااامانه
 فناوری و توانمندسازی کشاورزان ارائه شده است.

دوی   مصنو ی  آبیاری هوش های کلیدی: واژه
 آبب  مناماشیه  مدیریت هوشمند  یادگیری کشاورزی 
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 وقدوه
 های ا یر  مدیریت مناب  آب در کشاورزی به ی ی از در دهه
برانویزتااریه م ااائ  حااوزه امنیاات پاادایی و پایااداری   چااالش
 (.Fader) تبدی  شده اسات زی  ی‏محیط

باااا افاااازایش جمعیاااات ج ااااانی  توسااااعه ش رنشااااینی و نیاااااز 
روزافزون به تولید محصاوام کشااورزی  فشاار بار منااب  آبای 

 شاو مانناد ایاران   مهویاه در منااق   شاو و نی ج ان  باه
شاادم افااازایش یاف ااه اسااات. در کناااار ایااه روناااد  ترییااارام  به

های م اااارر   او یماااای  نوسااااانام بااااارش و بااااروز  ش  ااااالی
هااااای جدیاااادی را در تااااآمیه پایاااادار آب باااارای بلااااش  چالش

Jaiswal) انااااااد کشاااااااورزی بااااااه وجااااااود آورده

در چنااایه شااارایطی  اسااا زاده از  .(uztürk ğO؛
ویاه در حااوزه  هااای هوشاامند و ابزارهااای دی ی ااال  بااه فناوری

ناپاادیر  آبیاااری  نااه تن ااا یااو ان لاااب  ب  ااه ااارورتی اج ناب
  .شود ت وی می

ساازی مصار  مناااب  آب   های ک یاادی در ب ینه ی ای از مللزاه
ای در راهبردهااای نااویه  اساات کااه جایواااه ویاااهآبیاااری دویاا  

مدیریت کشاورزی یاف ه است. تحول چشامویری کاه در ایاه 
گر   های تح یاااااااااا  کارگیری سااااااااااامانه حااااااااااوزه ر  داده  بااااااااااه

هاااای محیطااای  یار مب نااای بااار داده کنناااده و تصااامیم بینی پیش
ها بااااا واب یاااات دری الووهااااای پن ااااان و  اساااات. ایااااه سااااامانه

ای از جم اااه رقوبااات  اااای  دماااای  هاااای لحظاااه پاااردازش داده
توانناد نظاام  محیط  مرح ه رشاد گیااه و ترییارام او یمای  می

 قور واب  توج ی ب بود بلشاند گیری در آبیاری را به تصمیم

(Mehedi ؛Seyedzadeh Khazaee 

هم ااااون هااااوش مصاااانو ی بااااا تح یاااا  هااااایی  فناوری(. 
بینای دویا   های محیطای و اقع اام زرا ای  ام اان پیش داده

نیاز آبای هار محصاول را بار اسااس ناو، گیااه  شارایط  اای و 
ساااازی  اااعوه بااار  ساااازند. ایاااه ب ینه او ااایم منطواااه فاااراهم می

توجه در مناب  آب  با ث ارتوای  م  ارد و   جویی واب   رفه
 .ودش کیزیت محصول نیز می

در ادبیاااااام   مااااای نیاااااز بااااار اهمیااااات روی ردهاااااای ناااااویه در 
Sui مثاال‏ ناوان‏باهسازی مصر  آب تآکید شاده اسات.  ب ینه

کنند کاه پاایش دویا  رقوبات  اای و نیااز  مطرح می 
های آبیااری  آبی گیاه  نوش ک یدی در افازایش کاارایی ساامانه

باااا بررسااای   Pereiraدارد. هم نااایه
بنااادی  هاااای منااااق   شاااو  راه ارهاااایی چاااون زمان چالش

یار را باارای  مب نای بار نیااز گیاااه و اسا زاده از ابزارهاای تصامیم
ها  اناااد. ایاااه دیااادگاه مااادیریت پایااادار منااااب  آب تو ااایه کرده

های  هااای ساان ی بااه سااامانه دهنااد کااه گاادار از روش نشااان می
بردی در مواج اه محور و هوشمند  ارورتی   می و راه  داده

 .شود با بحران آب مح وب می
 تن ااا ناکارآمااد  هااای ساان ی آبیاااری نااه حاااار  روش‏درحااال

  ب  اااه من ااار باااه هااادررفت گ ااا رده آب و کااااهش ه ااا ند
های  شااااااوند. در مواباااااا   سااااااامانه کیزیاااااات محصااااااوام می

هااااای  ساااایم و الووری م هوشاااامند مب ناااای باااار ح ااااورهای بی

 اورم بعدرناو و  ی را بهگیر  یادگیری ماشیه  فرآیند تصامیم
ای شااارایط  باااا دوااات بااااا ان اااام داده و ام اااان پاااایش لحظاااه

Jena) کنناااااد او یمااااای   اااااای و نیااااااز گیااااااه را فاااااراهم می

Chakravarty.) اناد کاه اسا زاده  ها نشاان داده پاوهش
تواند باا تلصایآ ب یناه منااب  و کااهش  ها می از ایه فناوری

قور چشااااامویری  وری آب را باااااه های  م یااااااتی  ب اااااره هزیناااااه
  (.Touil) افزایش دهد

در هماایه راساا ا  مطالعااام میاادانی در نواااا مل  ااز ج ااان 
انااد.  قور م اا ند نشااان داده اثربلشاای آبیاااری هوشاامند را بااه

( باااااا قراحااااای Anjum)نموناااااه ‏ نوان باااااه
ای مب نای بار یاادگیری  میا  توان ا ند مصار  آب را  سامانه

  ElshaikhMabroukiدر ااد کاااهش دهنااد ۲۲تااا 
ای  بینااای او یمااای  ساااامانه هاااای پیش یاااز باااا ترکیااام الووری من

در اد افازایش  ۵۳قراحی کردند که راندمان مصر  آب را تاا 
هاااای ناشااای از رقوبااات بااایش از حاااد را کااااهش  داده و بیماری
 کاااه دادناااد نشاااان Saikaiداده اسااات. 

  م  ارد و آب وری ب اره تواناد می تواوی ی یادگیری از اس زاده
. هم ناایه  اساا زاده دهااد ب بااود زمااان هم قور بااه را محصااول

های  صااابی و این رنااات  ترکیبااای از یاااادگیری ماشااایه  شاااب ه
 ۵۰من ر باه کااهش مصار  آب تاا   اشیاء در مزار، هوشمند

 در اد شاده اسات ۲۰در د و افازایش  م  ارد محصاول تاا 

(Abuzanouneh؛Elshaikh  

Mabrouki.) 
Colizzi سی ااا ماتیو بررسااای یااو در 
 اشااایا این رنااات و مصااانو ی هاااوش ادپاااام کاااه دادناااد نشاااان

 وابااا  جویی  ااارفه آبیااااری  هوشااامند مااادیریت در تواناااد می
 افازایش را آبیااری کاارایی و کرده ای اد آب مصر  در توج ی

 .  دهد

هاایی نظیار  ها  ایران هم ناان باا چالش با وجود ایه پیشرفت
محاور   های داده های بومی  ااعز زیرساا ت کمبود الووری م
 Miller) رو اسات های کافی برای کشاورزان روبه و نبود آموزش

هاای هوشامند  ایاه موانا  توساعه فناوری (.
هااای  آبیاااری را بااا کناادی مواجااه سااا  ه و لاازوم ان ااام پاوهش

هاااااا و ارائاااااه راه ارهاااااای باااااومی را  کااااااربردی  تح یااااا  چالش
 است. دوچندان کرده

سوی کشاورزی هوشمند و آبیاری دوی    در ن ایت  حرکت به
هاای آبای و او یمای اسات   تن ا پاسلی راهباردی باه بحران  نه

وری پایادار و  ایانت  ب  ه اامه حزا  امنیات پادایی  ب اره
 .زی ت نیز  واهد بود‏از محیط

 ها وواد و روش

کارگیری  بااااه  (Smart Agriculture)کشاااااورزی هوشاااامند
هاایی نظیار هاوش مصانو ی  این رنات اشایاء و تح یا   فناوری

و مااادیریت  ها وری  کااااهش هزیناااه هاااا بااارای ب باااود ب اااره داده
Wolfert) منااااب  در تولیااادام کشااااورزی اسااات

.)  
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های  نیاز ی ای از زیرشاا ه  (Precision Irrigation)آبیاری دوی 
کشاورزی دوی  باوده و باه معناای ا ماال دویا  میازان و زماان 

های  یآبیاری بر اساس نیاز واوعی گیاه  شرایط او یمی و ویاگ
  (. Liakos)  ای است

توانااااد از  نمونااااه  یااااو سی اااا م آبیاااااری دویاااا  می‏ نوان بااااه
ح ورهای رقوبت  ای  ای  واه هواشناسی مح ی  کن رلر 
مرکاااازی و شاااایرهای برواااای تشاااا ی  شااااده باشااااد. اقع ااااام 

در یااو وهااوایی  هااای آب شااده از ح ااورها و داده  آوری جماا 
پ  زااارم پاااردازش شاااده و سااایا برناماااه آبیااااری م ناسااام باااا 

 ااااورم  ودکااااار اجاااارا  شاااارایط واوعاااای هاااار وطعااااه زماااایه  به
ز از الووری م شاااود. ایاااه ساااامانه می بینااای  هاااای پیش ها  موماااا

های  صبی یا در ت تصمیم برای تنظایم ح ام  مانند شب ه
Mohyuddin) کننااد و زمااان آبیاااری اساا زاده می

.) 
 

 پیضینه آبیاری و فناوری دز کضاورزی ایساى و جهاى

 در. اسات باوده کشااورزی بنیاادی ارکان از ی ی همواره آبیاری
 فاااعم منااااق  و مصااار الن اااریه  بیه مانناااد ک اااه های تمااادن
 و کانااال های شااب ه شااام  آبیاااری اب اادایی های سااامانه ایااران 

 ناواحی در کشااورزی بارای را زمیناه آب مادیریت های سی  م
در . (Angelakis) کردناااد فاااراهم  شاااو

چناد  هار  یکرت یار یمانند ونوام و آب یسن  یها شب ه ران یا
و  هیینوش داش ند  اما با راندمان پاا ییپدا تیامن هیدر تآم

کم ار  یمنااق  باازده یت زام آب باا هماراه بودناد و در بر ا
Ghahroodi) اسااتدر ااد گاازارش شااده  ۵۰از 

 محصااااوام باااارای بیشاااا ر توااااااای جمعیاااات  افاااازایش بااااا
 نیااز او یمای  ترییارام اثارام و آب مناب  بر روابت کشاورزی 

 فشار  تحت های سی  م هم ون آبیاری نویه های فناوری به
 و اشاااااایا این رنااااات کارگیری باااااه باااااا هوشااااامند های سی ااااا م
 مدیریت سازی ب ینه برای آب مصر  سازی مدل و سن ورها

 مانناد ماوانعی حاال  ایه با. آمد پدید کشاورزی در آب مناب 
 اااعز و فناای آمااوزش بااه نیاااز باااا  گداری ساارمایه های هزینااه

 در هااا فناوری ایااه گ اا رش از مااان  اجرایاای  های زیرسااا ت
Ali) اسات شده ایران جم ه از مناق  از ب یاری

). 
مانناد  یو ارتبااق یاقع اات یهاا یبا ورود فنااور  یاساس تحول

بااه  یهوشاامند و هااوش مصاانو  یح ااورها اء یاشاا ن رنااتیا
 لحظااه ای  یااو تح  یآپاااز شااد کااه ام ااان گااردآور  یکشاااورز 

Jaiswal) را فراهم کارد یو زرا  یطیمح یها داده

 ریزی برناماه هاا یفناور  هیا (. Miller؛ 
  یمحاااور و هوشااامند تباااد بااه داده یرا از حالااات سااان  یار یااآب

  .نمودند
 هاای الووری م کارگیری باه کاه اناد داده نشاان نیمیادا مطالعام

 توانااد می آبیاااری هوشاامند کن اارل و  ااای رقوباات بیناای پیش
  م  ااارد و داده کااااهش تاااوج ی وابااا  قور باااه را آب مصااار 

 در (.Togneri) بلشااد ب بااود را محصااول
پاک ا ان  شا ریمشاابه در مازار، ن یها یفناور   یسطح ج ان
بااه کاااهش واباا  توجااه مصاار  آب و  ه یچاا میو باپااام ساا

 ؛ Menezes راندمان کمو کردناد شیافزا

پااااوهش بااار اسااااس هم نااایه  (.
Liakos هایی که آیناده را  اس زاده از مدل
  دمااا یااا نیاااز آباای شبیناای بااار  کننااد )مثاا  پیش بیناای می پیش

هاااایی کاااه از وااااعیت هاااوا باااه دسااات  گیااااه( و هم نااایه داده
تر در آبیاااری و  گیری دویاا  آیااد  کمااو بزرگاای بااه تصاامیم می

 .کند مصر  ب ینه آب می
هوشامند  یهاا یفنااور  یر یکارگ به دهد ینشان م امیت رب هیا

 تیاآب و تحوا  امن یمواب ه با بحاران ج اان دیک   یار یدر آب
 ازمناااااادیهوشاااااامند ن یار یاااااابااااااه آب رساااااایدناساااااات.  ییپاااااادا

هدفمناااد  آماااوزش  یگدار  هیسااارما  یارچاااه ی یگدار  اساااتیس
 یسااااز  یفناوراناااه و باااوم یها رساااا تیبااارداران  توساااعه ز  ب ره
 .است یا منطوه یها یاگیو و میمطاب  او  ها نهساما

 
 طناسی پژوهص روش

در  یهااوش مصاانو  یکاربردهااا یپاااوهش بااا هااد  بررسا هیاا
ماارتبط  یمناااب    ماا  یااماارور و تح  یباار مبنااا   یاادو یار یااآب

 نهیمع بر در زم یها ان ام شده است. اب دا مواام و گزارش
 یها هوشاامند از سااال یار یااآب یها و سااامانه یهااوش مصاانو 

مث   ییها دواژهیشد. ج   وها بر اساس ک  یآور  جم  ریا 
و  «اءیاشااا ن رناااتیا»  « یااادو یار یاااآب»  «یمصااانو  هاااوش»
 مل  ز ان ام گرفت ی  م یها واهیدر پا «هیماش یر یادگی»

(Singh.) 
 یمل  از هاوش مصانو  یهاا منااب   روش یآور  از جم  پا

 ی صاااب یها و شاااب ه هیماشااا یر یادگیااا یهاااا  میمانناااد الوور 
کارده  ناهیمصار  آب را ب  توانناد یشدند که چوونه م یبررس
JenaChakravarty) و هوشامندتر کنناد تر  یرا دو یار یو آب

در  اءیاشااااا ن رناااااتیا یهانواااااش ح اااااور  هیهم نااااا(. 
 یبااااااارا یطااااااایمح طیاقع اااااااام  اااااااای و شااااااارا یآور  جمااااااا 

شاد  یابیاارز  یار یاآب یها به موو  در سامانه یها یر یگ میتصم
(Touil.)  

 یهاااا اقع اااام  نوااااا واااوم و ااااعز روش هیاااا  یاااتح  باااا
ب باود  یبارا ییو راه ارهاا ییشناسا یمل  ز هوش مصنو 

 هیااااا شااااود. می ارائااااه  یاااادو یار یااااآب یها  م  اااارد سااااامانه
را  یجاام  کااربرد هاوش مصانو  یام اان بررسا یشناس روش
فاراهم  یکشاورز  یبازده شیمصر  آب و افزا یساز  نهیب در 
 .کند یم
 

 های هوطهند آبیاری ودیریت تأوین داده دز سیستن
هوشاامند   یار یااآب یها در سااامانه یدیااک  یهااا از بلش ی اای

 طیمربااااوا بااااه شاااارا یهااااا داده  یاااادو تیر یو مااااد یآور  جماااا 
در  یر یگ میتصام هیاهاا پا داده هیاا. اسات اهی ای و گ ط یمح

 هیاان واال ا یبارا. دهناد یما  یهوشمند را تش  یها  میالوور 
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-NB و LoRa مصار  مانناد کم میسا یبا یها هاا  از شاب ه داده

IoT در منااق  دوراف ااده و بادون  یکاه ح ا شاود یاسا زاده ما
viMousa Khademzadeh) دارنااااد ییکااااارا زیاااان ن رنااااتیا

ام اااان  ها  ااا میس هیاااداده  ا یآور   اااعوه بااار جمااا  (.
 .سازند یم فراهم زیرا ن یار یآب زامیکن رل از راه دور ت  

شاده و باا  رهیاذ  یاقع اات یهاا واهیشده در پا  ثبت یها داده
 یناایب شیپ یباارا ه یماشاا یر یادگیاا یهااا  میاساا زاده از الوور 

 ناادیفرا هیاا. اشااود‏‏ماای  یااو  ااای تح  اهیااو رف ااار گ یآباا ازیاان
Miller) شااود می مصاار  آب یساااز  نهیبا ااث ب 

.) 
 یار یاااهوشااامند آب یها داده در ساااامانه تیر یماااد ت یااان ا در

ح اااور  ارتباقاااام و پاااردازش اسااات کاااه باااا  هیاااشاااام  ساااه ا
 یکشااورز  گدار هیپا شرف ه یپ یها  میو الوور  هینو یها یفناور 
  واهد بود. داریمحور و پا داده

 
 ودیریت توزیع و تخصیص آب با کهک هوش وصنوعی

در  یدینوش ک  یآب در کشاورز  آیو تلص  یتوز  تیر یمد
بار منااب  آب   نادهیفزا یدارد. فشاارها داریپا یتحو  کشاورز 

 یرا باارا یهااوش مصاانو  اهیو بااه هینااو یهااا یاساا زاده از فناااور 
Martelli) کااااارده اسااااات یاااااارور  یآبااااا یور  ب اااااره شیافااااازا

 تح یاا  بااا ماشاایه  یااادگیری هااای . الووری م(
 بینااای پیش بااه وااادر او یمااای  اقع ااام و ح ااورها هااای داده

 آبیااااری میااازان و زماااان ساااازی ب ینه و  اااای آبااای نیااااز دویااا 
 آبیااری های سی ا م کاارایی تواناد می روی ارد ایه که ه  ند 
Coco-Del دهااد افاازایش تااوج ی واباا  قور بااه را هوشاامند

  
های یادگیری ماشیه   های هواشناسی با الووری م ترکیم داده

نوااش م ماای در ت اا ی  ماادیریت هوشاامند مناااب  آب ایزااا 
و  ماااااادم های کوتاه ریزی کاااااارده و بااااااه کشاااااااورزان در برنامااااااه

هاای  کناد. هم نایه  اسا زاده از الووری م ب ندمدم کمو می
 ۲و الوااااوری م 1سااااازی ت ااااام ی نظیاااار الوااااوری م ژن یااااو ب ینه

های توزیاااا  آب و ماااادیریت  ازدحاااام ذرام در قراحاااای شااااب ه
فشار  موجم کاهش ت زاام  افازایش  های تحت فشار سامانه

ج حال  ن ای‏باایه. سازی مصر  آب شده است کارایی و ب ینه
دهاااااد کاااااه  نشاااااان می مطالعاااااه 

هااا م اا  زم فااراهم  باارداری گ اا رده و ماالثر از ایااه فناوری ب ره
هااای  های فناای مناساام  دس رساای بااه داده بااودن زیرسااا ت

باااارداران   مح اااای دویاااا   و نیااااز تعاماااا  و هم اااااری باااایه ب ره
وری اسات. در ن ایات  دهندگان فناا ن ادهای دول ای و توساعه

باه کشااورزی پایاادار و تلصایآ هوشامند مناااب  آب  رسایدن
های هوشمندانه و ارتوای ساطح  گداری تن ا با اجرای سیاست

 .پدیر  واهد بود آموزش کشاورزان ام ان
 

 بسداری و پایص عهلکسد آبیاری دقیق ودیریت بهسه

ها  به ساامانه یو هوش مصنو  هیماش یر یادگی یها  میالوور 
و ا اعح  هاا یناهن اار  ییروند مصار   شناساا  یام ان تح 

و  یدار یاااپا شیکاااه با اااث افااازا دهناااد ی ودکاااار  طاهاااا را مااا

ها باااا  ساااامانه هیاااا. شاااود یمااا ینو ااادار  یها ناااهیکااااهش هز 
مانناد رقوبات   ییهاا  ای و هوا  داده یاس زاده از ح ورها
پاااااردازش و  یآور  جمااااا  یا  اااااورم لحظااااه دمااااا و تعااااار  را به

شاود  میتنظا  یا ورم  ودکاار و دو تا مصر  آب به کنند یم
Martelli) شااود یر یج ااوگ یآباا کم ایاا ازحااد شیب یار یااو از آب

.) 
Zhao )هاااای داده ادپاااام اناااد داده نشاااان 

 و  ااای رقوباات سااازی شبیه های ماادل بااا ای لحظااه و تاااریلی
 کارده اسا لرا  را آب مصر  الووهای تواند می تعر  و تبلیر

 روی ااارد ایاااه. دهاااد پیشااان اد را آبیااااری ب یناااه بنااادی زمان و
 کمیات و کیزیات تواناد می آب  مصار  در جویی  رفه امه

  ش  االی مانناد بحرانای شرایط در و دهد ارتوا را محصول
 سری  باز ورد ارائه با هوشمند های سامانه ناگ انی  بارش یا
 تصامیمام اتلااذ در مادیران و کشااورزان به ری و تح ی  و
 کنند.  کمو موو  به

 محااااور داده و هوشاااامند های سااااامانه از اساااا زاده در ن ایاااات 
  طاهاای کااهش بارداران  ب ره راایت افزایش موجم آبیاری

 از بااااااارداری ب ره در کشااااااااورزان داناااااااش ارتواااااااای و ان اااااااانی
 بااااارای ماااالثر راه اااااری  نوان بااااه و شااااده نااااویه هااااای فناوری

. رود مااای شااامار باااه آبااای منااااب  حزااا  و هوشااامند کشااااورزی
 در م ااااااا مر پاااااااایش و بااااااارداری ب ره مااااااادیریت هم نااااااایه 

 کااارایی افاازایش در م اام  واماا  از دویاا  آبیاااری های سااامانه
Zhao) اسااات محصاااوام باااازده و آب مصااار 

.) 

 
 ها و ووانع توسعه آبیاری هوطهند چالص

 یباارا یار یااهوشاامند آب یهااا یفناااور  یباااا تیاابااا وجااود  رف
توساعه   یکشاورز  یور  ب ره شیمصر  آب و افزا یساز  نهیب 

هااااا و مواناااا   ها بااااا چالش سااااامانه هیااااگ اااا رده ا رشیو پااااد
  یآن اا را در ابعااد او صااد تاوان یرو است که م‏هروب یم عدد

 م م ااااریه از .کاااارد یبند دساااا ه ی یر یو مااااد یفرهنواااا  یفناااا
 زام یاااات   یباااااا هیاااااول یها نااااهیهز   یاو صاااااد یهااااا چالش

از  یار یب ااا یاسااات کاااه بااارا یفنااااور  یها رساااا تینصااام و ز 
 یدرآماد  ماان  بزرگا و کم ییدر مناق  روس ا اهیو کشاورزان به
  اویحاوزه را باا ر  هیادر ا یگدار  هیو سارما شود یمح وب م

 ه یاادر کنااار ا(. Martelli) سااازد یهمااراه ماا
نبااااود سااااازوکارهای حمااااای ی ماننااااد ت اااا یعم ا  باااااری و 

ها را باا  کارگیری ایه فناوری های دول ی  روند توسعه و به یارانه
 .کندی مواجه کرده است

 یازم بااارا یهاااا و م ارم یداناااش فناااکمباااود   یحاااوزه فنااا در
 یاز موان  ا   ی یها   سامانه یو نو دار  یبردار  نصم  ب ره

  یکاااااف یو مشاااااوره فناااا یاساااات. فواااادان آمااااوزش تلصصاااا
و  دارد یبااازم هااا یفناااور  هیاااز ا نااهیکشاااورزان را از اساا زاده ب 

 ه یهم نااو  دهااد یواارار ماا ریرا تحاات تااآث ها  اا می م  اارد س
و  یماایاو  یهااا داده اهیااروز  بااه و و بااه  یاادو یهااا کمبااود داده

هوشاااامند و  یها با ااااث کاااااهش دواااات ماااادل  یشناساااا  ای
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Giaffreda شاود یآب م آیتلص یها  میالوور 

 
  ین رن ااااایو ا یارتبااااااق یها رساااااا تیز  یدار یاااااو ناپا ااااااعز

ز در مناااااق  دوراف اااااده و روساااا ا بااااه  یدس رساااا  یی صو ااااا
را  یار یااآب یها  اا میو کن اارل از راه دور س یا لحظااه یهااا داده

م ام شانا  ه  یاز موانا  فنا ی ای نوان  و باه کناد یمحدود ما
 یهااا  میالوور  یفناا یهااا یدگیاا یپ ه یااافاازون باار ا. شااود یماا

 شارف هیپ یافزارهاا افزار و نرم به سالت ازیو ن یهوش مصنو 
 یهاااااا یو دشااااوار  نااااهیهز  م یح اااا یهااااا پااااردازش داده یباااارا

 (.Bayar) دهد یم شیرا افزا یساز  ادهیپ
 رشیمواومااات کشااااورزان ن ااابت باااه پاااد  یاز لحاااار فرهنوااا

 یساان  یهااا بااه اساا زاده از روش  یااو تما هینااو یهااا یفناااور 
هوشاامند را بااا  یها  اا میرونااد گ اا رش و توسااعه س  یار یااآب

آماوزش م ا مر و    یادل هیست. به هماچالش مواجه کرده ا
 ه یناو یها یفناور  رشیدانش و پد شیافزا یبرا یساز  فرهنو

موانا  اسات. در حاوزه  هیا بور از ا یراه ارها برا م م ریهاز 
 یهاااا تیهماهناااو  حما یها اساااتیفوااادان س ز یااان تیر یمااد

 یمااارتبط  با اااث پراکنااادگ ین ادهاااا انیاااو ان ااا ام م یدول ااا
شاده  یتوساعه فنااور  یها برنامه یو کاهش اثرگدار  ها تیفعال

 یهاااا نباااود چارچوب .(Kashyap) اسااات
از موانا   ماده  زیانب ندمادم توساعه  یهاا یو اس راتا  یوانون

 ازمنادیموانا  ن هیام ماو،  رفا  ا در .دیآ یرو به شمار م‏شیپ
مراکااز   یدولاات  بلااش  صو اا انیااجانبااه م چنااد یهم ااار 
 ناااهیم ااا مر در زم یهاااا و کشااااورزان اسااات. تعش یآموزشااا

  یفناوراناااااااه و ارتبااااااااق یها رساااااااا تیآماااااااوزش  توساااااااعه ز 
را  ناااهیزم تواناااد یمااا یسااااز  و فرهنو ی یحماااا یگدار  اساااتیس
فااراهم آورد و  ندهوشاام یار یااآب ریااو فراگ داریااگ اا رش پا یباارا

 .دیکمو نما ییپدا تیامن شیبه حز  مناب  آب و افزا
 

 های هوطهند ها بسای توسعه بووی سیستن ها و توانهندی فسصت

 اااعوه بااار اشااااره دارناااد باااه این اااه  
بااا  رانیاادر ا یار یااهوشاامند آب یها  اا میهااا  توسااعه س چالش

همااااراه اساااات کااااه  یواباااا  تااااوج  یهااااا تیها و  رف فر اااات
را  هاا یفنااور  هیاا داریاو توساعه پا یسااز  یباوم ناهیزم تواناد یم

  یرشاااد سااار  هاااا  تی رف هیاااا م م اااریهاز  ی ااای .فاااراهم آورد
 یدر کشاااور اسااات. قااا یو ارتبااااق  اااالی ید یها رساااا تیز 

در مناااااق   یح اااا ن رنااااتیبااااه ا یدس رساااا ر یااااا  یها سااااال
ازم  یها رساااا تیداشاا ه و ز  یر یچشاامو شیافاازا ییروساا ا

 اءیاشااا ن رناااتیمانناااد ا هینااو یهاااا یاز فنااااور  یر یاااگ ب ره یباارا
 یب اا ر مناسااب  یرسااا  یتوسااعه ز  هیااا. فااراهم شااده اساات

 یآور  و جمااا  یار یاااهوشاامند آب یها ساااامانه یسااااز  ادهیپ یباارا
 .کند یو کن رل از راه دور فراهم م یا لحظه یها داده

 گداران اسااااتیو س ی مااااوم یآگاااااه شیافاااازا واااار ید یسااااو از
هوشااامندانه از  یباااردار  ب ره تیااان ااابت باااه بحاااران آب و اهم

 هیناو یهاا یاس وبال از فنااور  یبرا یمناسب نهیزم  یمناب  آب
 یها اساااتیباااا س تواناااد یمااا  اااردیرو هیااافاااراهم آورده اسااات. ا

بااااه  یمااااال یهااااا تیهدفمنااااد و حما یهااااا آموزش  یویتشااااو

uztürkğO) هوشاامند کمااو کنااد یها سااامانه شاادن نااهین اد

.) 
سزایی در توسعه ‏هها و مراکز تحویواتی ایران نوش ب دانشواه

هااای بااومی در حااوزه کشاااورزی هوشاامند ایزااا  دانااش و فناوری
های فعاااااال در زمیناااااه  هاااااا  اسااااا ارتا  کنناااااد. در کناااااار آن می

ها و تولیااااد  کشاااااورزی دی ی ااااال نیااااز بااااا قراحاااای اپ ی یشااااه
یی کاربردی و افزارهای م ناسم با شرایط بومی  ابزارها سلت
انااد. ایااه اواادامام  دساا رس باارای کشاااورزان فااراهم کرده  واباا 

بارداران  های نویه در میان ب ره موجم افزایش پدیرش فناوری
هااای م عاادد در زمینااه آبیاااری هوشاامند و  شااده و اجاارای پروژه

کاربرد هوش مصنو ی در کشاورزی  باه تولیاد داناش باومی و 
هاااای م ناااو، کشاااور   یمهاااایی م ناسااام باااا او ح  توساااعه راه

 (. Bayar) ان امیده است
 دادنااااد نشااااان  راساااا ا  هماااایه در

 از کشااااورزان آگااااهی افااازایش و ان اااانی هاااای  رفیت توساااعه
 مصانو ی  هاوش های زمیناه در   مای تارویج و آماوزش قری 

 در م مااای نواااش آبیااااری ناااویه های ساااامانه و اشااایا این رنااات
 افااازایش. دارد هاااا فناوری ایاااه از موفااا  بااارداری ب ره و پااادیرش
 تربیاات زمینااه م لصااآ  و دیااده آموزش باارداران ب ره تعااداد
 نااویه هااای فناوری ارزش زن یااره مراحاا  تمااام در ماااهر نیااروی
 ایاااران توجاااه وابااا  او یمااای تناااو، و کناااد می فاااراهم را آبیااااری
 و( کالیبراسااایون) واسااان ی آزماااون  بااارای ارزشااامندی فر ااات
 کند. می ای اد آبیاری هوشمند های سامانه سازی ب ینه

 یهاااااا تی رف هیاااابااااا اسااااا زاده هوشاااامندانه از ا ت یاااان ا در
 تیهااااااادا هیو هم نااااااا یو پاوهشااااااا یان اااااااان  یرساااااااا  یز 
و توساااعه  یاز ناااوآور  تیاااباااه سااامت حما هاااا یگدار  اساااتیس

توساااااعه  ریدر م ااااا تواناااااد یمااااا رانیاااااا  یباااااوم یهاااااا یفنااااااور 
برداشا ه و سا م  یماوثر  یها گام یار یهوشمند آب یها سامانه

 کند. زایا یآب در کشاورز  یور  ب ره شیدر افزا یواب  توج 

 نتایج و تحلیل نهایی

 هیادیابن یتحاول  یبار هاوش مصانو  یهوشامند مب نا یار یآب
باااه وجاااود آورده اسااات.  یمنااااب  آب در کشااااورز  تیر یدر ماااد

 یر یکارگ کااااه بااااه دهااااد یماااارور گ اااا رده مطالعااااام نشااااان ماااا
مصر   ریمن ر به کاهش چشمو گر  ینیب شیپ یها  میالوور 

 یها ناااااهیمحصاااااوام و کااااااهش هز  یور  ب اااااره شیآب  افااااازا
 یهاااا روش انیااام یا  اااهیموا  یاااتح . شاااده اسااات یاتیااا م 

  یسااان  یها  ااا میکاااه در س دهاااد ینشاااان مااا هیو ناااو یسااان 
ز باار اساااس  یار یااآب زانیاادرباااره زمااان و م یر یگ میمتصاا  ماادتا

 رد؛یاگ ی اورم ما  یادو یهاا و بدون داده یشلص یها ت ربه
 آنای  یاتح  هیابار پا یسااز  میهوشامند  تصم یها اما در روش

 طی ااای  رقوباات و شاارا تیاااعماننااد و یطاایمح یهااا داده
 یساااز  نهیاماار دواات و ب  هیااکااه ا شااود یان ااام ماا ییهااوا و آب

Jena) دهاد یما شیافازا یمصر  آب را به قور وابا  تاوج 

Chakravarty.)  
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 های سااامانه کااه انااد داده نشااان هااا پاوهش ج ااانی  سااطح در
 ماننااااد نااااویه هااااای فناوری کارگیری بااااه بااااا آبیاااااری هوشاااامند
 مصار  توانناد می هاا  داده تح یا  و اشیا این رنت سن ورها 

 و دهناااد افااازایش را محصاااوام وری ب اااره کااارده  ب یناااه را آب
 هاای چالش با مواب ه و پدایی امنیت توویت در ملثری نوش

 در هاااا موفویت ایاااه. کنناااد ایزاااا او یمااای ترییااارام از ناشااای
 بارداران ب ره آموزش دول ی  های حمایت با مل  ز کشورهای

 توویات هاا فناوری توساعه بارای ماالی ت  یعم کردن فراهم و
 (. Vallejo) شود می
و  ینیماننااد مطالعااه ح اا ییهااا پاوهش زیاادا اا  کشااور ن در

   میاز س یر یگ ب ره ( در منطوه ف ا نشان داد1۴۰۰) یمراد
هوشااامند  ن ااابت باااه  یهاااا بااار داده یمب نااا یا وطاااره یار یاااآب

در مصار  آب و  ۲۳۲ ییجو من ر باه  ارفه  یسن  یها روش
و هم نااایه  محصاااول شاااده اسااات تیااازیدر ک 1۲۲ شیافااازا

 Touil ان اام شاده توساط پااوهشمانند  یدانیم مطالعام

نشاااان داد  یفرنو کشااات گوجاااه یبااار رو (
توان اا ه   یاا م یر یادگیااباار  یمب ناا یها  اا میاساا زاده از س

 1۲۲کااااهش و  م  ااارد محصاااول را تاااا  ۵۰۲مصااار  آب را تاااا 
 درهوشامند  یها  میالوور  یاتیامر نوش ح هیدهد؛ ا شیافزا

را برج اا ه  یمناااب  آباا نااهیب  آیو تلصاا  یاادو یبنااد زمان
در  یهااااوش مصاااانو  یدیاااانوااااش ک  جین ااااا هیااااا .سااااازد یماااا
را منااااب  آب  ناااهیب  تیر یو ماااد ی م  ااارد زرا ااا یسااااز  نهیب 
 .کند‏ید میتای

مصاار  آب   ییآن اسات کااه کااارا از‏ی حاااک جین ااا یک اا  یاتح 
 م م اریهاز   زی ا ی‏محایط یدار یاو پا یر یگ میدوت در تصم

  شااوند یمح ااوب ماا یار یااهوشاامند آب یها  اا میس یایاامزا
باااه   یواکااانش سااار  ییتواناااا یسااان  یها  ااا میکاااه س‏یحاااال‏در
ب ندمادم  تیاوجاود  موفو هیا. با ارا ندارند یطیمح رامییتر
فناورانااه  آماااوزش  یها رسااا تیبااه توسااعه ز  هااا یاور فناا هیااا

واب اا ه  هااا یکاماا  فناااور  یساااز  یباارداران و بااوم م اا مر ب ره
 (. Ali) است

 
 پیضنهادات زاهبردی

 دار یاپا یدر کشااورز  یور  ب اره یو ارتواا یحز  مناب  آب یبرا
 یار یاآب یها موثر و جام  در توساعه ساامانه یاتلاذ راهبردها

مطالعاااااام و  جیاسااااات. بااااار اسااااااس ن اااااا یهوشااااامند اااااارور 
 تیاموفو ریم ا تواناد یما ریاز  یموجود  راه ارهاا یها  یتح 
 :حوزه را هموار کند هیدر ا

 یها شاب ه  اادی: ایو فنااور  یا داده یها رساا تیتوساعه ز  .1
 یهواشناساااااا یها  اااااا واهیگ اااااا رده ح ااااااور  پ یادهااااااا و ا

 یربنایز   یطیمح یها داده  یو تح  یآور  جم  یهوشمند برا
اسااات. ت اااارب   یااادو یار یاااآب یها ساااامانه تیاااموفو یاتیاااح

 هیاااا یدیااادهنده نواااش ک  نشاااان هیو چااا  یااابرز  یکشاااورها
 Hammouch) در ب بااااود  م  اااارد اساااات ها رسااااا تیز 

.)  
: ارائاه یاو صااد یها و مشاو  ی یحما یها استیس هیتدو .۲
ب اره    کام یماال عمیواردام و ت ا  یها کااهش تعرفاه اراناه ی

هوشاااامند را فااااراهم  یهااااا یتوسااااعه فناااااور  یازم باااارا زهیااااانو
کااعن  یها اسااتیدر چااارچوب س دیاااواادامام با هیاا. اکنااد یماا

 (.Giaffredaد)شون یقراح داریپا یکشاورز 
و بلاش  یواتیها  مراکز تحو دانشواه انیم یهم ار   ادیا .۵

: یهااااوش مصاااانو  یهااااا  میالوور  یساااااز  یبااااومی و  صو اااا
دواات   یبااوم یو زرا اا یماایاو  طیبااا شاارا هااا  میالوور  یسااازگار 

 تیاتوو و بلشاد یها را ب باود ما و  م  ارد ساامانه ینیب شیپ
و توساعه  یناوآور  یها  فضاا از اس ارتا  تیمراکز رشد و حما

 (.uztürkğO) کند یم  یهوشمند را ت   یها یفناور 
 یهاااا یفنااااور  ریهوشااامند باااا ساااا یار یاااآب یسااااز   یارچهی .۴

 اه یااگ هیااترد شیبااا پااا یار یااآب یها  اا میس  یاا: ت زیکشاااورز 
 یور  ب ره شیافزا یجام  برا ی ردیرو  یآفام و انرژ  تیر یمد

 (. Bayar) کند یک  مزر ه فراهم م

.

 گیری نتیجه

کشاورزی هوشمند و مب نی بر داده  امروزه باه  ناوان ی ای از 
هاای جادی منااب  آبای  راه ارهاای مواب اه باا چالش م م اریه

محااادود در کشااااورزی مطااارح اسااات. ایاااه روی ااارد ناااویه باااا 
هاااای پیشااارف ه مانناااد این رنااات اشااایاء   گیاااری از فناوری ب ره

هاوش مصانو ی و یااادگیری ماشایه  ام ااان مادیریت دویاا  و 
ناااه مصااار  آب را در ساااطوح مل  اااز کشااااورزی فاااراهم ب ی
هاا در کشاورهایی مانناد ایاران کاه  کند. اهمیت ایاه فناوری می

 های شدید مناب  آب و ترییارام او یمای مواجاه با محدودیت
تواناد راهوشاای ب ایاری    ب یار برج  ه است و میه  ند

 .از مش عم فع ی باشد

 اساااات هااااا  نیاااااز کارگیری ایااااه فناوری باااارای موفویاااات در بااااه
گداری در آماوزش کشااورزان  های مناسام  سارمایه زیرسا ت

. ای ااد شاودهای حمای ی از سوی دولات  و هم نیه سیاست
ای قراحی شوند کاه موانا  فرهنوای  ایه اودامام باید به گونه

های اولیااه باااا   و او صاادی نیااز برقاار  شااوند  چاارا کااه هزینااه
کمبااااود دانااااش فناااای و مواوماااات در براباااار ترییاااار  از جم ااااه 

هااایی اساات کااه مم ااه اساات رونااد توسااعه کشاااورزی  چالش
. در ایااااه راساااا ا  آمااااوزش م اااا مر نمایاااادهوشاااامند را کنااااد 

هااای  رزان و ای اااد انویاازه در آن ااا باارای پاادیرش فناوریکشاااو
تواند نوش ک یدی در موفویت  نویه اهمیت زیادی دارد و می

 .ها ایزا کند ایه قرح

بلشی میان ن ادهاای   مای  فنااوری   هم نیه هم اری بیه
دول ی و بلاش  صو ای ااروری اسات تاا ب اوان باه توساعه 

ه همورایاای و یافاات. چناای  پایاادار کشاااورزی هوشاامند دساات
تواناد باه  مشارک ی   عوه بر افزایش رانادمان مصار  آب  می

ارتوای کیزیت محصوام کشاورزی  کااهش هادررفت منااب  
 .و کاهش اثرام منزی ترییرام او یمی کمو کند
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در ن ایت  حرکت باه سامت کشااورزی هوشامند  ناه تن اا باه 
 کند  ب  اه باا سازی مناب  آب محدود کمو می حز  و ب ینه
وری و کااهش ااایعام  امنیات پادایی پایادار را  افزایش ب اره
های آینااده تضاامیه  واهااد کاارد. ایااه م اایر  هاام  باارای ن اا 

فر ات بزرگاای باارای توسااعه او صاادی و فناااوری کشااور فااراهم 
و  زی اا ی‏محاایطهااای  آورد و هاام پاساالی مااوثر بااه چالش ماای

اج ماااا ی مااارتبط باااا کشااااورزی در ج اااان اماااروز اسااات. لااادا 
گداری هوشااامندانه و همراهااای  ریزی دویااا   سیاسااات برناماااه

ایااه هااد  حیاااتی  ان ااامنزعااان  ک یااد موفویاات در ‏همااه ذی
 . واهد بود
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