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The smart irrigation market, as one of the emerging and 
rapidly growing sectors in agriculture and water resources 
management, has attracted considerable attention in recent 
years. This technology enables optimized and automated 
irrigation through the use of intelligent devices and systems 
such as sensors, weather- and soil-moisture-based 
controllers. The primary objective of these systems is to 
reduce water losses and improve water use efficiency. The 
growing demand for smart irrigation technologies is driven 
by water scarcity, climate change, population growth, and 
the increasing need for higher food production. Moreover, 
technological advancements such as the Internet of Things 
(IoT), machine learning (ML), and big data analytics play a 
crucial role in optimizing irrigation processes and reducing 
operational costs. The smart irrigation market is projected to 
reach USD 3.94 billion by 2029, with a compound annual 
growth rate (CAGR) of 16.2%. Market growth is influenced by 
government policies, financial incentives, and investments in 
research and development. However, challenges such as high 
initial investment costs and connectivity issues in rural areas 
remain major barriers to the widespread adoption of this 
technology. International studies indicate that smart 
irrigation systems can reduce water consumption by 20–50% 
and increase water use efficiency by up to approximately 
44%, highlighting their effectiveness as a viable solution for 
addressing water scarcity and enhancing irrigation system 
performance. 
Keywords: Smart Irrigation, Irrigation Market, Smart 
Technology, Automation. 

هاا  نوههور و هوشااااااامناد باه  نواب ی   از ب  باازار آبااار   
رشاااااد در کااااانعو مشااااااورز  و مدیریو مناب  آب  در  درحال
ها  اخار توجه زیاد  را به خود جلب مرده اساااااو. ای   ساااااال

ها  هوشامند مانند ها و سااتافمفناور  با اساففاده از دسافهاه
هاا  آب و هوا و هاا  متفن  بر دادهمنناده  حتاااااااهرهاا  منفرل

آورد.  خاا،  ام ااب آبااار  بهاناه و خودماار را فراهم م رطوباو  
ها ماه  هدررفو آب و بهتود  هدف اکااااااال  ای  سااااااااتااااااافم

ور  آب اسااااااو. افقای  ترایااااااا برا  ای  فناور  به د ا   بهره
ممتود منااب  آب،  تیاارا  اللام   رشاااااااد جمعااو و ناااز باه 

هاا   افقای  تو ااد مواد ذایای، اساااااااو. همرنا   پاشااااااارفاو
و  (ML)   یادگار  ماشاا (IoT)  همروب اینفرنو اشااا  فناور 
ساااز  فرآیند  نر  مهم  در بهانه (Big Data) ها  ملابداده

شااود بازار بان  م منند. پا ها ایفا م آباار  و ماه  هقینه
مالاارد دلار با نرخ   94/3به  2029آبااار  هوشااااااامند تا ساااااااال 

رشااد  .برسااد درکااد  2/16معادل  (CAGR) رشااد سااالانه مرمب
ها  ما   و ها  دو ف   حمایوای  بازار تحو تأثار ساااااساااو

باااای  هااای، ماااننااد  حااال چااا  تحراق و توساااااااعااه لرار دارد. 
ها  او اه بالا و مشا لا  اتااال در مناطق روسافای،  از  هقینه

جانته ای  بازار محتاوب موان  اکال  پا  رو  گتافره همه
  حاام  از آب اساااااااو ماه  ا مللنفاای  مااا عاا  با   .شاااااااونادم 

درکاااااااد    ۰0 تاا  20هاا  آبااار  هوشااااااامناد باا مااه  ساااااااامااناه
و افقای  بهره درکاااااااااد     44ور  آب تااا حاادود  ماااااااارف آب 

 نواب راه ااار  مرثر برا  مرااابلااه بااا ممتود آب و تواننااد بااهم 
ها  آباار  مورد اسااااااففاده لرار  ور  در ساااااااتاااااافمارترا  بهره
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 مقدمه    - 1

فعا او سااانف  برا  در دناا  امروز  مشااااورز  دیهر فرک ی   
تأما  ذیا ناتااو  بل ه به کاانعف  پویا و فناورانه تتدی  شااده 
ب با امناو ذیای،  توسااعه پایدار  و مدیریو مناب   مه متاافراما

تری  مناب  در ای  حوزه  طتاع  در ارتتاط اسو. ی   از حاات 
واساه تیاارا  اللام   رشد جمعاو   آب اساو  منتع  مه به

ها  جد  مواجه شااااده اسااااو. اپایدار  با چا  بردار  نو بهره
در ای  مااب  اسااااففاده بهانه از آب در مشاااااورز  مه بقرگفری   

منناده ای  منت  در جهااب اسااااااااو با  از هر زمااب  ماااااااارف  
اساااااااااو   یاااففااه    Petrenkoو  Bondarenkoدیهر  اهماااو 

آباااار  ذرلااب، ماه باا هاا  آباااار  مفااداول مااننااد  (. روه202۰
ها  آباار   گارد  یا روهپ   آب در ساااز زما  کااور  م 

ها  پاشاااااارففه باوجود منندها  بدوب منفرلنوار  و حف  لاره
ساااااااادگ  و رای  بودب باا اتلاف لاابا  توجاه آب  احفماال مااه   

ور  محاااااااول و  دم سااااااازگار  بهانه با شاااااارایک اللام   بهره
لاف شااام  موارد  مانند تت ار از مفیار همراه هتاافند. ای  ات

سااااااااز خاا،  روانااب سااااااااح  و نفوج  مر  آب باه خاار  از 
ور  بهانه  محدوده توسااعه ریشااه اسااو مه منعر به  دم بهره
ای    .شاااااوداز مناب  آب، و ماه  مارای، سااااااتااااافم آباار  م 

ب بر پاایاه لتااااااااو  یاا تعرباه مشااااااااورز انعاام شااااااااوه هاا معمولا
ا  گااهاب یا  گوی، به ناازها   حظهشااااوند و توانای، پاساااا م 

تیاارا  اللام  ماانناد بااره  دماا  هوا یاا ماقاب رطوباو خاا،  
ویژه در مناطق خشاااااا  و های،  بهچنا  ساااااااتاااااافم.را ندارند
شاااااااوند  بل ه  تنهاا منعر به ماه  تو ااد م خشااااااا   نه  ناماه

 موجااب آسااااااااااب بااه مناااب  خااا، و آب ناق خواهنااد شااااااااد

 Selvakumar   ها   (. در پاسااااا  به ای  چا  202۰و هم اراب
 نواب ویژه در آبااار   بههوشااااااامنادسااااااااز  در مشااااااااورز  و به

نهرانااه مارش شااااااااده اسااااااااو. در ای   روی رد  نوی  و آینااده
     1(IoT)گار  از ساانتااورها  اینفرنو اشاااا ها  با بهرهساااتاافم

جا  انتاااب به  گار ها  تااامامهوه مااانو   و تحلا  داده
شاااااااود. ای   پییر سااااااا رده م ها  خودمار و تاتاقبه ساااااااامانه

ها لادر هتااافند اطلا ا  محاا  مانند رطوبو خا،  ساااامانه
ا  کاااااور   حظهبان  بارندگ  و نوع گااه را بهدما  هوا  پا 

ا  دلاق  هدفمند و بهانه  تحلا  مرده و بر اساااااااار آب  برنامه
فاعه ای  روی رد  ماه  ماارف آب  برا  آباار  ارائه دهند. ن

ور   بهتود ساااالامو گااه و در نهایو  حفا مناب  افقای  بهره
تنها  هوشاامندساااز  نه  (.202۰و هم اراب    Luu  طتاع  اسااو

پییر    شااااااود  بل ه انعاافجوی، در مناب  م موجب کاااااارفه
ناق مم    گوی، سااااااری  به شاااااارایک محاا  رادلو و پاساااااا 

ها  آباار  مفداول یا حف   ساااازد. در مرایتاااه با سااااتااافمم 
ها  هوشااامند لادر هتااافند با یادگار  و اتوماتا   سااااتااافم

سازگار   بهفری  تامام را در هر  حظه ات اج منند  تامام   
ا  پاایادار برا  تنهاا باه نف  مقر اه اسااااااااو  بل اه آیناده  ماه ناه

ها  گار  از دادهو با بهرهمند. ای  لابلامشااااورز  ترساااام م 
ها  اینفرنو اشاااا  آور  شااده توسااک حتااهرها و سااامانهجم 

 IoTها  پاشرففه هوه مانو   ( و با تحلا  توسک ا هوریفم
برا  تشااا ال ا هوها  پاراده و   2ها   اااات،مانند شااات ه

ساااااااز  مداوم  گار  تاتار  برا  بهانهها  تاااااااماما هوریفم
در    .شاااااااودپاییر م محاا   ام ااب  آبااار  در شااااااارایک مفیار

هااا  جااد  مناااب  آب، و نااااز فقاینااده بااه جهااان  مااه بااا چااا  
روسااااو  هوشاااامندساااااز  در مشاااااورز  به امناو ذیای، روبه

ور    نواب ی  راه ار یارور  برا  دسافااب، به پایدار  و بهره
هم اراب    و  Obaideen  شاودحدامثر  از مناب  آب مارش م 

اسااااااااو اساااااااففااده از   (. مااا عاا  م فلن نشاااااااااب داده2022
ویژه در مناااطر  مااه از هااا  آباااار  هوشااااااامنااد  بااهسااااااااامااانااه

برند  ها  هواشااناساا  بهره م حتااهرها  رطوبو خا، و داده
جوی، ایعاد  درکاد در ماارف آب کارفه  ۰0 تا  20تواند با  م 

ور  آباار   رهها آمده اسااااااو بهمند. همرنا  در برخ  گقاره
درکااااااد افقای  یاففه    44ها  ساااااانف  تا در مرایتااااااه با روه

ها   اثرب شااااا  بالا  فناور دهنده  ها نشااااااباساااااو. ای  داده
و هم اااراب    Gamalنوی  در ماادیریااو مناااب  آب، هتااااااافنااد  

2023  Nsoh   2024و هم اراب  University of California 
Agriculture    وNatural Resources   2020 PS Market 

Research  2024 از ورود به جقئاا    (. شاایاب جمر اساو پا
سااو  فن  و بررساا  ساااوش م فلن آباار  هوشاامند  یاارور  ا

اتااو ماالاااااااد   ماافااهااوم  دو  مااااااااب  تاافاااااو   و اباافاااادا  ماااااساااااااااااوب 
روشاان  بااب شااود  چرامه ای  دو  اگرچه در  به هوشاامندساااز 

رساند  اما در اکا   سااوش مففاوت  نظر م نهاه اول مشاابه به
گوی، به شااااارایک محاا  را گار  و پاسااااا از فناور   تاااااامام

منند. در ادامه  با تعرین دلاق هر ی  و مرایته  نمایندگ  م 
تر   ه در حوزه آبااار   در،  ماقویژ هاا از منظر مااربرد   باهآب

 شود.از یرور  و مقایا  هوشمندساز  حاک  م 

 3اتوماسیون  - 2
ها به شاااااود مه در آب فعا اواتوماسااااااوب به فرآیند  گففه م 

کاااور  خودمار و بدوب نااز به مداخله متااافرام انتااااب انعام 
ریق  شاده برنامهها  وهاین از پا   در ای  سااتافم شاوند.م 

ا  از دسااااااافورا   بند  مشااااااا ل یا معمو هو طتق ی  زماب
ای  ویژگ     (.Weyrich  2024  شااااااوندتعرین شااااااده اجرا م 
ا  منااساااااااب برا   ملااا  ت رار  از اتومااسااااااااوب را باه گقیناه

 Rajakumarجمله آباار  در مراار وسا  تتدی  مرده اسو  
مثاال  در یا  سااااااااتااااااافم آبااار    نوابباه (.2008و هم ااراب   

ا  اتوماتا   مم   اساو از تایمرهای، اساففاده شاود مه لاره
پمپ آب را هر روز رأر سااا و مشاا ااا  روشاا  مرده و پ  
از مد  معان  خاموه منند. در ای  حا و  سااااااتااااافم بدوب 

ا،  دماا  هوا یاا توجاه باه شااااااارایک محاا  ماانناد رطوباو خا
ب بر اساااااااار برنامهبان  باره  م  م پا  ریق  مند و کااااااارفا

ما  اناعااااام  را  خاود  وهااااایان  هارچانااااد   دهااااد.او ااااااه  بانااااابارایا   
توانند موجب ماه  نااز به نارو   ها  اتوماتا  م ساااتاافم

انتااااااااان  و بهتود مادیریاو زمااب شاااااااوناد  اماا باه د ااا   ادم  
باااه دادهوامن  دپاااییر   زناااده محاا   باااا هاااا   مراااایتاااااااااه  ر 
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 Dhamalها  هوشاامند  دلو و مارای، ممفر  دارند  ساااتاافم
(. در اداماه انواع 2021و هم اااراب     Mehrotra   2021   Veraو  

اتوماساااوب مه شااام  نامه اتوماتا  و تمام اتوماتا  هتاافند  
مااربردهاا  هر یا  در    هاا وبررسااااااا  خواهنااد شاااااااادتاا تفاااو 

 .تر شودها  آباار  روش ساتفم
 
 4سیستم نیمه اتوماتیک - 1-2

ا  طراح  اتومااتاا  باه گوناههاا  ناماههاا و منفرلسااااااااتااااااافم
اند مه در هر نوبو آباار  ناازمند توجه و مداخله دسااف   شااده

ب نتااااااتو به انتاااااااب هتاااااافند. ای  نوع ساااااااتاااااافم ها معمولا
ب  سااااااتااااافم تر  هقینهتر و ممتر  ارزاباتوماتا  ساااااادهها  ماملا

 هتااااافند  به هما  د ا  در بتااااااار  از مقارع موچ  یا نامه
هااا   در اذلااب سااااااااتااااااافم  .شاااااااوناادکااااااانعف  اساااااااففاااده م 

اتومااتاا   از تاایمرهاا  م اانا   یاا ا  فرونا   اساااااااففااده ناماه
شاااااااده  ها  از پا  تعاا   شاااااااود مه وهافه دارند در زمابم 

ها را فعال منند. در    مانند شاااارها  برل  یا پمپاجقا  منفر 
ب زماب شاااااروع  ای  نوع سااااااتااااافم ها  مشااااااورز یا اپراتور معمولا

مند و پ  کور  دسف  تعاا  م زماب آب را بهآباار  و مد   
ها را به حا و او اه برگرداند از پایاب آباار  وهافه دارد دسفهاه

منااد تااا برا  نوبااو   هااا  جاادیااد منفراا هااا را بااه مولعاااویااا آب
ها مم   در برخ  از ای  سااااتااافم .بعد  آباار  آماده باشاااند

ب خودمار انعام شاااود   اساااو ب شااا  از فرایندها به کاااور  ماملا
هاا همرنااب باه ماداخلاه انتاااااااان  یاا  ماه ساااااااایر ب  درحاا  

اتوماتا  نااز دارند. ای  ترماب از خودمارسااز  و  مل رد نامه
بناد  و مرادار  زمااب زماابنظام هممنفرل دساااااااف   باا ام ااب ت

پییر  باشااااااافر  در  آبااار  توساااااااک ساااااااامانه و ماربر  انعاااف
حاال  نااازمناد   ا مناد  اماا درمادیریاو فرآیناد آبااار  ایعااد م 

مانافارل بااا   مارثار  اجاقا  هاماااااهاناها   و  مارماق   مانافار ار(  مانانااااده 
پرامنده در ساااااااز مقر ه اسااااااو. ای  ارتتاط مرثر مااب اجقا و 

ها   مش   اموا  رادیوی، یا شت هتواند از طریق ساممنفر ر م 
شاااااااود   بارلارار  ماحالا   هاما اااااراب     Rathikaساااااااااااده    2020و 

Rajakumar    هاا   (. در معموع  سااااااااتااااااافم2008و هم ااراب
ا  مناسااااااب برا  مقار   هتاااااافند مه در  اتوماتا  گقینهنامه
ها هقینه  سااهو و ناااب و نااز به منفرل نتاات، نتااتو به آب

 .خودمارساز  مام  اهماو باشفر  دارد
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ها   جق در موارد  مانند بازرس ها  تمام اتوماتا  بهساتفم
ب بادوب ناااز باه دخاا او  ا  یاا نههادار دوره هاا  معمول  معمولا

ها  مشاااورز  منند. در ای  نوع ساااتاافمم متاافرام اپراتور مار 
تواند زماب یا شااارایک شاااروع آباار   مانند رساااادب رطوبو م 

خا، به ی  حد مشااا ل( و مد  آب را تعاا  مند و سااا   
 ریق ساااااز  منفر رها  برنامهبا روشاااا  مردب منت  آب یا فعال

در   .گاردکاااااور  خودمار انعام م شاااااده  م  فرآیند آباار  به
ها  مم   اساو از سانتاورها  رطوبو خا، مانند مانهای  ساا
ها  مراومف  ا  فری   اسااففاده شااود تا مفرها یا بلو،تانتاااو

محض رسااادب رطوبو خا، به ساااح  مشاا ل  از پا   به
ها  ا  فری   را برا  شاااروع آباار  فعال شاااده(  منفرل  تعاا 

بااااه  اناواب  اناااااکااااااار   سااااااانتاااااااورهااااا  زمااانااااه   ایا   در  مانانااااد. 
شده را پای   ها  از پا  تعرین  ده  تنها آسفانهدهنتش ال

ها  شاده هتافند. آبریق  مرده و محر، اجرا  دسافورا  برنامه
هاا  یاادگار  ا هوهاا  و ات ااج  فاالاد لاابلااو تحلاا  پارااده داده

تاااااااامامااا  تاتار  بر اسااااااااار مفیارهااا  مفعاادد محاا   
باشاااااند. ای  ماهاو وامنشااااا  و ذارتحلال   تمایق اکااااال  م 
ها  هوشامند را آشا ار اتوماتا  از سااتافمها  تماماتافمسا
زماب آباار  مم   اسااو با اسااففاده  همرنا  مد   .سااازدم 

شاااااده  سااااانتاااااورها  رطوبو خا، یا  ریق  از تایمرها  برنامه
ن فه مهم در   .سااانتاااورها  سااااح  آب تنظام و منفرل شاااود

 اتوماتا  ای  اساااااو مه نااز به منت  آب ها  تمامسااااااتااااافم
ها  مشاااااورز  یا  لاب  دساااافرر در هر  حظه دارند  مانند چاه

م ازب جخاره آب در مقر ه مه بفوانند در هر زماب مه ساتفم 
باا وجود   .رسااااااااان  را انعاام دهناددهاد  آبهاا فرمااب م باه آب

پاشااارفو فناور   باشااافر مقارع مشااااورز  هنوز زیرسااااخو یا 
ب  از سااتافمبردار  مام   پییر  لازم برا  بهرهانعااف ها  ماملا

ناااادارنااااد   را  هااااماااا اااااراب     Rathikaاتااااوماااااتااااااااا    (.2020و 

هاا  باالا یاا  هاای، ماانناد منااب  آب، محادود  هقیناهمحادودیاو
ها  ارتتاط  پاشارففه  اساففاده گتافرده از ای  نوع نتود شات ه
 .مندها را در برخ  مناطق دشوار م ساتفم
های،  اتوماتا   محدودیوها  تماممقایا  ساااااتاااافمبا وجود 

گار   هااا و تاااااااامامماااننااد  اادم لااابلاااو تحلااا  پاراااده داده
هااا  زمانااه را برا  معرف  تاتار  وجود دارد  ای  محاادودیااو

 منند.آباار  خودمار فراهم م 
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شاااااود مه بدوب نااز به آباار  خودمار به سااااااتااااافم  گففه م 

متفرام مشاورز  فرآیند آباار  را بر اسار ی  برنامه  مداخله
ب شاام   شاده انعام م  از پا  تعاا  دهد. ای  سااتافم معمولا

ها  انفرال آب اسااو مه ها و  و هتایمرها  شااارها  برل   پمپ
منند. ای  روه با ث ها  مش ل  آباار  را فعال م در زماب

شاااااود  اما تفاو  جوی، در زماب م ماه  نارو  مار و کااااارفه
ب فالد  مده آب با ساتفم ها  هوشمند در ای  اسو مه معمولا

ا  و لاابلااو یاادگار  و تاتاق پویاا باا تماام  مفیارهاا   حظاه
بان  بااره  تیاارا  دماای، و نوع پارااده محاا  ماانناد پا 

گاااه اساااااااو و مم   اساااااااو در برخ  موال  باا اث ماااااااارف 
و   Munusamyب شاااااااود  آب، برا  گاااهااازحاد آب یاا ممبا 

 (.Li  202۰و  Saxena  2021  Zhang  2021هم اراب  

 7هوشمندسازی   - 4
تر از اتوماسااوب اساو مه در ا  پاشارففههوشامندسااز  مرحله

ها  هوه فمها و ا هوری آب سااااااااتااااااافم از سااااااانتاااااااورها  داده
گار  بهانه و تاتار   مند تا تاااااامامماااااانو   اساااااففاده م 

انعام دهد. ساااااتاااافم هوشاااامند توانای، یادگار  و پاساااا  به 
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دارد   را  مفیار  محاا   هم اااااراب     Qianشااااااارایک  (. 2024و 
تواند شااااام   ی  ساااااتاااافم آباار  هوشاااامند م  مثال نواببه

ها  م فلن معاد ه بالاب آب در محدوده توسعه ریشه ورود 
هاا   نظار سااااااانتاااااااورهاا  رطوباو خاا،  دماا  خاا، و یاا ورد 

اللام  و گااه  باشااااد. ای  ساااااتاااافم تنها در کااااورت  مر فه 
جخاره رطوبف  در معاد ه بالاب آب  آباار  یا زه ش ( را فعال 

ه رطوباو خاا، در حاد مالوب در مناراه توساااااااعاه مناد مام 
مثال سااتافم آباار  هوشامند باید لادر   نوابریشاه نتاشاد. به

ها  زمان  آینده  بان  باره در گام یا گامباشاد در کاور  پا 
مراادار آب آباااار  در گااام زمااان  فعل  را بااا آب تاتاق دهااد. 

سااااز  همرنا  سااااتااافم آباار  هوشااامند باید لادر به شاااتاه
رففار و ناازها  گااهاب م فلن باشاااد. همرنا   اتوماسااااوب و 

گار   مارای، و پییر  و تااامامهوشاامندساااز  از نظر انعااف
و هم اراب    Nsohسااااااز فناور  هم با هم مففاو  هتااااافند  

هاا  آبااار   گرچاه لازم باه جمر اساااااااو در سااااااااتااااااافم  (.2024
به طور متاااااافر  به تحلا  و ارائه  تواند هوشاااااامندساااااااز  م 

ها  بهانه ب ردازد  اما دساااااافااب، به حدامثر مارای، و توکاااااااه
افقای، با اتوماساوب اسو. هوشمندساز   اثرب ش  ناازمند هم
تاااااااامام دروهافاااه  دارد   بر  هاااده  را  بهاناااه  ماااه حاااا  گار  

اتوماساااوب اجرا  خودمار ای  تاااماما  را در مقر ه تتااما   
ساااز   در نهایو به ماه  مداخله انتااان  و بهانهمند  مه  م 

 شود.فرآیند آباار  منعر م 
معنا   به  آباار   در  هوشمندساز   م فلن  ساوش  بررس  

های، اسو مه به درجا  ها و روهبند  فناور تحلا  و طتره
ور  مشاورز   ساز  مارف آب و بهتود بهرهم فلن برا  بهانه

م  پرداخفه  در   .شونداسففاده  ساوش  ای   تشریز  به  ادامه  
 .ها  هر ی  به روشن  تتاا  شود ها و لابلاو شود تا تفاو م 
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هاا  اتومااتاا  و هوشااااااامناد ترمات، از سااااااااتااااااافمآبااار  ناماه

ها  هوشمند اسو مه از سنتورها  منفر رها  هوشمند و داده
مند. ای   فاده م سااااااز  آباار  اسااااافهواشاااااناسااااا  برا  بهانه

ا  برا  بررس  ویعاو توانند از تاااویر ماهوارهها م سااتافم
ب از دادهرطوباو خاا، اطلا اا  جم  هاا  آور  منناد  اماا معمولا
ا  باا طور  حظاهتوانناد باهمنناد و نم پاشاااااااا  اساااااااففااده م 

تاااااااامااام شاااااااونااااد.  تاناظااام  ماحااااا   ایا  گااار تایااااارا   هااااا  
ب بهساااااتاااافم شااااود و ساااااز ل  انعام م کااااور  محها معمولا

ب هوشمند پایا ها نتتو به ساتفمهوشمند  آب تر  ها  ماملا
 (.Peng   2021و   Ferrareziاسو  
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تری  نوع آباار  اسااو مه از اینفرنو  آباار  هوشاامند پاشاارففه

ها  یادگار  ا هوریفمو  (AI) (  هوه مااااااانو  IoTاشاااااااا   
مند. سااااز  ماااارف آب اساااففاده م برا  بهانه (ML  ماشاااا 

ا  سانتاورها  تاااویر  ها   حظهای  سااتافم لادر اساو داده
ها  هواشاااااناسااااا  و شااااارایک محاا  را بان ا   پا ماهواره
هااا  پاشااااااارففااه   وتحلااا  منااد و بااا اساااااااففاااده از ماادلتعقیااه

ها  ئه دهد. همرنا  ای  ساااتاافمتری  برنامه آباار  را ارابهانه
ب از طریق اپلا اشاا  ها  منفر   ابر  ها  موبای  یا پن معمولا

دهند از هرجا  دناا شوند و به مشاورزاب اجازه م مدیریو م 
تنها  بر فرآیند آباار  نظار  داشاافه باشااند. آباار  هوشاامند نه

شااااود  بل ه  مل رد محاااااول و با ث ماه  مااااارف آب م 
و هم اااراب     Gamalب شااااااااد  ، را ناق بهتود م مافاااو خااا

2023  Gomez-Vallejo    سااااااوش م فلن 2023و هم اراب .)
دهنده پاشاااارفو از منفرل دسااااف  به  هوشاااامندساااااز  نشاااااب

ب خودمار و هوشاااامند اسااااو. هرچه ساااااز ساااااتاااافم ها  ماملا
ور   باشااد  دلو در مااارف مناب  و بهره  هوشاامندساااز  بالاتر
ها  فن  ناق  ها و پارادگ یابد  اما هقینهمشاورز  افقای  م 

باشااااااافر خواهاد بود. انف ااب سااااااااز منااسااااااااب باه نااازهاا   
مشااااورزاب  نوع محااااول و مناب  ما   و فن  موجود بتااافه   

 (.2024و هم اراب   Qian  دارد

ا  اتوماساااوب و هوشاامندساااز  در  رساا  مفاهام پایهپ  از بر 
هاا  م فلن   سااااااااوش م فلن و تتاا  مااربردهاا  آب در حوزه

تر به ویعاو بازار جهان  امنوب یرور  اسو مه نهاه  جام 
ویژه در ب   آباار   کااااور  گارد. در،  هوشاااامندساااااز   به

کاااااااحاز از رونادهاا  حاامم بر ای  باازار  نرخ رشاااااااد ساااااااالاناه  
ها  نوههور  بازیهراب اکال   ها  ملاد  توساعه  فناور محر،

گاراب و فعالاب  رو  به تااااامامها  پا بازار و همرنا  چا  
مناد تاا متاااااااار آیناده را باا دلاو و آگااه   ای  حوزه مما  م 

باازار جهاان  آبااار  هوشااااااامناد ط    .باشااااااافر  ترساااااااام منناد
رود م  ها  اخار با رشاد لاب  توجه  همراه بوده و انفظارساال

ها  آینده ناق ای  روند کااااعود  با شاااافاب باشاااافر  در سااااال
اداماه یااباد.  وامل  ماانناد تیاارا  اللام   ممتود منااب  آب،   

ها  واسااه رشاد جمعاو  پاشارفوافقای  ترایاا برا  ذیا به
ماو   و همرنا   و داده (IoT) فناورانه در زمانه اینفرنو اشااااا 

ها  اکااااال   از جمله محر،ها  ها  حمایف  دو وساااااااساااااو
تر از برا  آشانای، و در،  ماق  .روندشامار م رشاد ای  بازار به

ها  در تحرق ای  ساتفم (IoT) نر  و اهماو اینفرنو اشاا 
طور مفا  به ای  مفهوم پرداخفه  پاشرففه  در ب   بعد  به

 شود.  م 

 ( IOTاینترنت اشیاء )  - 5
طورمل  به بتااااااار  از اشااااااا  و وساااااای  محاک به IoTمفهوم 

اطراف ماا ماه باه شااااااات اه اینفرناو مفاااااااا  شاااااااده و توساااااااک 
 هاا  هوشااااااامناد و تتلاو ماه لاابا افقارهاا  موجود در تلف نرم

به زباب ساااااااده    IoTمنفرل و مدیریو هتاااااافند  اشاااااااره دارد.  
ا  اساو مه از طریق آب ها با شات هارتتاط حتاهرها و دسافهاه

 Choudharyد با ی دیهر و با ماربرانشاب تعام  منند  تواننم 
(. بررساا  ساااوش م فلن هوشاامندساااز  در  202۰و هم اراب   

هاای، هاا و روهبناد  فنااور آبااار  باه معناا  تحلاا  و طتراه
سااااااز  ماااااارف آب و اساااااو مه به درجا  م فلن برا  بهانه

 شوند. اده م ور  مشاورز  اسففبهتود بهره

از نر  فنااااور باااا در،  ماق اینفرناااو  تر  هاااا  ملااااد  نظار 
ها  آباار  هوشاامند  امنوب یاارور   اشاااا  در تحرق ساااتاافم
انداز بازار جهان  تر به ویااعاو و چشااماسااو مه نهاه  جام 
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آباار  هوشااااامند انداخفه شاااااود. در ای  راسااااافا  تحلا  دلاق  
بان     پا (CAGR)بازار  بررساااااا  نرخ رشااااااد مرمب سااااااالانه  

ها   ها  م فلن زمان  و شااناسااای، فرکااوارزه بازار در افق
گیار  و توساعه فناور   اهماو بالای، دارد. همرنا    سارمایه

ها و ها  پاشاااااارو  روی ردها  نوآورانه آبآشاااااانای، با شاااااارمو
تر  از آیناده ای  تواناد دیاد روشااااااا هاا  موفق جهاان  م پروژه

طور ها  بعد   به ای  موارد بهب  کانعو ترساام نماید. در  
 شود. مفا  پرداخفه م 
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ها ها و سااااتااافما  از فناور بازار آباار  هوشااامند به معمو ه

شاااااااود مااه بااه منظور ماادیریااو بهانااه مناااب  آب، در  گففااه م 
ها  شااهر  و ساااز ها  مشاااورز   فتااا  سااتق  محوطهزما 

ها با اساااااففاده از روند. ای  سااااااتااااافمبه مار م  هادیهر ب  
آمده از حتاااهرها  دساااوها  هواشاااناسااا  یا اطلا ا  بهداده

رطوباو خاا،  ناااز آب، محاک را باه دلاو محااساااااااتاه و فرآیناد  
منناد. هادف اکااااااال  طور خودماار و بهاناه تنظام م آبااار  را باه
هااا ماااه  اتلاف آب  حفا سااااااالامااو و مافاااو ای  فناااور 

آباار     .ور  در ماااارف مناب  آب، اساااوو افقای  بهره  گااهاب
ب به دو دساااااافه اکاااااال  ترتااااااام م  شااااااود  هوشاااااامند معمولا

ها  متفن  بر  ها  متفن  بر شارایک اللام  و سااتافمسااتافم
های،  منندهمحور شااااام  منفرل  ها  اللامحتااااهر. ساااااتاااافم

ها  محل  هواشااناساا   زماب و هتاافند مه با اسااففاده از داده
باااه  ماقاب را  م آبااااار   تنظام  آبااااار   طور خودماااار  تاااا  منناااد 

ای     مناااار  در  انعاااام گارد.  گاااااه  والع   ناااااز  باااا  مفنااااساااااااااب 
گار  رطوبو خا، ها  متفن  بر حتااااااهر با اندازهساااااااتاااااافم

هاا از ای  فنااور   .مننادطور دلاق ماقاب آبااار  را مادیریاو م باه
ها  ساان ها  دب،منندهاجقا  م فلف  مانند حتااهرها  منفرل

افقارها  مدیریو آباار  و ساااااایر تعهاقا  پشااااافاتان   آب  نرم
  The Business Research Companyاند  تشااااا ا  شاااااده

2024.) 

 انداز آینده بازار آبیاری هوشمند چشم   - 7
ها  اخار با رشااااد لاب  بازار جهان  آباار  هوشاااامند در سااااال

توجه  مواجه شاده و روند کاعود  آب همرناب ادامه دارد. بر  
 86/1 حادود    2024اساااااااار برآوردهاا  ارزه ای  باازار در ساااااااال 

 The Business Research شود مالاارد دلار ت ما  زده م 
Company  2024.)   رود ای  رلم با نرخ رشااد سااالانه  انفظار م

تا   202۰درکد در بازه زمان    2/16تا  4/12با    (CAGR) مرمب
مالااارد   4/4افقای  یااففاه و تاا پاایااب ای  دوره باه حادود    2032

اساااو مه ارزه از آب ها حام بان دلار برساااد. همرنا   پا 
ر خواهاد مالااارد دلا  94/3باه حادود    2029ای  باازار تاا ساااااااال  

تواب (. رشااد سااری  بازار آباار  هوشاامند را م 1رساااد  شاا    
  الفاااااااد  و زیتاااااف نفاعه ترمات، از  وام  فناورانه  محاک

گیار  دانتاااو مه ترایاااا برا  راه ارها  نوآورانه و ساااااساااو
ها  مشاااورز  و ور در حوزه مدیریو مناب  آب را در ب  بهره

 The Business Researchاناد  ذارمشااااااااورز  افقای  داده
Company  2024  SkyQuest Technology  2024.) 

 

 
 

 ( SkyQuest Technology ،2024) نرخ رشد جهانی بازار آبیاری هوشمند  - 1شکل  
 
 
 

رشاااااااااد م  ای   بر  مرثر  مهمفری   وامااا   افقای   از  باااه  تواب 
  یااااااارور  روزافقوب  11هاا  مشاااااااااورز  دلاق  محتوباااو روه

ها  حتهر و ارتتاط جوی، در مارف آب  توسعه فناور کرفه
ها  متفن  بر اینفرنو  ساااام  گتااافره اساااففاده از ساااامانهب،

هاا  گار هاا  اللام  در تاااااااامامدهو ادذاام دا (IoT)اشاااااااااا  
هاا  دو ف  از طریق  آبااار  اشااااااااره مرد. افقوب بر ای   حماایاو

رساااااان  به مشااااااورزاب درباره ها  آگاه ها و مشاااااو ارائه یارانه
ور   ها  هوشااااامند و افقای  بهرهمقایا  اساااااففاده از ساااااامانه

سااااقای، در رشااااد محاااااولا  با ممفری  اتلاف مناب   نر  به
بر ای  اساااااار  نرخ رشاااااد بازار در بازه زمان    .اندایفا مرده بازار
درکاااااااد برآورد شاااااااده اساااااااو   74/14ناق حدود  2031تا   2024

دهنده اهماو راهترد  (. ای  روند رو به رشاااد نشااااب2 شااا   
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 نواب راه ار  پایدار  مارآمد و هوشاااااامندساااااااز  در آباار  به
د نر  مهم   توانسااازگار با شاارایک اللام  مفیار اسااو مه م 

 Verifiedدر آینااده مشاااااااااورز  و امناااو ذاایای، ایفااا منااد  
Market Research  202۰.) 

 

 
 (  Verified Market Research, ،2025)   2031تا    2024نرخ رشد بازار آبیاری هوشمند در بازه زمانی    - 2شکل  

 

  هوه (ML)هااای، ماااننااد یااادگار  ماااشاااااااا   ادذااام فناااور 
ها  به مشاورزاب  و سنع  از دور در ای  سامانه (AI) مانو  

ها  آب،  ا هوها  ماارف و دهد مه ناهنعار ای  ام اب را م 
گار   مول  شااااناسااااای، مرده و تااااامام شاااارایک ذار اد  را به

تر  در مدیریو مناب  آب داشاافه باشااند.  لاوه بر مقارع بهانه
طور گتافرده در فتاا  ساتق ها بهمشااورز   ماربرد ای  سااتافم

ها  شاااهر ها  ورزشااا   باذا  متااا ون  و پروژهشاااهر   زما 
 .هوشمند ناق گتفره یاففه اسو

وام  محر، ای  بازار  ماه  چشااااامهار هقینه  ی   دیهر از  
ها  پای   تعهاقا  از جمله حتااااهرها  منفر رها و ساااااتاااافم

تر را برا  ماربراب هوشااامند اساااو مه ام اب اساااففاده گتااافرده
هاا   خرد و ملاب فراهم مرده اساااااااو. همرنا   افقای  پادیاده

ویژه در مناطق ها  م رر  بهاللام  افراط  مانند خشااا تاااا  
ها  آباار   خشا   یارور  اساففاده از ساامانهنامهخشا  و 

 SkyQuestبتااار مارآمد و هوشامند را دوچنداب مرده اساو  
Technology  2024.) 
مانند  (APAC) الاانوسااه-ا   مشاورها  آسااادر سااز مناره

گاایار  در  هنااد  چا   مره جنوب، و اسااااااافرا اااا بااا سااااااارمااایااه
ا  ارتتااط   توساااااااعاه مشااااااااورز  دلاق و اجرا  هازیرسااااااااخاو

 نواب بااازارهااا  ملاااد  در حااال هااا  دو ف  حمااایف   بااهطرش
شاااااااوناد. برا  نموناه  مشاااااااور اسااااااافرا ااا باا ههور شااااااانااخفاه م 

به  Manna Irrigation Intelligenceسااز  ساامانه پاشارففه  پااده
 نواب ن تاااافا  راه ار بدوب نااز به ناااااب حتااااهر فاقی     

بر دادهتوانتااااااا ت ااااه  باااا  مااااهوارهفاااه  ا هوریفمهاااا   هاااا   ا  و 
  .هوشاامند  آباار  را به شاا   دلاق و الفااااد  مدیریو نماید

ها   ها  فناورانه  ساااااااساااااودر معموع  همهرای، پاشااااارفو
و ترایاااا  بازار  نویدب      زیتاااف حمایف   فشاااارها  محاک

ها   ا  پربازده برا  بازار جهان  آباار  هوشاامند در سااالآینده
 (.Verified Market Research,  202۰رو اسو  پا 

رشد شهرهای هوشمند و تأثیر آن بر توسعه بازار    - 8
 آبیاری هوشمند 

به رشد بازار آباار    توجه  طور لاب رشد شهرها  هوشمند به
مناد. افقای  اهمااو راه اارها   هوشااااااامناد در آیناده مما  م 
ها  ذارمشاورز   ام  اکل  رشد آباار  مارآمد برا  اسففاده

به این ه شاهرها  هوشامند به توجهرود. باشامار م ای  بازار به
هااا  م فلن جهاااب تتاادیاا   رشااااااااد در ب  بااهیاا  رونااد رو

مدیریو بهانه مناب  آب، برا  فتاها  اند  ای  شهرها بر  شاده
  2023مثال  در آوری    نواببه .تعار  و متااا ون  تأماد دارند

براساااار گقاره شااااخل شاااهر هوشااامند مه توساااک مدرساااه 
ومار متاافرر در سااوئا     ی  مدرسااه متاابIMDومار  متااب

 118٪ افقای  از  3/16منفشاار شااد  تعداد شااهرها  هوشاامند با 
رسااد. بنابرای     2023شاهر در ساال    141به   2021شاهر در ساال  

افقای  تعداد شاهرها  هوشامند به رشاد بازار آباار  هوشامند 
هاا  متااااااا ون  و ویژه در زماناهای  رشاااااااد  باه  .منادمما  م 

تعار   نااز به راه ارها  پاشااااارففه برا  مدیریو مناب  آب و 
منااد مااه در نفاعااه   آباااار  بهانااه را با  از پا  نمااایاااب م 

 ها  آباار  هوشاامند افقای  خواهد یافوبرا  سااامانه ترایااا

 The Business Research Company  2024.) 
 

 روندها و عوامل محرک رشد بازار آبیاری هوشمند   - 9
هاا  آبااار  هوشااااااامناد  هاا  پاشااااااارففاه در سااااااااامااناهلاابلااو
ارایااااا    ا  درطور گتااااافردهها  آباار  هوشااااامند بهساااااامانه

هاا  ورزشااااااا  و نواح  هاا  گلن  معمو اهمشاااااااااورز   زما 
گار  از ها با بهره. ای  سااااامانهشااااوندمتاااا ون  اسااااففاده م 
  به کااور  خودمار ساااز رطوبو (IoT) فناور  اینفرنو اشاااا 
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برای    منند.  لاوهخا، را تش ال داده و گااهاب را آباار  م 
 ا  همروب هوه ماااانو  پاشااارففهها   اساااففاده از فناور 

(AI)  مااااشاااااااا یاااادگار   باااه تحلاااا  دلاق  م  (ML) و  تواناااد 
بان  ویاااااااعااو  هاا  محاا  ماانناد تت ار و تعر   پا داده

بان  شااااااارایک اللام  در آیناده  رطوباو خاا،  و همرنا  پا 
ساااااااز   های، موجب بهانهمارگار  چنا  فناور مم  مند. به

مثال  نواببه  .شودفو مناب  م مارف آب و جلوگار  از هدرر 
وابتاافه به مرسااتااه فناور  ماساااچوسااو  GEAR آزمایشااهاه

(MIT)  در حال توساااااعه راه ارهای، اساااااو مه به مشااااااورزاب  
بااه تااا  ای  ام ااااب را دهااد  بااه فنااااور معاشاااااااف   هااا   راحف  

ا  مشااااورز  دلاق دسااافرسااا  پادا منند. ساااامانه آباار  لاره
تواند ماااااااارف آب و   مرمق م متفن  بر انرژ  خورشاااااااااد  ای 

ور  محاول را افقای   حال بهره ا انرژ  را ماه  دهد و در
ها   ها  هواشااااناساااا  و ورود برای  با ترماب دادهدهد.  لاوه

شااااود پییر م بند  دلاق آباار  ام ابهوه مااااانو    زماب
بااه ماااه    شاااااااود درکااااااااد  ماااااااارف آب م   44مااه منعر 

 SkyQuest Technology  2024   PS Market Research  
2024.) 

 

دولت   - 10 پایدار  ابتکارات  کشاورزی  از  حمایت  در  ها 
 عنوان محرک رشد بازار به 
ها  م فلن در ها در ساااراسااار جهاب با اجرا  ساااااساااودو و

آب،  نرشااااا   جهو تروی  مشااااااورز  پایدار و حفاهو از مناب  
اند. در بتااار   اسااسا  در رشاد بازار آباار  هوشامند ایفا مرده

بااا تن  آب، ماااننااد آفریرااا  خاااورماااانااه و آسااااااااااا   از مناااطق 
ها و تتاااااهالا  بلا وی برا  نااااااب ها  ما    یارانهمشاااااو 
ها  بهانه ماااااارف آب  تأثارا  مثتف  بر توساااااعه ای   فناور 

 .اندبازار داشفه

 Pradhan Mantri Krishi" هاای، مااننادنااماهدر مشاااااااور هناد  بر 

Sinchayee Yojana" (PMKSY)   93,068.۰6با اخفااص متلغ  
منظور بهتود دسافرسا  مشااورزاب به مناب  آب، و مرور روپاه  به

ها در منار ارترا  مارای، آباار  طراح  شاااااده اساااااو. ای  طرش
 Per Drop" و "Har Khet Ko Pani" هااا  دیهر مااانناادبرنااامااه

More Crop" بردار  باا هادف ارتراا  ماارای، آبااار  و تروی  بهره
ها   پایدار از مناب  آب،  نر  مرثر  در تتری  پییره فناور 

آباار  هوشاااااامند داشاااااافه اسااااااو. ای  ابف ارا   در ترماب با 
ها  ب   خااااااوکااااا  و مرامق پژوهشااااا   ها  دو وهم ار 

ب خرد و ویژه مشااااورزابا ث دسااافرسااا  باشااافر مشااااورزاب  به
 .هاا  آبااار  هوشااااااامناد شاااااااده اساااااااوبرخوردار باه فنااور مم

ها  در کانعو مشااورز  ناق فرکاو 5Gها  فناور   پاشارفو
اساو.  بتااار  را برا  فعالاب بازار آباار  هوشامند ایعاد مرده

دهاد تاا باه راحف  از ای  فنااور  باه مشااااااااورزاب ای  ام ااب را م 

ها  آباار  خود دسفرس  انهراه دور و از طریق اینفرنو به سام
تر  داشااافه باشاااند و فرآیند آباار  را به طور مرثرتر و اثرب  

و اتاااااااااال   (RF) هااا  فرمااان  رادیوی،انعااام دهنااد. فناااور 
پییر  مااب مرمق منفرل  ساااام پاشااارففه ام اب بهتود تعام ب،

مرده فراهم  را  تعهاقا   ماااارای، و  افقای   باااه  منعر  ماااه  اناااد 
  مشااااااورزاب  ۰Gشاااااود. با اساااااففاده از اار  م ها  آبساااااامانه

توانناد باه راحف  از حتاااااااهرهاا  زیر سااااااااح  خاا، برا  م 
هاای، ماانناد ماقاب رطوباو  شاااااااور  و ا هوهاا   آور  دادهجم 

هااا را بااه کاااااااور  آن  بااه خااا، اساااااااففاااده مننااد و ای  داده
های، نه تنها  ها  منفرل ارسااال منند. چنا  پاشاارفوساااتاافم

ب شاااااااد بل اه باه مشااااااااورزاب مما   را بهتود م   فرآیناد آبااار 
مند تا ویااااعاو ساااالامو محاااااولا  زرا   خود را ناق به م 

هااا  زیاااد  را برا  ای  امر فرکااااااااو .طور دلاق نظااار  مننااد
 PSآورد توساااااعه و نوآور  در بازار آباار  هوشااااامند فراهم م 

Market Research  2024.) 
 

 های بازار آبیاری هوشمند لیل دینامیک تح   - 11

 عوامل محرک   - 11-1
 کاهش هزینه سنسورها   - 11-1-1

ماه  متااافمر هقینه سااانتاااورها  به ویژه حتاااهرها  رطوبو 
خا، و جریاب  موجب گتافره چشامهار دسافرسا  به فناور   
آباار  هوشامند برا  مشااورزاب خرد و مفوساک شاده اساو. ای  

کااااااارفاه  ناه تنهاا باه باههاا  مرروبحا روناد  باا فراهم آوردب راه
مند  بل ه زمانه را ها مم  م افقای  پییره ای  سااااااتااااافم

ها  مشااورز   برا  فراگار شادب مشااورز  دلاق در اموسااتافم
 (.PS Market Research  2024سازد  مفنوع فراهم م 

 

 های آبیاری هوشمند سیستم هزینه بالای اجرای    - 11-1-2
ی   از موان  اکل  در متار رشد بازار آباار  هوشمند  هقینه  

ها اسااااااو  چا شاااااا  مه پییره ای   بالا  اجرا  ای  سااااااامانه
ویژه برا  مشاااااااورزاب خرد و مناطق ممفر توسااااااعه فناور  را  به

تر شااااادب شااااا اف فناورانه مااب  یاففه  محدود مرده و به  ماق
در حال حایاااار  مقایا   .انعامدمدرب م  مشاااااورز  ساااانف  و

ها   مه در سااامانه (ICT) شاامار فناور  اطلا ا  و ارتتاطا ب،
شاااااااوناد  اذلاب محادود باه  ماار گرففاه م آبااار  هوشااااااامناد باه

مشااااورها  پاشاااارففه هتاااافند و باشاااافر در تو اد محاااااولا  
. ای   شاااااوداسااااافراتژی   چوب جر   گندم و برن  اساااااففاده م 

نوبه خود  مانع  بر سار راه گتافره فراگار ای   مویاوع ناق به 
مراااار   ویژه در مقارع موچاا فناااور  در سااااااااز جهااان  بااه

( سااهم  3(. شاا    KBV Research  2021شااود  محتااوب م 
دهناده آبااار  هوشااااااامناد را نشااااااااب هریا  از اجقا  تشااااااا اا 

 دهد.  م 
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 (KBV Research ،2021سهم هریک از اجزای آبیاری هوشمند )  - 3شکل  

 

 موانع موجود در بازار آبیاری هوشمند   - 11-2
 مش لا  بالا  اتاال در مناطق روسفای، -1

ها  ها  مهم در پییره گتاااااافرده ساااااااتاااااافمی   از چا  
آبااار  هوشااااااامناد  مشااااااا لا  مربوط به اتااااااااال اینفرنف  در  

ویژه در  مناطق روسافای، اساو. بتااار  از مناطق مشااورز   به
توسااعه  با مشاا لا  جد  در دساافرساا  به حالمشااورها  در

ها  ارتتاط  پایدار مواجه هتفند. ای  متئله اینفرنو و شت ه
ها  آباار   ا  از سااتافمطور گتافردهویژه در مناطر  مه بهبه

بردار  مرثر از تواند مان  از بهرهشاود  م هوشامند اساففاده م 
 (.PS Market Research  2024ها شود  ای  ساتفم

 ممتود آموزه و دان  فن  -2
 لاوه بر مشا لا  اتااال اینفرنف    دم آموزه و آگاه  ماف   

ها  آباار   از ساااااتاااافم  از نحوه اسااااففاده و نههدار  کااااحاز
ور  و  مل رد تواناااد موجاااب مااااه  بهرههوشااااااامناااد ناق م 

ها  فن  و ها شااااود. بنابرای   آموزهنامناسااااب ای  ساااااتاااافم
طور ویژه برا  ماربراب هدف در رساااااان  باید بهها  اطلاعبرنامه

 (.PS Market Research  2024نظر گرففه شود  
 

 تحلیل بازار جهانی آبیاری هوشمند   - 11-3
بند  بازار جهان  آباار  هوشامند  ای  بازار بر  در تحلا  ب  

 و مناراه جیرافااای، اساااااااار اجقا   نوع سااااااااتااااااافم  مااربرد

شاااود. در ادامه  به بررسااا  دلاق هر ی  از ای   بند  م طتره
 :ها پرداخفه شده اسوب  

 
 تحلیل براساس نوع سیستم   - 11-4

بازار آباار  هوشامند بر اساار نوع سااتافم به دو دسافه اکال  
ها  متفن  بر و سااااااتااااافم12وهوا  ها  متفن  بر آبسااااااتااااافم

 ( 4شود  ش   ترتام م  13حتهر
  ET 14وهوا یا هماب منفر رها  ها  متفن  بر آبساااااااتاااااافم -

در حال حایاااار ب   ذا ب بازار را تشاااا ا    هاای  ساااااتاااافم
از اطلا ا  اللام  مانند دما  باد  تاب   دهند و با اساففادهم 

ای     .منندخورشاااد و رطوبو  زماب و ماقاب آباار  را تنظام م 
ها  آنلای  دریافو  ها  محل  یا ساااااروی ها از ایتااااافهاهداده

بند   شاااااده و همراه با پارامفرها  اخفاااااااکااااا  مح  در زماب
 .روندآباار  به مار م 

تری   سااری   ها  ساااتاافمها  متفن  بر حتااهر  ای ساااتاافم -
گار  از حتاااااااهرهاا  رطوباو خاا، در رشاااااااد را دارناد و باا بهره

گار  مرده و بر ناااحاااه ریشااااااااه  ماقاب والع  رطوبااو را اناادازه
ای  روه دلو بالای،  .گارنداسااااار آب تااااامام به آباار  م 

ب نااز آب، گااه را هدف لرار م   .دهددارد و متفراما
نفرل متفن  بر شاااارایک جو  با ها  م  سااااامانه2024در سااااال  

مالاارد دلار آمری ا  بالاتری  سااااهم بازار را  4/1درآمد  معادل 
  (.PS Market Research  2024)  اندبه خود اخفاااااااص داده

طور گتافرده در  ملاا  مشااورز  در مراار  ها بهای  ساامانه
ا  ورزشا  و گلن   هبقرگ  طراح  فتاا  ساتق متا ون   زما 

ریق  شاااااااهر  هاا  برنااماههاا و طرشهاا   موم   گل ااناهپاار،
ها  توانای، در تنظام  . ویژگ  بارز ای  ساامانهشاونداساففاده م 

طور خودماار آبااار  بر اسااااااااار شااااااارایک جو  اسااااااااو ماه باه
باشاااد. ای   ور  مناب  آب مرثر م چشااامهار  در افقای  بهره

وهوای،  ناامنظم و شااااااارایک آب  فنااور  در منااطر  باا باارنادگ 
 نواب راه اار  مالوب برا  مادیریاو بهاناه منااب  نااپاایادار  باه

 (.PS Market Research  2024شود  آب، شناخفه م 

ها  منفرل متفن  بر  شاود بازار ساامانهبان  م در مراب   پا 
ه تعربه مند.  شااد  بان تر  را در دوره پا حتااهر رشااد سااری 

جوی، در مااارف طور روزافقوب با هدف کاارفهها بهای  سااامانه
آب و افقای   مل رد محااااااولا  زرا   در ب   مشااااااورز   

ها متفن  بر تحلا  و  مل رد ای  ساااتاافم .شااونداسااففاده م 
های، اسااو مه از طریق حتااهرها  م فلف   منفرل دلاق داده

و رطوبو نتااااااات،   مانناد حتاااااااهرها  دما  رطوبو خا،  باراب
هاا موجاب شاااااااود. توانمناد  در پردازه ای  دادهآور  م جم 
تر  گار  هوشمندانهها  حتهرمحور  تامامشود سامانهم 

 PS Marketدر خااااااااوص زمااب و ماقاب آبااار  ارائاه دهناد  
Research  2024.)   افقای  ناااز ای  رونادهاا  فنااوراناه  در مناار

اند  ور  منااب  و پایدار  محاا   موجب شااااااادهجهاان  به بهره
ا  در بازار آینده آباار  هوشمند هر دو نوع سامانه جایهاه ویژه

 (.4داشفه باشند  ش   
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 15تحلیل اجزا    - 5-11
هااا  در تحلااا  اجقا  بااازار جهااان  آباااار  هوشااااااامنااد  ب  

م فلف  بررساااا  شاااادند مه هر ی  نر  حاات  در  مل رد و 
مننااد. ای  اجقا شاااااااااماا  هااا ایفااا م ور  ای  سااااااااتااااااافمبهره

و ساااااایر اجقا   18 ها  آبسااااان   دب،17و حتاااااهرها 16منفر رها
م م  هتاافند مه در ادامه به کااور  پاوساافه و با تویاااحا   

 .شودت اا  ارائه م 

حایااار  ب   منفر رها بقرگفری  ساااهم را از بازار آباار   درحال
 نواب هوشاامند به خود اخفااااص داده اسااو. ای  منفر رها به

ریق  و   مرده و برنامهمیق مفف ر سااتافم آباار  هوشامند  م
باااهزمااااب را  آبااااار   انعاااام م بناااد   دهناااد. کاااااااور  خودماااار 

منفر رها  هوشاااامند لادر هتاااافنی اطلا ا  مربوط به شاااارایک 
اللام   رطوباو خاا،  تت ار و تعر  گاااه و ا هوهاا  ماااااااارف 

سااز  آب را دریافو مرده و بر اساار آب  برنامه آباار  را بهانه
بند  ثابو ا  ساانف  مه بر پایه زمابهمنند. برخلاف ساااتاافم

توانند سااتافم آباار  را منند  منفر رها  هوشامند م  م  م 
کاااااااور  خودمار مفولن نمایند و بدوب نااز در زماب بارندگ  به

بند  را مفناسااااب با نااز والع  گااه به تنظاما  فااااال   زماب
باهاره ویاژگا    ایا   مانانااااد.  بااااهتاناظااام  را  آب  ماااااااارف  طاور  ور  

ها   ملاات  را ماه   ار  افقای  داده اسااو و هقینهچشاامه
جااااماااالااااه  SkyQuest Technology   2024دهااااد  ماااا  از   .)

تواب باه شااااااااده در باازار م   منفر رهاا  هوشااااااامناد شااااااانااخفاه
 و  Rain Bird Corporationهاای، ماانناد  محااااااااولا  شااااااارماو

Hunter Industries Inc.  ها  پاشاارففه اشاااره مرد مه با لابلاو
آبااااار   نر  مهم  در   و بهاناااه  خودماااار  مااادیریاااو  خود در 

 نند.مور  ایفا م ماه  مارف آب و افقای  بهره
تری  نرخ رشااااد را در  در منار منفر رها  ب   حتااااهرها سااااری 

ماااب اجقا  بازار دارد. ای  رشاااااااد باشااااااافر به د اا  تراایاااااااا   
محور در مشااااااااورز  مادرب و فقایناده برا  آبااار  دلاق و داده  

ماربردها  شااهر  اسااو. حتااهرها در ای  بازار شااام  حتااهر  
هاا   و حتاااااااهر    حتاااااااهر جریااب و فشاااااااار آب19رطوباو خاا،

هتاااافند. ای  حتااااهرها اطلا ا  حاات  مانند ماقاب  20اللام 

رطوباو خاا،  دماا  محاک  شاااااااد  تااب  خورشاااااااااد  ماقاب 
منناد و آب را در  آور  م بااره و ویاااااااعااو جریااب آب را جم 

کاااااور   گار  بهدهند تا فرآیند تااااااماماخفاار منفر ر لرار م 
ر حتاهر  ها  متفن  بدلاق و هوشامندانه انعام شاود. سااتافم

توانناد آبااار  را تنهاا در زماان  آذااز منناد ماه ماقاب رطوباو م 
از آباار     ترتابای شااده برسااد و به  خا، به زیر ساااز تعرین

شاااااااود   جالاوگااار     SkyQuest Technologyذاااریااااااارور  
گار  حال لازم به جمر اسااو دلو و کااحو اندازه(. باای 2024

تواناد تحاو تاأثار  وامل  ماانناد رطوباو خاا، م حتاااااااهرهاا  
ها  سنها  و ست  به د ا  تفاو  ویژه در خا،نوع خا،  به

در هرفااو نههادار  آب و خواص ا  فری  (  شاااااااور  خاا،   
دما  و نااز به ما اتراساااااااوب کااااااحاز لرار گارد. بنابرای   برا  

گار   اطماناااب از  مل رد بهانااه و ماااه  خاااا در تاااااااامام
ها  خا، و    انف اب حتاااهر مناساااب بر اساااار ویژگ آباار 

و   Sharmaا  دارد  هااا اهماااو ویژها  آبمااا اتراسااااااااوب دوره
ها  آب ساااااان   دب،هااز دیهر اجقا  مهم آب (.2021هم اراب   

د اا  افقای  مااربرد در  هاا  اخار باههتااااااافناد ماه در سااااااااال
ور  آباار   اساااااففاده  بهتود بهرهمدیریو دلاق ماااااارف آب و 

ای  ابقارها وهافه دارند جریاب والع  آب  .اندا  یاففهگتاااافرده
گار  مرده و اطلا ا  مربوط به نرخ   تور  از سااتافم را اندازه

ها  احفما   مانند نشاو یا  جریاب  حعم ماارف  و ناهنعار 
ها در شاااناساااای، سااان انتاااداد به منفر ر را ارساااال منند. دب،

مشااااااا لا   مل رد  سااااااااتااااااافم نر  ملاد  داشااااااافه و به 
مننااد. ساااااااااز  ماااااااارف آب و ماااه  تلفااا  مماا  م بهانااه
مثااال در کاااااااور  بروز افقای  ناااگهااان  جریاااب آب   نواببااه
کاااور  فور  هشااادار داده و سااااتااافم را تواند بهسااان  م دب،
 .کور  خودمار مفولن نمایدبه

م مل  مانند   در نهایو  ب   سااااااایر اجقا  شااااااام  تعهاقا 
ها  منفرل از راه دور   شااارها  برل   واحدها  ارتتاط   ماژول

نرم و  ی  اااارچه   واحااادهاااا  تیاااییاااه  باااه  مااادیریف   افقارهاااا  
ور  باشافر سااتافم آباار  هوشامند مم   پییر  و بهرهمنفرل
هااا  آباااار   در معموع  اجقا  م فلن سااااااااتااااااافم  .منناادم 
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ام اب مدیریو دلاق   هوشااااامند با هم ار  و تعام  ی  ارچه   
انااد. ای  خودمااار و متفن  بر داده ماااااااارف آب را فراهم مرده

هااا   ور   ماااه  هقینااهترماااب فناااورانااه موجااب افقای  بهره
جوی، در مناب  و ارترا   مل رد مشاااورز  و فتااا  سااتق کاارفه

رو  شااااناخو دلاق ای   در ساااااوش م فلن شااااده اسااااو. ازای 
ها  پاشاارففه  ساااز  سااامانهپاادهاجقا  برا  طراح   توسااعه و 

  PS Market Researchآبااار   یااااااارور  و حااات  اساااااااو  
2024.) 

  دساافه منفر ر بالاتری  سااهم درآمد  را در بازار 2024در سااال  
آباار  هوشااااامند به خود اخفاااااااص داده اساااااو. منفر رها  

یریو  ملاا  آباار   آباار  هوشمند به د ا  مارای، بالا در مد
و لابلاو اتاااااال آساااااب به راه ارها  ابر   با اساااافرتال لاب  

اند.  وامل  همروب رشااد سااری  جمعاو توجه  مواجه شااده
جهاان   ممتود منااب  ذایای، و آب،  افقای  آگااه  مشااااااااورزاب  

ها  دو ف   هقینه  نتاااتو به مقایا  آباار  هوشااامند  حمایو
لا  از جملاه  واما  مرثر در افقای   ور  بااپاایا  آبااار  و بهره

در سااو   .شااوندترایااا برا  منفر رها  هوشاامند محتااوب م 
 (CAGR) دیهر  دساااافه حتااااهرها با نرخ رشااااد سااااالانه مرمب

تری  رشاااد را در مااب اجقا  م فلن درکاااد  ساااری  13معادل 
هاا  مرتتک باا مناد. حتاااااااهرهاا تماام  جنتاهای  باازار تعرباه م 

روز   ا  پاای  مرده و اطلا اا  باه   حظاهکاااااااور   آبااار  را باه
درباره رطوبو خا،  دما  رطوبو نتاااات،  ویااااعاو محاا  و 

افقای  نااااز بااه دلااو در  سااااااالامااو گااااهاااب ارائااه م  دهنااد. 
مارگار  مشااورز   مشااورز  دلاق( موجب رشاد ترایاا برا  به

ای  حتااااهرها شااااده اسااااو. همرنا   ادذام ای  حتااااهرها با 
ها ولفه و سااری  داده  ابر   انفرال ب،خدما  متفن  بر فتااا

هاا را در مااربردهاای، ماانناد را مم   سااااااااخفاه و محتوبااو آب
ها  ورزشااااا  و طراح  فتاااااا  ساااااتق  ها  گلن  معفم زما 

اینحال  (. باPS Market Research  2024افقای  داده اساو  
ها به خدما   ر داده مل رد بهانه ای  حتاااااااهرها و انفرال مرث

ها  ارتتاط  پایدار و پوش  اینفرنف   ابر   به وجود زیرساخو
ویژه در بتاااااار  از مناطق ماف  بتاااافه  دارد. ای  متاااائله به
تواند چا شا  جد  تر  م روسافای، با پوشا  اینفرنو یاعان

ها  آباار   بردار  مام  از سااااااتااااافمسااااااز  و بهرهبرا  پااده
هاا تاأثار ایعااد مناد و بر گتااااااافره آب  هوشااااااامناد متفن  بر ابر

ها   بنابرای   در منار منفر رها مه سافوب فررا  ساامانه .بهیارد
روند  حتاااهرها نر  ملاد  در  آباار  هوشااامند به شااامار م 

گار  در زمانه مدیریو  ها  دلاق و ارترا  تاااااااامامارائه داده
 .منندمناب  آب، ایفا م 
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با   2024رمشاااورز   بازار آباار  هوشاامند در سااال در ب   ذا

درکاد  بقرگفری  ساهم بازار را به خود اخفاااص داده   7۰ ساهم 
ها  آینده  شاااود ای  مولعاو را در ساااالبان  م اساااو و پا 

روه اهااماااااااو  افااقایاا   ماانااااد.  و حاافااا  ماارثاار  آباااااااار   هااااا  
هاا  آبااار  در مااربردهاا  ذارمشاااااااااورز  ماانناد سااااااااتااااااافم

ها  ورزشاا    ام  ساااز   و زما ار  و منظرممتاا ون   چم 

اکل  رشد بازار اسو. توسعه شهرها  هوشمند به  نواب ی   
رشاااااااد در بتاااااااااار  از منااطق جهااب  موجاب افقای   باهروناد رو

ها  تعار  و ها  مدیریو آب در محاکاساااففاده از سااااتااافم
متا ون  شاده اساو. به د ا  رشاد ساری  شاهرنشاان   مناطق 

ها  بفن  ماه  یاففه    سااااخو زیرسااااخوپوشااا  ساااتق برا
اساااااو   یا حفا تعادل ساااااتق و اساااااففاده از آباار  هوشااااامند 

تری  رشد را در بازار بتاار اهماو دارد. ب   مشاورز  سری 
ب   ها   درکاد از آب 70 آباار  هوشامند دارد زیرا مشااورز  ترریتا

منااد  بنااابرای  نااااز بااه اساااااااففاااده از شااااااااری  را ماااااااارف م 
ویژه آباار  هوشاااااامند  یاااااارور  اسااااااو. ا  پایدار  بهراه اره

جوی، در  مدیریو مرثر آب برا  بهتود نفای  مشااااورز   کااارفه
هاا   ملااات  اهمااو  ماااااااارف آب و مااه  لاابا  توجاه هقیناه

شاااااااااااماااا    آبااااااار    پااشااااااارفافااااه  راها ااااارهااااا   دارد.  فاراوانا  
در  ملااااا  مننااادهمنفرل و حتاااااااهرهاااا   آب  بر  متفن   هاااا  

رااار و مقارع موچا  در حاال اساااااااففااده م  مشااااااااورز  بقرگ
هتااااااافنااد. افقای  آگاااه  مشاااااااااورزاب در مورد اساااااااففاااده از 

ها  پاشاااارففه مدیریو باره  اللام  رطوبو خا،  دما فناور 
تواند به اتوماسااااوب بتااااار  از  ملاا  منعر و آباار  مود م 

شود. ماربردها  ارزیاب، شده در اینعا شام  مشاورز   ب   
( با ارایااااا  باز و مارخانه گااه  و ذارمشااااااورز   ا رشااااادساااااری 

 ب   بقرگفر( با متااااا ون   زما  گلن و ورزشاااااهاه  و چم  و 
 (.PS Market Research  2024ساز  هتفند  منظر
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ی ا  شاما   ویژه در آمربه 2024بازار آباار  هوشامند در ساال 
درکااد  باشاافری  ماقاب را به خود   40( با سااهم بازار  3 شاا   

اخفاااااص داد  شااااهد رشاااد چشااامهار  بود. ای  موفراو به 
 واما  مفعادد  از جملاه افقای  درآماد لاابا  تاااااااارف  رشاااااااد  

ها  آباار  متفن  بر زما  شااااهرنشاااااناو افقای  پییره روه
شااااااود.  م   در مشااااااورها  ایالا  مفحده و مانادا نتااااااتو داده

ها  هوشااامند و ساااایر همرنا   گتااافره اساااففاده از گوشااا 
ها  ها  مفاااااا  برا  دسااااافرسااااا  از راه دور به دادهدسااااافهاه

گیار  در کاانعو فناور  مشاااورز    مادان  و افقای  ساارمایه
بااه ایفاااا م نر   بااازار ای  مناراااه  ترویااو  مناااد.  ساااااااقای، در 
ها   سااااااوها  م فلن در ای  مناره ناق با ات اج ساااااااادو و

ها  ما   برا  ناااب  ها  از جمله ت فانحمایف  و ارائه یارانه
ها  آباار  هوشاامند  به تشااویق مشاااورزاب و ما  اب  ساااتاافم

اناد.  هاا پرداخفاههاا  ساااااااتق برا  اساااااااففااده از ای  فنااور زما 
های، برا  منفر رها  طور خاص  دو و ما افرناا با ارائه یارانهبه

م  مرده اسااو تا مااارف آب خود را هوشاامند به مشاااورزاب م
شااااااده ای  الداما  حمایف   در منار مقایا  اثتا    .بهانه منند

طور لاااباا  توجه  بااه افقای  آگاااه  و آباااار  هوشااااااامنااد  بااه
ها در مااب مشاااورزاب و ما  اب ارایاا  سااتق پییره ای  فناور 

مناره مم  مرده و در نفاعه  به رشااااد بازار آباار  هوشاااامند 
 . ا  شما   شفاب ب شاده اسودر آمری 

هااا  جاادیااد مشاااااااااورز    بااه ههور فناااور باااتوجااه  برای  لاوه
ب ش  را در خاوص نحوه ها الداما  آموزش  و آگاه  دو و
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 ها  آباار  هوشااامند آذاز مردهاساااففاده کاااحاز از سااااتااافم
 نواب نمونااه  در آمری ااا  شااااااامااا    اپراتورهااا  اسااااااااو. بااه

فناااازما  ای   از  هاااا برا  مااااه  ماااااااارف آب ور هاااا  گلن 
دهناده گتااااااافره مااربرد ای   منناد  ماه نشااااااااباساااااااففااده م 

ها  ذارمشااورز  اساو. در نفاعه  انفظار ها در ب  سااتافم
رود ماه باازار آبااار  هوشااااااامناد در ای  مناراه همرنااب از م 

 PS Marketرهتر  خود در سااااااااز جهاان  محاافظاو مناد  
hResearc  2024  SkyQuest Technology  2024.) 

 (APAC)الاانوسااااه -شاااود آسااااابان  م از ساااو  دیهر  پا 
تری  رشااد را در بازار آباار  هوشاامند تعربه مند  شاا   سااری 

درکااد. ای    13معادل  (CAGR) (  با نرخ رشااد سااالانه مرمب۰
مناراه باه د اا  ترامم جمعاف  باالا و مشااااااا لا  م رر ممتود 

ا  رویاه از منااب  آب،  اهمااو ویژهبردار  ب،آب نااشااااااا  از بهره
 نواب منت  در هناد باهویژه  دارد. در ای  زماناه  مشااااااااورز  باه
شااااااود  بنابرای  اسااااااففاده از اکاااااال  معاشااااااو شااااااناخفه م 

ساااز  مااارف ها  آباار  هوشاامند و مارآمد برا  بهانهفناور 
آب در مشااااااااورز  یااااااارور  اساااااااو. همرنا   در چا   ماه  

ویژه مشاااااو برن  نر  حاات  در الفاااااااد دارد   مشااااااورز  به
ر و در حال ها  آباار  هوشاامند به سااترایااا برا  ساااتاافم

ب به ذرلاب، نااز دارد    افقای  اسااو. در مشااو برن   مه معمولا
ها  آباار  هوشااااامند نر  مهم  در منفرل دلاق  سااااااتااااافم

ایفاااا م  از حاااد  با   و مااااه  ماااااااارف  منناااد. سااااااااز آب 
  SDI)21ا  زیرساااح   ها  آباار  لارهمثال ساااتاافم نواببه

، فراهم در منااطر  ماه ام ااب مشاااااااو برن  باه روه ذارذرلااب
هاا   هاا  مادیریاو دلاق آب در مر اساااااااو همرنا  فنااور 

برن  با اسااااففاده از حتااااهرها  ساااااز آب و شااااارها  منفرل  
سااااز  ماااارف هوشااامند  از جمله روی ردها  رای  برا  بهانه

آب در ای  محاااول اسااو. ای  ناازها ناشاا  از شاارایک خاص 
اللام  و افقای  جمعااو اساااااااو ماه باه دنتاال دسااااااافاااب، باه  

و هم اراب    Kumarباشااااااد  ور  باشاااااافر از مناب  آب، م بهره
(. ای  نااازهاا نااشااااااا  از شااااااارایک خااص اللام  و افقای  2024

ور  باشااااافر از جمعاو اساااااو مه به دنتال دسااااافااب، به بهره
 (. SkyQuest Technology  4202باشد  مناب  آب، م 

  چا  در حال (FAO)طتق گقاره سااااااازماب ذیا و مشاااااااورز   
هااا  مشاااااااااورز  ساااااااتق و حرمااو بااه سااااااامااو ات اااج فناااور 

ها  مشااااورز  هوشااامند اللام  اساااو. ای  مشاااور  اسااافراتژ 
طور فعاال باه توساااااااعاه م ااناقاسااااااااوب پاشااااااارففاه همرنا  باه

ور   از ساالامو خا، مشاااورز  پرداخفه تا یاام  افقای  بهره
هاا  دو او چا  طتق  ناق محاافظاو مناد. در چاارچوب ای  تلاه

طرش مل  توساااعه مشااااورز  پایدار  لااااد دارد ساااهم ارایااا   
جو در مارف ها  آباار  بهانه و کرفهشده مه از روه آباار 

ب  آب اساااااااففاده م  درکاااااااد از م  ارایااااااا    7۰ منند را به ترریتا
ای، ماااارف آب در ای  ب   را شاااده افقای  دهد و مار آباار 

 PS Marketارترااا دهااد    6/0بااه حاادالاا     2030تااا ساااااااااال  
Research  2024.) 

ویژه تواب گفو بازار آباار  هوشامند بهطورمل  م در نهایو  به
الاانوساه در حال تعربه  -در دو مناره آمری ا  شما   و آساا

و  مشااااورها  پاشاااارففه مانند ساااارشااااد و تحول اسااااو. از ی 
بااا بهره هااا  آباااار  بردار  از فناااور ایااالا  مفحااده و مااانااادا 

دارند و هوشاامند  در متااار مدیریو پایدار مناب  آب گام برم 
ویژه چا  و توساعه در آسااا  بهحالاز ساو  دیهر  مشاورها  در

هاا  منااب  آب، و نااازهاا  مشااااااااورز   از باه چاا  توجاههناد  باا
آب، ور  و مراابلاه باا بحراب مممنظور بهتود بهرههاا باهفنااور   ای 

آب اساااااااو ماه آبااار  ازمنناد. ای  رونادهاا حاام اساااااااففااده م 
هوشامند نه تنها ی  نااز یارور  در مشااورز  اساو  بل ه به 
ابقار  حاات  برا  تتاما  امناو آب، در سااز جهان  تتدی   

 .شده اسو

دهنده  بند  جیرافاای، بازار آباار  هوشااااامند نشاااااابترتاااااام
ساااااااهم و نرخ رشاااااااد مففااو  منااطق و مشاااااااورهاا در ای  باازار 

رشاااااااد اساااااااو. در ای  ماااب  آمری اا  شاااااااماا   باه  نواب باهرو
شاااااااود ماه در آب ایاالا  ا  شااااااانااخفاه م بقرگفری  باازار مناراه
ار مشااور  و مانادا دارا  بالاتری  نرخ رشااد مفحده بقرگفری  باز 

شوند.محتوب م  در مااب بازارها  مشور 
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ها  ملاب  گیار ه  سارمایهها  فناورانای  امر به د ا  پاشارفو
ها  پاشاااااارففه در ای   در مشاااااااورز  هوشاااااامند و زیرساااااااخو

در اروپا  مشاااور آ ماب به  نواب بقرگفری  بازار  .مشاااورها اساااو
در ای    مشور  و اس اناا به  نواب مشور  با بالاتری  نرخ رشد

شااوند. فرانتااه ناق به همراه سااایر مشااورها  حوزه شااناخفه م 
نر  مرثر  در توسااااعه بازار دارد. رشااااد بازار   ناحاه ذرب اروپا

  حمایو زیتف ها  محاکدر اروپا باشفر تحو تأثار سااسو
ها  ت نو وژی   در حوزه مدیریو  از مشااااورز  پایدار و نوآور 

(. مناراه PS Market Research   2024منااب  آب، اسااااااااو  
ناق به  نواب بازار  با بالاتری  نرخ   (APAC) آساااا و الاانوساااه

در ای  مناره  چا  بقرگفری    .ا  مارش اسااااااورشااااااد مناره
مه هند با سار و بالای، رود  درحا  بازار مشاور  به شامار م 

جنوب، و ژاپ  ناق   رشاااااد اساااااو. مشاااااورهای، مانند مرهحالدر
ای   هاا  نوی  آبااار  دارناد. در  نر  مهم  در پاییره فنااور 

ور   مناراه  افقای  جمعااو  ممتود منااب  آب،  و ناااز باه بهره
ها   بالاتر در مشااورز  از  وام  اکال  ترایاا  بالا  سااتافم

  (LATAM)در مناره آمری ا  لاتا     .آباار  هوشمند هتفند
برزی  بقرگفری  بازار مشاور  اساو و م قی  به  نواب مشاور   

ها   اساااففاده از فناور در حال گتااافره   با بالاتری  نرخ رشاااد
(. ای  رشاد باشافر ناشا  از 3باشاد  شا   آباار  هوشامند م 

ور  بهفر در مشاااااااورز  و فشااااااار بر مناب  طتاع   نااز به بهره
در    .هاا  نوی  اساااااااوهاا در ت نو وژ گایار افقای  سااااااارماایاه

به شاارایک توجهناق با (MEA) نهایو  مناره خاورماانه و آفریرا
بااازار  روامااهاللام  خشاااااااا  و ن رشااااااااد برا  بااهخشاااااااا   

(. در  3رود  شاا   ها  آباار  هوشاامند به شاامار م ساااتاافم
ای  مناره   ربتاافاب سااعود  بقرگفری  بازار مشااور  اسااو و 

در حوزه   اماارا  مفحاده  رب، مشاااااااور  باا باالاتری  نرخ رشاااااااد
آفریرا  جنوب، ناق   شاااااود.توساااااعه ای  فناور  محتاااااوب م 

ای  منارااه در حااال توساااااااعااه   همراه بااا سااااااااایر مشاااااااورهااا 
ها  آب، و ها  آباار  هوشامند برا  مرابله با بحرابزیرسااخو
در معموع  هر مناره بر    .ور  در مشاااورز  اسااوافقای  بهره

اسار شرایک الفااد   اللام   و ماقاب توسعه فناور   سهم 
 PSو نر  مففااوت  در باازار جهاان  آبااار  هوشااااااامناد دارد  

Market Research  2024.) 
تواب بااه آمااار و ارلااام هااا  م تر ای  تفاااو برا  تتاا  روشااااااا 

موجود به شااارش زیر اشااااره مرد. در تحلا  ساااهم و پویای، بازار 
ها  چشاااامهار  مااب مناطق جهان  آباار  هوشاااامند  تفاو 

  آمری ا  شااما   با 2024شااود. در سااال  م فلن مشاااهده م 
ا  محتاااااااوب درکاااااااد  بقرگفری  باازار مناراه  40ساااااااهم باازار 

با نرخ   (APAC) الاانوسااااه-مه مناره آساااااحا  در شاااود.م 
تری  رشاد درکاد  ساری  13معادل  (CAGR) رشاد ساالانه مرمب

در خاوص آمری ا   مند.را در بازار آباار  هوشمند تعربه م 
ه ارلااام   اگرچاا(MEA)و خاااورماااانااه و آفریرااا    (LATAM) لاتا 

در مف  به طور معقا جمر نشااااااده  CAGR دلاق سااااااهم بازار یا
هاا  آب، و ناااز باه اساااااااو  اماا ای  منااطق ناق باه د اا  چاا  

ها  ای  تفاو  روند.رشااااد  به شاااامار م بهور   بازارها  روبهره

اندازها  مفنوع بازار بر اساااااااار  وام   دهناده چشااااااامنشااااااااب
 .مناره اسوالفااد   اللام  و فناورانه در هر 
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رشاد ساری  اساو و ای  رشاد ناشا  حالبازار آباار  هوشامند در

سااااز  ماااارف آب در  ها  بهانهاز افقای  ترایاااا برا  فناور 
ها  مشااااورز  و ذارمشااااورز  اساااو. ای  بازار به د ا  ب  

طتاع  در  طور  هاا  م فلن  باهتنوع باالا  مااربردهاا و فنااور 
ها  م فلن پرامنده و به کااور  چند لایه ساااخفارده   ب  

ماربردها  مفنو   مه از آباار  هوشاااااامند در    .شااااااده اسااااااو
 ها ها  گلن  معمو هها  مشاورز   فتا  ستق  زما زما 

شاود  با ث شاده ورزشا  و حف  نواح  متا ون  اساففاده م  
رنا   اسااااااو ای  بازار بتاااااااار گتاااااافرده و مفنوع باشااااااد. هم

مانافارلفاناااااور  مااااانانااااد  آبماناناااادههااااایا،  بار  ماتافانا   وهاوا   هااااا  
 ها  معهق به هوه ماانو  حتاهرها  هوشامند و سااتافم

(AI)  و یادگار  ماشااااا (ML)  با ث پارادگ  و تنوع باشاااافر
ها  محاولا  ای  کنعو شده اسو. به هما  د ا   فرکو

 ها فراهم اسااو تا با ارائه محاااولا  خاصزیاد  برا  شاارمو
 SkyQuestشاااااااده وارد بازار شاااااااوند  سااااااااز   و شااااااا اااااااا   
Technology  2024.) 

در منار ای  تنوع ماربرد و فناور    وام  جیرافاای، و روندها   
  .دهندا  سااااااخفار بازار را شااااا   م طور فقایندهفناورانه ناق به

در منااطق تفااو  در منااب  آب،  شااااااارایک اللام   و نوع خاا،  
ها  بوم  به ای  بازار وارد شااوند و م فلن با ث شااده شاارمو

محااااااولا  خود را بر اساااااار ناازها  خاص محل  توساااااعه 
هااا  فناااورانااه و معرف  مااداوم  ای  پاشااااااارفااوبردهنااد.  لاوه

ها با ث شاااده بازار آباار   محااااولا  نوآورانه توساااک شااارمو
ها  شاااااارمو  .تر شااااااودرلابف تر و روز پارادهبههوشاااااامند روز

هاا  نوی    زیااد  در تلاه هتااااااافنااد باا اساااااااففاااده از فناااور 
هاا  رلاابف  خود را حفا منناد و باه تراایاااااااا  روزافقوب  مقیاو

طورمل  ای  شااارایک بتااافر  را برا  رشاااد بازار پاسااا  دهند. به
هاا  جادیاد فراهم مرده اساااااااو ساااااااری  باازار و ورود شااااااارماو

 SkyQuest Technology  2024.) 
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ها  در سااااز جهان   برخ  از برتری  تو ادمنندگاب سااااتااافم

آباار  هوشااامند بر اساااار معاارهای، مانند ساااهم بازار  حعم 
هااا  و حاا فروه  گرده مااا  (  نوآور  در محااااااااولا  و راه

اار  هوشااامند  به  نواب گتااافردگ  نفوج جهان  در کااانعو آب
اند به شااااارش زیر هتااااافند   بازیهراب ملاد  شاااااناساااااای، شاااااده

 SkyQuest Technology  2024) 
• The Toro Company (United States) 
• Rain Bird Corporation (United States) 
• Netafim (Israel) 
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• Hunter Industries Inc. (United States) 
• HydroPoint Data Systems (United States) 
• Manna Irrigation Ltd. (Israel)  
• Stevens Water Monitoring Systems Inc. (United 

States) 
• Galcon (Israel) 
• Rachio Inc. (United States) 
• Weathermatic (United States) 
• Irrigreen (United States) 
• Banyan Water Inc. (United States) 
• Delta-T Devices Ltd. (United Kingdom) 
• CALSENSE (United States) 
• AquaSpy (United States) 
• Soil Scout Oy (Finland) 
• Acclima Inc. (United States) 
• RainMachine – Green Electronics LLC (United 

States) 
• WiseConn Engineering (United States) 
• Orbit Irrigation Products (United States) 

گیار  در تحراق و ها به طور مداوم در حال سارمایهای  شارمو
ها  آباار  هوشااامند هتااافند. نوآور  در حوزه فناور  توساااعه

تر و ها بفوانند محااااولا  پاشااارففهشاااود آبای  امر با ث م 
تر  را به بازار  ریاه منند و ساهم خود را در ای   کارفهبهمرروب

 (.SkyQuest Technology  2024بازار رلابف  افقای  دهند  
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پژوه  حایاار نشاااب داد بازار آباار  هوشاامند به  نواب ی    

نه تنها راه ار   از محورها  اکاال  تحول در مشاااورز  مدرب  
آب،  بل ااه ابقار  اسااااااافراتژیاا  برا  برا  مرااابلااه بااا بحراب مم

ازآب ها حام یاففه .ارترا  امناو ذیای، در سااز جهان  اسو
ها   ها  اتوماسااوب سانف  به ساامانهاساو مه گیار از سااتافم

و هوه مااااانو      (IoT) هوشاااامند متفن  بر اینفرنو اشاااااا 
درکاااااد  در ماااااارف    ۰0 تا  20ی،  جوتواند منعر به کااااارفهم 

ها  تحلا  درکااااااد شااااااود.  44ور  تا مناب  آب و افقای  بهره
آمار  انعام شاااده در ای  پژوه  نشااااب داد ارزه ای  بازار با 

به  2029درکاد تا ساال   2/16 (CAGR) نرخ رشاد ساالانه مرمب
مالااارد دلار خواهاد رساااااااااد ماه ای  امر بااانهر ا فمااد    94/3

ها   نر  ملااد  فنااور  ای  فنااور  اساااااااو.  جهاان  به مارای،
در تحلا  دلاق نااز آب،  (ML) نوههور مانند یادگار  ماشااااا 

ا  خا، و هواشااااناساااا   تمایق  ها   حظهگااه بر اسااااار داده
شااااده بند   ها  اتوماتا  زمابها با روهاکاااال  ای  سااااامانه

ها   جانته ای  فناور  با چا   حال پییره همهاساااااو. باای 
هااا  او اااه بااالا برا  مشاااااااااورزاب خرد و   از جملااه هقینااهجااد

رو  ها  یاااااعان ارتتاط  در مناطق روسااااافای، روبه زیرسااااااخو
همرنا    گیاراب اسااو.اسااو مه ناازمند توجه ویژه سااااسااو

ها  گتافره مفهوم شاهرها  هوشامند و اساففاده از ای  ساامانه
 ها  تعار  جدید  را فراتر ازدر فتاااااها  سااااتق شااااهر   افق
برا  دسفااب، به رشد پایدار در  ب   مشاورز  گشوده اسو.

ها  دو ف  بر  گیار شاااااااود سااااااارمایهای  حوزه  پاشااااااانهااد م 
ماه  هقینه تو اد سااانتاااورها و ارترا  دان  فن  مشااااورزاب  

ا ملل  و توساااااااعااه  هااا  با ترویااو هم ااار  مفمرمق شاااااااود.
تواند سار و م  G۰ها  ارتتاط  نتا  جدید مانند زیرسااخو

 توسااعه دوچنداب مند.نفوج ای  فناور  را در مشااورها  درحال

افقای، مااب دلو  در نهایو  آینده آباار  هوشااااامند در گرو هم
محور و ساااااااهو او  ملااات  اساااااااو تاا توازب ماااب تو ااد  داده  

 .و حفا مناب  طتاع  برلرار شودمحاول  
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