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 شرکت کننده در مصاحبه   ن ی متخصص   ی اسام 

ف   ردی
 / متخصص 

ل  عا  ست یز طیمحف
گی سازمانی   وابست

ء 1 اشورنیا ع دی   دکتر مه
عضو ه و  پژوهشی  تیاستادیار  می  ئ  عل

آب منابع  کده مح -گروه پایش  تیزطیپژوهش لان  س گی گاهی    جهاد دانش

مانیدکتر علیرضا  2 گروه  رح می  عل ووو هیئت  ی  عضو ک وو علوم پ شو گاه  وو محیط دانشو ووت  اشو بهد ووی  دسو مهن
دان م  ه

جابر مظفر  3 د زاده یدکتر  تیزطیمح ریم شرکت آب منطقه تیفیو ک  س  بوشهر  یامنابع آب 

تیعضو ه یرجندیب نیدکتر نوش 4 م  ئ دس یعل مهن و  تیزطیمح یگروه علوم  گاه لرستان س  دانش

مرتض 5 س  س آب  مح زادهیقل یمهند وونا ووو ووتیزطیکارشو ووو ل  یغرب  جانیآذربا از منابع آب  تیفیو ک  سو عا و ف
تیزطیمح سب  آس  س من   یکره جنوب ایعضو انج

مودزاده  6 وووار مح ووو دکتر جهوانشو
تیعضو ه هابالي گاه شاراز  ئ دسي آب دانش مهن و  گروه علوم  مي   عل

ست  وطنعلی  7 و ل مح د عا تیزطیف سان رضوی  -س خرا  استان 

س  8 مود  مهند ل مح ییطباطبامح عا تیزطیف سان رضو  -س خرا  یاستان 

قهرمان 9 س بهروز  اورز  یمهند کش جهاد  خاک وزارت  و  ونت آب  عا  استان زنجان -یم

کبری فرد 10 سعید ا ووو دکتر  تیه عضو م  ئ وو یعل گاه تحصو وو تیدانشو م لا ک وونعت  یلیت اور  یصو ه یپ  یو فن وورفت   شو
کرمان -کرمان  استان 

د یخلرد  یدکتر فرهاد مشهد 11 ات پا ریم شرکت آب منطقه هیمطالع یمنابع آب   استان مازندران  -مازندران  ا

چراغی 12 دس اریدانش دکتر میترا  تیطب یگروه مهن ایبا تخصص آلودگ  ع ت یزطیمح یه گاه  س دانش
اورز  کش منابع طب  یعلوم  خوزستان -خوزستان  یعیو   استان 

س ناهید   13 لاممهند دیر محیط نژادغ شرکت م منابع آب  و کیفیت  ست  آب منطقهزی امی  ی دسه  ای 

م 14 ح مد یصفو درضایدکتر  ووووتاد  وووو تیریاسو دسو مهن کده  وووو وووونعت یمنابع آب  دانشو صو گاه  وووو مران  دانشو  ی ع
صفهان صفهاناستان  -ا  ا

مسعود تجریشی 15 صنعتی شریف دکتر  گاه  مران دانش ع گروه مهندسی   استاد 

دم 16 مید کاردان مق ح تیه عضو دکتر  آب وزارت نیرو  ئ ات  می موسسه تحقیق  عل

دی 17 مشی ج شروین  تیعضو ه دکتر  صفهان  ئ گاه ا می دانش  عل

س   18 ووود وووموهونو ووو حسو ووود مو   ن یوموحو
صدقی  نخعی 

د ووووتیزطیمح ریم وووورکت آب من تیفیو ک  سو وووو  یاقهطمنابع آب شو ووووتانیسو و    سو
چستان  بلو
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 مقدمه
 منابع آب   ی آلودگ 

 
و  ن  وود وووو شو لوده  آ موا  ا ووت  وووو اسو ب رگی  ووا  وووو معضو آبی  ابع  منو کمبود 
سوت  ا یگر  لی د معضو لوده خود  بع آبی آ ا سوتفاده از من گسوتر  ا

ن بهتکه به دلیا  ب چندا له کمبود آ مسئ قرار گرفتن  ثیر  ا ت  حت 
ن را شوودینم  داده اهمیت آ یادی  لات بسویار ز آب مشوک کمبود   .

نبرای  ا وو اانسو ت زنده   ه وجودا م وجودو  ورد؛یم به  اده   آ ووتف ما اسو ا
لوده   آ آب  ووتقاز  وووو ا  یمسو متی    مو لا وو وووو سو نبوا  ا وو وووو دارد. هوا  انسو ا   ارتبو

متی  لا سو و  ابع آبی  من اترازی در  سوطا ن مشوکا  و  ین د ا همبسوت 
تبهرا  ست. شد ا یش داده   اف ا

انی ووت جهو وووو ن بهوداشو ا ووازمو وووو آبی می )WHO (1سو ب آلوده   آ یود  گو
کرده که   ن به حدی تیییر  آ ترکیآ  ابا   ریغاسووت که   اسووتفادهق

شد ) ا Filipenco  2شده ب 0 2 5.) 
ن آ ووتفواده از  وووو اسو بر  منفی  ثیر  ی تو بع آبی  ا منو لودگی  و آ ووتوه  وووو داشو هوا 

لیت ا ع نتیجه ف لا   و عم ثیر م ا ت ال  عین ح ووووت. در  انی اسو وووو ای انسو ه
یده اد ید ن ا له را نب مسئ ین  ا ما زمین زاد در  ا  گرفت.    ع

یاچه ما در ا ابع آبی شوو انهمن رودخ ا   انوسه ا  اقی ا  سووفرهه های ه
ب آ و  ن  مخواز یرزمینی   ز انی آب  زمو آنهوا  لودگی  آ و  یرزمینی  ز هوای 

می وودهرخ  ینو آلا ووه  کو وود  وود دهو ووونو وووو شو لو   مخ ابعن وو منو ین  ا ووا  بو ووا  هو
(Filipenco  2 0 2 5.) 

لعما ستورا ب چیست؟د انی برای آ شت جه ن بهدا ا سازم  های 

لعما امیدنیدسووتورا ب آشوو یت  )GDWQ (2 های کیفیت آ ا ا حم ب
هداف مبتنی بر  ط )ا مرتب لی  مقررات مح ها و  اندارد ست ا ین  و از تد
از  که  پیشووگیرانه  یسووش  ر یت  یر های مد یکرد رو اذ  مت(  اتخ لا سوو

وورف وووو مصو ووا  تو ی   آبر وووووه  وووو )طر حوضو ووده  و کننو ب(  آ یمنی  ا ووای  هو
ن ا ووازم میسو ووش  پوشو ووتقا را  می های مسو مت عمو لا وو از سو دهد  

ا میحموو بووهیووت  آب  لودگی  آ نکنوود.  ا   خووارجی  مواد  وجود  عنوا   یوو
ووی وووو الصو اخو انو یکی  معودنی   آلی )  هو ولوژ ا  بی یکی  یو یولوژ ب  در(  راد  آ

یف ووودمی  تعر ن  کیفیت  نتیجه در  که شو ش را  آ ه ا ن و داده ک  را آ
می برای مضر  یا محیط  ن  ا  .کندانس

موت     لا وو وووو سو حوزه  ووین  وووو ووصو وووو ویممتخصو رخ   دینوگ انی  زمو لودگی  آ
سورعتی می انرژی با  لی از  شوک هر  یا  اده  م هر  مقداری از  که  هد  د

ذخیره  یمن  ا طور  بوه  یوا  پراکنوده  ن را  آ ن  بتوا کوه  آنتوه  از  ووتر  وووو بیشو
وارد  وسوویسووتمکه  شووود  سووتی زطیمحکرد   به اک نوبه خود  ها به 

می ووویآ  ن آسو ا ووو مت انسو لا ووو و و سو لف  مخت ووومی  مواد سو ووواند.  رسو
کووارخووانوو از  اک  خطرنوو ات  بووه  هترکیبوو منجر  م ار   و  ووهرهووا  وووو شو ا   هوو

می بع آب  ا لودگی من آنها بسویار راحتآ یرا  یع شووند  ز ا م هر  تر از 
می حوا  آب  در  زمین  روی  یگری  ووونود.د وووو ادر  شو مو ت   ا وقو ا هی  ا گو

وووووموم می ب را مسو آ پس طبیعت نی   جیوه  انی که  انند زم م کند  
انوس اقیو زمین   ووتوه  وووو پوسو از  ن  ووود وووو شو لتر  فی انوهاز  رودخو ا   و هو هوا 

یاچه ا رادر می ه لوده  ین کند.آ اا الب ثرگذرای  موارد   بیشووتر در  ح   ا
الیت ووتهفع پررنگتری داشو انی نقش  وو لی که بر   .اند.های انسو لی تح

اس  ووووو لعه از   ۶۲۵اسو ا وووووور جمع  ۶۳مط وریکشو ن  آ ا ووووو وووووده نشو شو
ووهری رو به دهدیم وود مناطه شو رشو ن به دلیا  ا ب جه آ کیفیت    

ین   ووویدگی به ا ن برای رسو وووگرا پژوهشو و  وووت  اسو وووته  مت گذاشو ا وخ
می اد  بیشووتری را پیشوونه لی  ش جنگ پوشوو و    ا  موضوو ارتب کنند. 

از  یکی  وجود دارد  لوج آب  و خ می  مت عمو لا ووووو بین سو یکی  ن د
بیماری لی  وو وووو اصو یا  و دلا خونی  ال  ووه وووو ا  اسو وب مانند  لف  های مخت

ووت وووو لوده اسو آب آ اتیوت   Filipenco  (2  .هپو 0 2 قرار  5 ن کردنود   ا ( بیو
ینده معرض آلا در  وووتیشگرفتن  پلاسو میکرو مانند  یی  ا مواد ه ها و 

یا تصووفیه   نشووده  وجود در آب تصووفیه  م اج  ت خ ل ا و ف معدنی 
می ووبی  وویآ عصو آسو اعب  وونیش ب وورب و آرسو ووده از سو و نشو ووود  شو

هود.می د یش  اف ا ن را  ا وورطو وووو سو بوه  لا  ابت ال  احتمو وه توانود  لا ینع  برا
ب  معرض  در  گرفتن قرار ی آ مت روان    بر تواندمی  کیفیتب لا وووو سو

ب بیشوتر اضوطرا و با خطر  بگذارد  ثیر منفی  ی و افسوردگی همراه   ت
اشد. می ب یر  ز شر   ب به  لودگی آ لی آ منبع اص اشدشش   :ب

اله -1 ازب وونعت  یه ایصو وون صو ن زم  عی :  ب با   ن یبا آلوده کرد هوا و آ
ت سوونگ ل ا ب نیف ما  ابا  یزایمار یو عوا ال از طر  ق ب که   هی انتق آ

اک  افتوهیو  ریتکث م خطرنو وومو وووو م  یو سو و  و  کننودیآزاد  موت  لا وو وووو سو بر 
ووو وسو وووتمیاک ث سو ی وووته  ریت مح یبه طور جد وگذاشو وووتی زطیبه   سو

انندیم آیآسوو یسوورسوو ت تی.  ا اله  یصوونعت سوو ازب شووکا  بهرا  ییه
تیترک ا وو ول  بو ت اک  وو ووخطرنو وودیم  دیو م  کننو ووه  وودیکو ووه   تواننو بو منجر 

م سو ت یمسومو وب  لات بارور   یمنی ا  سوتمیسورک مشوک شووند   یو 
ا م وووو یبر د ووووتمیسو اسو وووو  یه ب شو ث  نی ریآ ی و به ح ریت تیبگذارند   ا

وووو  ییای در )مناطق آیآسو مرده  ووووانند و مناطه  وووو  یبرسو ا اکسو   ژنیب
اف ا  یبرا  یکو ح  تیوحمو تیواز  اییایودر  ا آب  در  ادی (  آ  جو   نتوه کننود. 

م ا  را بدتر  وو وضو ز  کند یا ن  اختی فقدا وو ارسو ووت   یه اله اسو زب دفع 
ما ن  یکه برخ وووور  ا   یمناطه کشو وووهره پذ  یمانند شو افر ووو در    ری مسو

ن ا ازم افرت  یه ووووو ه یمسو ا بازه کوت ن در  افرا ووووو ورود مسو ووووو یو   اریبسو
ه ن گ  ابد؛ی یم تیما ا ووت اسو ووت در  ووهر رشو نیمانند شو ا ای و   لا وو   ر ی سو

ا ال یشهره وره ف ون یشم  .تیجمع یدر د
انو  نیوا  ینوفوتو  یآلوودگو  -2 ووو زمو ان  ووو ووودیمو  یاتوفو بونو   افوتو وووه  از   نیوکو

گیپارک ان لو ب رگراه  ه وله و عم خطو  ل تیها و نفت از  گ یفرک  ا   ن
م یحفوار   شیوتکن  شیو) کموش  ووتخرا  نفوت  وووو اسو از کنودیکوه بوه    )

ب  هی طر ا اروان وووووطح  یه ب یسو وووووت نفت از وارد آ وووووود. نشو ها شو
نکرها و دکا ا ات ن نف  ای   یحفار  یه شود شتمنفجر  شوک ا از   یها ن

ل تیعم ا ا وق کارنه در  ا ک  تواندیم یجنگ  عی خراب ه وووود متریتا صو  لو
ووتر   ووطا در  ابدی گسو گ  ا ی و سو وون ووواحا سو ا  سو نیگ ای ه ا ه را با   ا

و بسون  یاهی لا اند  شو نفت بپو نشوت نفت در    اریازک از  از  مضورتر 
ووووک ا یخشو ووووت.  ووووت  نی اسو ثنشو ی تیبر ح یجد  ریها ت و   ییای در ا

اتیح در ن د یوان احا زندگ  یکی که  ز  کنند یم  یس   ه ی لا رای دارند  
نفت ووازک  ا  ینو وو نهو در  وووووت  وووو اسو ووممکن  طر  تیو وو  یخفگ  هی از   ایو

م ا را بکشد.  تیمسمو  آنه
الانوه   -3 وو وووو سو ووتیوش   وووو پلاسو لودگی  ات  گونوهآ حیو از  متعوددی  هوای 

ن  آ در  ن  وود وووو شو ار  گرفتو یوا  ووتیوش  وووو پلاسو وورف  وووو مصو از  پس  یی  ا یو در
وه میرنود.می لا ینع می  UNEP3  گ ار   برا ن  ا الوه  هر  کنودبیو وو وووو   سو
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اچوه یو ا در انوه  هو ارودخو ا  و  هو هو ا یو ا  در ا  ۱۹  بو ۲  تو ن  ۳ لیو الوه  تن  می  زبو
ستیکی ط  به  که  پلا ایمحی ی  ه ب .  شوندمی  آلوده کنند می  نفوذ  آ

ش ه اپژو ن  ه ا سیستم     پس دهدمی  نش ستیش به اکو از ورود پلا
از   ووت  وووو اسو ممکن  ن  آ یوه  ۱۰۰توا    ۱۰۰تج  وود.    ۰ وووو بکشو طول  ال  وو وووو سو

وه لا ینع ن گ ار   طبه برا ا ووازم کاری  سو ووعه و هم وسو ووادی ت  اقتصو
4)OECD(می ار  انتظ اده    ووتف وووو و اسو ولید  ووتیش ت وووو پلاسو ن  رود می ا

ن از   ا ووور جه وووراسو سو وووده در  ال   ۴۳۵شو ووو سو در  ن تن  لیو به  ۲۰۲۰می
۷۳ ال   ۶ وو وووو سو توا  ن تن  لیو ووی    ۲۰۴۰می وووو یشو ابود کوه اف ا یو یش   ۷۰ اف ا

می ن  ا وو وووو نشو را  وودی  وووو ال  درصو وونو وووو نشو ووط  وووو وسو ت کوه  نطور  ا همو هود  د
سوت  ا گ ار  داده  کرده جئوگرافیش  کشوف  ن  اند اگر  دانشومندا

ین   هیی کاری برای حا ا وووور  و بشو یابد  مه  ادا ووووتیش  پلاسو لودگی  آ
ال  تا سوو م ندهد   ا رفته ۲۰۴۰مشووکا انج پلاسووتیش هدر  ن  می ا   

ب آ میدر  اله  س هر  ۲تواند به ها  ن تن برسد. ۹ لیو  می
ب  ب -4 لا اضو ب ٪۰۰ از   شیف لا اضو   ا ی نشوده    هتصوفی صوورت به  ف

ابایغ ووووو رق وسو به اک اده  وووووتف وووووتمیاسو اسو م  یه از  ب لف  .  گرددیمخت

لودگ م  یآ رخ  هود یروزانوه  نیلیم  ۱۴کوه  یطور بوه  د کعوآ   و م متر 
وتریل  اردیولیم  ۱۴) ا حو لاب  وو وووو اضو فو الوه  ی(  ازبو ان  یهو وو وووو و   یانسو ا   یحو

اکت ایر ب واما ب  ه ب  زایمار یو ع اعب  روز  یم  یمار یکه ب هر  شوووند  
ا انوارها در کشوره سط خ سعه    یتو ل افتهی کمتر تو و .  شودیم  دیت

ز ن  اختی فقدا ارس م هیتصف یه اعب  لاب   نی ا شودیب اض  ف
ووتق وووو ا  یمسو مح  مو ووتی زطیبوه  وووو ل  سو و   هیوتخ هوا  ک   ا خو و بوه  ووود  وووو شو

ب اآ سوو  ینیرزمی ز  یه مق آیآ ان اسیبرسوواند. در  ال    یجه سوو در 
ود ۲۰۲۲ حد ب از  ۴۲٪   لا وو اضو انگی  ف ووف خ ووود. طبه   یم  هیتصو شو

اداده از ب یه متحد   لا  ن م ا وووازم ط سو ووو وسو وووده ت شو ئه  ام   نیارا تم
مر ن  آ ا ای مناطه جه ال  یک ووووم ووووف یشو انگ  هیدر تصو ب خ لا وووو اضو  یف

ن اق شورویپ  آ پس از  سوت و  سویا پا قرار دارند.   هیانو ( 1شوکا )و ارو
انگ ب خ لا اضو ف منطقه )  هیتصوف یدرصود  اس  سو ال شوده را بر ا سو

2 0 2 م2 ن  ا Filipenco  2) دهدی( نش 0 2 5.) 

 

 
 ( Filipenco  ،2025نمودار شکوفایی فعالیت انسانی در تصفیه فاضلاب )   - 1شکل  

 
اب آفت-5 شروان اک ه و کود لاح  ها  الم   یاصوط سو ا ب ن سوت که آ ا

زم  یجار  انیاز  ورز   یه ا ووووو نت  یکشو ب جهیرا در  ن   یار یآ برف  ای بارا
ووو وووده توصو ب شو و ورز کندیم  فیذ ا ووو اب کشو روان وووت    ی.  ممکن اسو

و ا شآفووت  یحوو ا  ایووهووا  ک احت  ییکودهوو ن  و بوود کووه  ووود  وووو اشو  ایوو  ا یووبوو
ولانهیغ ووووئ م رمسو اده  ووووتف ن اسو ورزا ا وووو ط کشو وووو وسو وووووندیت اشو نت  جی . 

ب  توانودیم آ ن  وود وووو شو لوده  آ ابوا  ن  ینیرزمی ز یهو ا وو وووو انسو بوه  ا  کوه  هو
نیگ ا ه س ا ن آ انورا اشد.  رانگری و رساند یم آیو ج  ب

اله-6 یواکتیو زب لودگی راد یواکتیو میآ ال های راد ن س ه ارا توانند 
ط محی وووتدر  یسو اقی  ز انند ب ک و بم وووازیپا الش  آنه  سو چ ار  وووی ا بسو

وووووت. نبه برانگی  اسو اعنوا یا  مث ور 2ل در آ 0 2 به 1 لوده  آب آ پن    ژا
ات هسووته یسوویسوو را از ت یواکتیو  وشوویما به راد فوک یده  ای آسوویآ د

یخوت. ر انوس  ووفیوه   اقیو وووو تصو دلیوا  بوه  کوه  کرد  ادعوا  ولوت  د اگرچوه 
ب  نگرانی لا اضو سویآف و آ شوتی  ای بهدا ات ه الی به حی های احتم

آب  لودگی  آ ینکوه  ا از  ن  ا اطمینو برای  موا  ا ووت   وووو اسو ود  محود یی  ا یو در
ط محی بر  مد منفی  ا پی یسوتهیی  ظارت  ندارد  ز  هم هنوز  قیهد  ن

وووروری وووت  ضو لودگی  .اسو زمینه آ ینس در  ا ووو له سو مج طبه گ ار  
ال  سو ب  در  ود  ۲۰۲۰آ ن در    4/4  حد ا جه از جمعیت    ۱۳۵درصود 

سوترسوی   الم د امیدنی سو شو سوط به آب آ متو و  کشوور با درآمد کم 
ال  نداشووتند. سوو تا  یونیسووف   گ ار   افرادی  ۲۰۲۳طبه    تعداد 

یوت   یر مود آب  ات  مو خود بوه  هنوز  ووکوه  وووو دسو یمن  ا ووده  وووو ووی شو وووو ترسو
ووتند    بود. 2/2نداشو لیارد نفر  وه می لا ینع ن برا ا ووازم ووت   سو   بهداشو

انی وو می (WHO) جهو لام  ود  اع وود حو ووه  کو وود  در    ۲کنو نفر  ووارد  لیو می
می وووورف  مصو لوده  ن آب آ ا وووور جه ووووراسو بو  به  کنند.سو مر یه  ا حق

چشومگیر   سوت   شوده ا ا   ن ف ا سوازم ین  ا سوط  ب که تو لودگی آ آ
وووووم وی میکروارگانیسو ا ح الم که  ووووو اسو ب ن وووووت. آ اکاسو   های خطرن

می ووووت   و بیماریاسو ال  ووووه اسو ووووتر   تواند  ا را گسو وب یی مانند  ا ه
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اعب   دهد. لوده ب امیدنی آ ب آشو اله  آ ۴۰۵۰۰ هر سو میر  ۰ و  مرگ 
می ال  سوه اشوی از ا ال  .شوودن ش از ۲۰۲۱تا سو بی   4/25 لیون   1 می

یس نیاز داشووتند. میاز از شوویسووتوزو ن پیشووگیری  ا به درم از  نفر 
ک لوده در  امیدنی آ وووو ب آشو آ ووووت   و بهداشو ووووت  نظر آب  ار بهداشو ن

به  منجر  وووت کم  وووعیف دسو ال  ۱ضو وووه وووی از اسو اشو ن ن مرگ  لیو می
می شووود.می ن ملا گ ار   ا ب سووازم انطور که بخش آ دهد   هم

می آبی  ابع  منوو کنترل  و  آب  کیفیووت  بهبود  و عوودم  ن  ا جوو توانوود 
موت   لا وو وووو خطر   8/4سو بوه  ووت  وووو بیسو هوه  د ن  ا یو ا پو توا  را  نفر  لیوارد  می

ود  بیندازد. ن د  7/1حد ا سور جه سورا در  لیارد نفر  ال می سو  ۲۰۲۲ر 
اله ووط زب وسو که ت وورف کردند  مصو ووده آبی را  لوده شو انی آ وو های انسو

ود   بود. از   ۰۰ حوود زمینی   ابع  منوو از  یی  ا یوو در لودگی  آ از  ووود  وووو درصو
اله له زب انهجم الههای کارخ ا  زب به لا اضو و ف سوتیکی  ای  های پلا ه

می اشووی  ورزی ن ا لودگی آب  شووود.کشوو ثیرات آ ی ت ین  از ب رگتر یکی 
اله اله زب وووو هر سو ووووت که  اسو ین  ون  ا لی می یش  ا   یب وس تقر ن ا ی اقی ا ه

را می یی  یا موجودات در و  یی  یا در سوترسوی به  کشود.پرنده  چرا د
از  یکی  امیدنی  ووووو ب آشو وووووت؟ طبه    ۱۷آ اسو یدار  پا وووووعه  وسو هدف ت

ال  سوو در  یونیسووف   از دسووترسووی  ۲۰۲۲گ ار   افرادی که  تعداد 
بهره میودنی تمی   ا وو وووو آشو آب  ات  مو خود وودهبوه  وووو شو بوه  منود   82/5انود 

لیارد نفر رسیده ا ا توانستهمی معنی که همه آنه ین  اند ست  به ا
امیدنی  وو ب آشو ات آ م خد لودگی از  ن خطر آ و و بد از  ووورت نی صو در 

کننوود. اده  ووتفوو وووو ین اسو اا ال بوو ود  هنوز  حوو لیووارد  2/2  حوود   بووه   نفر  می
ت ا م ب  خد یت آ یر یمن شوده  مد سوترسوی  ا ین   د.ندارن د له ا از جم

می 5/1 موارد نفر  لیوارد  ا  تواننودمی افوت  یوش  طی  بو وو وووو  و  رفوت  مسو
وووووت 3 برگشو یدقیقه 0 ب منبع  یش به  ا امیدنی  آ ووووو افظت  آشو  مح

ووده ت و شو ا ان مک ووتی  ا ووی  بهداشو ووترسو ۲۹ .یابند  دسو ن نفر   ۲ لیو می
میودنی   ا وو وووو آشو آب  ابع  منو بوه  یعنی  دارنود   ودی  محود آب  ات  مو خود

منبع بیش  ین  و برگشوت به ا افت رفت  مسو ما  ا سوترسوی دارند   د
۳از   می  ۰ طول  ووود.دقیقووه  وووو ۲۹کشو بهبود   ۶ ابع  منوو از  نفر  ن  لیو می

مینیوو اده  ووتفوو وووو اسو افظووت افتووه  محوو آب  منبع  یوش  از  یعنی  ( کننوود 
می وووورف  مصو ووووده آب  امیدنی  ۱۱۵کنند(.  نشو وووو ب آشو آ ن نفر  لیو می

یعونوی  ( ووطوحوی  وووو سو ب  آ لوف  مخوتو ع  ب ا ووو منو از  ا   ووو ووتوقویومو وووو مسو را  ود  خ
یوواچووهرودخووانووه در و  میهووا  مین  ی توو در   کننوود.هووا(  کووه  انی  ووو وووو کسو

اه کونتگ ووو میسو زندگی  نونی  ا یا غیرق ووومی  غیررسو کنند   های فقیر  
لا   و عم اسوآ  م سوترسوی من امیدنی د ب آشو آ یافته  ابع بهبود  به من

می امیدنی رنج  شو آب آ یین  پا و از کیفیت  ین برند.ندارند  ا ا ال ب   ح
ووکا ب مشو امیدنی آ وو ووالم آشو اسو ا نه ن ای  در  تنه وووره ال  در  کشو  ح

سعه یده  تو ورد طبه که  شودمی  د یندهCDCهای  برآ آلا های آب   
حوداقوا   الانوه  ووو وووو سو میودنی  ا ووو وووو ن    1/1آشو لیو ار می بیمو را  یی  ا یکو مر آ

یی   کنوود.می ا وویمیوو وووو شو مواد  دفع  بووا  میوودنی  ا وووو وووو آشو آب  لودگی  آ
شرب   ابا  و ق ین  ابع آب شیر لف به من های مخت و دارو ستیش  پلا

می سوت که  ط ا لات  مرتب مشوک و  لات گوارشوی  مشوک اعب  ب تواند 
ووووود.جدی ن شو ا وووورط متی مانند سو لا وووو سو لودگی آب  تر  چگونه از آ

مح امیدنی  شوو ابع آب آ من و از  لوگیری  یدج ا شووود. کنترل  ب افظت 
مورد  در  مردم  عموم  موز   آ و  هی  ا گوو آ یش  اف ا بووه  از  نیوو لودگی   آ

دارد ابع  منوو لودگی  آ و  آب  بووه  مربو   ئووا  ا ووو وووو ن  مسو ا وووازموو وووو ای  سو هوو
را  متعوددی  ات  مو اقودا ن  ا وور جهو وووو ووراسو وووو سو در  لف  مخت اعی  غیرانتفو

کرده اد  میپیشونه ن اند که  ثیر آ ی ت کند تا  کمش  یت  تواند به بشور
بر  یا به حداقا  متوقف  ب را   .ساندبر آ

از راه  برخی  ینجا  لودگی حادر ا هش آ ا برای ک ادی  ووووونه های پیشو
س ال یمپوو ا ووولار  وووو سو اد  بنیوو ووط  وووو وسو ت اعی  )  آب  غیرانتفوو پروژه  یووش 

ط ووتیمحی یسو ا  که ز کار  ب ووهی  هم ووسو ؤسو لوزان    م وری فدرال در  ا فن
س ئی ست. (سو شده ا ئه   ارا

ب:  لا اض ف  تصفیه 

ا آنجو لودگ  ییاز  آ اعوب  بو لاب  وو وووو اضو فو م  یکوه  ووود یآب  وووو  شی اف ا  شو
ا انواره خ وم تعداد  ووووت به   ییمدا بازگشو قبا از  لاب آنها  وووو اضو ف که 

ما  اریبسوو  شووود یم  هیتصووف  یعیمدار طب کشووور  اسووت )در  مهم 
ا واره ن ا لا  خ و عم نواح  تیپرجمع  یم که کم یدر  هسوتند  برخوردار 

ات جمع ان مک ور ا ب به  یآ لا اضوو ولف و  داردوجود ن ای  یصووورت اصوو
ل  ایوو اب قوو از  وووت  وووو هسو برا  تیوواگر  ا  یلازم  ام  برخوردار   نی انجوو مهم 

ووتین اسو ووف  نی (.  آلا  هیتصو ووتخرا   ما اسو ا وو ب شو لا وو اضو اندهی ف با  ه
از رو  اده  ووتف ااسو وو   یکی  یف  یه ووت.   یکی ولوژیب  ای  ییایمیشو اسو

احواراه مق  یمتعودد  یهو م  اسیودر  کوه  دارد  وجود  نیکوچوش   توا
ل لات اص شک م ما  ا ا را اجرا کرد   نهمت یآنه ا بخش صنعت  ن در 

ا اق یو شهره انندیم یب رگ ب  .  م
سازگار با  ورزی  ا  :ستی زطیمحکش

با صورفه یی  مواد غذا ولید  سوتفاده از ت مصورف انرژی و ا در  یی  جو
می بوه حوداقوا  ب را  بوه آ از  نیو ثر کوه  مؤ انود و همتنین  آبیواری  وو وووو رسو

ست. مهم ا ار  هوا بسی و  ا آب  ار ب سازگ لات  محصو ستفاده از   ا
ب آ یت  یر سطحی: مد  های 
ب آ یت  یر محمد ووی برای  لاشو ووطحی ت باران  های سو ن آب  ود کرد د

جواده بوه  برف  وب  ذ از  ووی  وووو اشو ب نو ا روانو یر  یوا  ا وو وووو سو و  چمن ارهوا  ا   هو
ینده ط آلا س لودگی آب تو از آ ست تا  شود.مناطه ا لوگیری   ها ج

هوا:  لودگی  لوگیری از آ  ج
اانوسیواق نهو ا جهو 2  ی  ی  از  5٪ وو  د وووو ا     یکربن  دیواکسو عمودتو کوه  را 

ال ط فع سو اتیتو ان  یه م  یانسو م شوود یمنتشور  به کنندیجذب   .
ل  نیهم لودگ اید ست که آ ا  یمستق  انوسیآب اق یا ث  م ی ت  ریتحت 

لودگ م  یآ قرار  نت  ردیگیهوا  در  اانوسیوواق  جووه یو  وو  هوو وووو  تریدیوواسو
اکه صوخره شووندیم ان یه تیو ح  یمرج خطر   ین ار   ییای در ا به 
 .  اندازدیم

ستیکی: پلا ات  یع ا هش ض ا  ک
ب اآ وزمین  ی کرهه ا سوتی از  ٪۰۰   یح ابع  یکپلا که از من هسوتند 

نبه د ی آیم  ینیزم لودگعنوا ال آ انه  یمث اها از محاآب رودخ  یه
اله غ زب ل رمجازیدفن  نونیغ  هیو تخ ا وو یرق اشو ووودیم  ین هش  شو ا ک  .

پلاسووت و باز شیمصوورف  دفع  اله  افتی و بهبود  ازب  یکیپلاسووت  یه
ست.   یاتیح اریبس  ا

ب آ اظت از  Filipenco  2) حف 0 2 5:) 
نکته   ین  ا سوت.  درک  ب ا ا کمی ابع آبی تمی   من سوت که  ضوروری ا

ن آ از  اظووت  جفوو در  یووت   لووذا  یر موود نیووازمنوود  ن  آ اهمیووت  درک  و 
اشد می ب لانه  اق  ع

اله ا زب صحی ک:دفع  ا ای خطرن  ه
اک مانند  و خطرن یی  ا ووووویمی مواد شو دفع  وووووحیا  یادگیری نحوه صو

یا منطقه   کشور  ات خودرو در  یع ا م و  یی چمن  ا مواد شیمی گ   رن
ست. مهم ا  مورد بررسی 
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یی:ک ا مواد شیمی هش   ا
ان  یبرا  اغبو ورز   یبو ا وو وووو ا یکشو ل  داریوپو لودگ  دیوک هش آ ا ب  یکو از آ هوا 

ب ا اروان شآفت  یه ن ک اغدارا ن و ب ورزا ا ووووو وووووت. کشو ها اسو و کود ها 
م گ  تواننودیکوچوش  پرور   نیوبوا  ا م  اهو گ   یبو وووت  وووو اشو انیوکو   اهو

ووو وووشو ا فی رد نیب یپوشو رو   ه وووتفاده از  ااسو و   یه وووخم  ن شو و بد
ا س و  مح ری شخم کوچش  با  شون ستی زطیموارد    . دسازگارتر 

ب: لا اض ات تصفیه ف سیس ی ت منظم از   نگهداری 
ت لازم   ا م اقدا یند  ورهفرآ یس د وورو اما سو وو ووپتای  شو ن سو  شیمخاز

لوگیری از   لودگبرای ج و آ ب  یخطرات نشووت  اآ در   ینیرزمی ز  یه

ن بعنوا ابود  یو می  اهمیوت  منواطه  وویواری از  وووو توا  بسو می  بوه نمونوه  ن 
لاب  اض شی نفوذ ف ا شهر رشت ن زمینی در  یر  ب ز ابع آ لودگی من آ

شاره کرد  ا
آخر لام  آلا   ک روز  انوودهی هر  ب  یمتعوودد  یهوو آ اوارد  وو  یهوو وووو   ارهیووسو

ادیم زمین مق وووووند که از  وووو  ری شو ووووطو  بسو اله تا سو وه زب کم   اریانب
ووووو متی ییایمیمواد شو اک  وه ریخطرن لا وووووتند. ع لودگ  ن ی براهسو  یآ

ال ب  خشووکسوو ب شوو ت یجمع  عی و رشوود سوور یآ ن آ را   نی ریبحرا
و رفاه    دی تشوود نکرده  ا وسوو  یمنی و ا انسوو اسووتمیاک لف را  یه مخت

ست.  انداخته ا  به خطر 
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دارد.   لفی  مخت اد  بع ا وشووهر   ن ب ا اسووت ابع آب در  لودگی من آ بحب 
از  ینیکی  له   مهمتر مسووئ ین  نی ا و ن ا و ق وقی  دعد حق ب ت   ا وع وضوو م

سوت. در الا ی ح یر مد اضور   بع آب کشوور ح ا از من و حفاظت  در  ت 
ووا نیرو  عمو وزارت  ار  وو اختیو قوانین  ا  در  ووا   عمو در  ووا  امو ووووت.  وووو سو

وجود ببه)م عادلانه آ یع  مورد توز یژه در  مواد   و ن   ۴۰ یا   ۴۶   انو ق
ب عادلانه آ یع  ووووته(   توز وزارت نیرو را بسو ووووت  ووووت  دسو ین   اسو و ا

بوه وزارت را  آب  ابع  منو لودگی  آ گ ار   ووت  وووو اسو موظف  انوه فقط  خو
ن مح ا ووازم ووتی زطیسو ئه دهد  سو ن حفاظت   .ارا ا ووازم سو در نتیجه  

ووتی زطیمح وووو دارد     سو را  آب  ابع  منو کیفیوت  حفک  وظیفوه  در  کوه 
فقط   عموا و  نودارد  لودگی  آ بوا  برخورد  در  حقوقی  و  یی  اجرا نقش 

ووت که می ووی اسو اسو وو لش اسو ا چ یش  ین  ا کند.  گ ار  تهیه  تواند 
مه  شوکا ادا یط به همین  شورا سوت. اگر  نونی ا ا بازنگری ق نیازمند 

ن مح ا ووازمو وووو و سو وزارت نیرو  ن  ا میو لفیه  و ت کنود  ووت ی زطیپیودا  وووو   سو
م هد  اقی خوا ن ب ا نونی همتن ا لأ ق خ ین  ا  .اندصورت نگیرد  

لودگی آ و جنبه دارد:  بع آب د ا من و کیفیت  لودگی  ووو  آ های موضو
لودگی و  به شوووری و آ الیتمرب فع اشووی از  ای ن و ه انی  های انسوو

شوت بی بردا به دلیا  شوهر   ن بو ا سوت انه در ا سوف ی مت یه صونعتی.  رو
ود  ادرسوت  حد اده ن سوتف و ا یرزمینی  ب ز ابع آ ۹٪از من ابع   ۶ از من

ن شور شده ا ست لات  در مناط .اندآب ا شک م ورزی  یکی از  ا ه کش
موضو  منجر   ین  سوت. ا یرزمینی ا ب ز ابع آ ن من شوور شود جدی  

ووده  به وووو ب شو آ ید کیفیت  وود وووو ش شو ه ا برای گونهبه ک یگر  د ای که 
ن   بحرا ین  ا واکنش به  وووووت. در  نیسو اده  وووووتف ابا اسو ورزی ق ا ووووو کشو

اه ووووتگ دسو ووووتفاده از  ن به اسو ورزا ا وووو ببرخی کشو ینهای آ وووویر کن  شو
ورده آب  غیرمجاز روی آ بااند تا  ا ا  ق نسوبت ب  به آ ور را  اده شو سوتف ا

ا بوو کننوود.  یووا  ین  تبوود لف    ا تخ نونی  ا قوو نظر  از  اقوودام  ین  ا ال   حوو
می وب  وو ووودمحسو ا  .شو ا از آنج م وری    ییا ا و فن نونی  ا ار ق ووازوک که سو

ووووتی  معیشو از  ووووآ با نی اسو متن ین  وووویر آب شو مین  ی برای ت ین  یگ  ا ج
ت به ا لف تخ ین  سوت  ا ا هم نشوده  مه مردم فرا ادا صوورت گسوترده 

نمو شوتنهدارند.  د در  یده  پد ین  یر  های مشوخص ا د ن   های آبدا
می اهووده  ووو وووو مشو ن  ا کنگوو یووت و  هوودا انگین  میوو کووه  یی  ا جوو ووود؛  وووو شو

یکی لکتر الای  (EC) ا ب به ب و در  ۱۰آ ووووویده  موس رسو میکرو ه ار 
ا  تا   ۲برخی نق حتی   ۰ ۲یا  وووده    ۱ موس نی  گ ار  شو میکرو ه ار 

ووووت ا .اسو الای  EC آبی ب ۲ب مناطه  ۰ ین  ا موس که در  میکرو ه ار 
می  پمپاژ شوورابهو سوپس تصوفیه  اشوود   ود   EC ای ب ه ار  ۵۰ حد

می ولیود  ل)کنودت خ وووری آب  وووو شو از  کوه حتی  نی     فوارس  جیمقوداری 
وووت اسو وووتر  وووورابه(. بیشو شو ین  وارد ا وووتقیم  مسو وووپس به طور  ها سو

ههزمین یا آبرا ور  ا ورزی مج ا ووو ای اطراف های کشو ووودهه اعب  شو و ب
ووه   منطقو در  لودگی  آ ووتر   وووو وودمیگسو ووونو وووو در    .شو ووو   وووو موضو ین  ا

ش بهبخ شوهر   ن بو ا سوت یی از ا ا له ه از جم الی   شوم نواحی  یژه در  و
ب لا اضوو لیه ف تخ لی و غیر  موارد جدی اسووت.  اح سوو نواحی  ها در 

لی به اح ین مسووئله به سوو و ا ام اسووت  ال انج وم در ح صووورت مدا
اب ال من وو هر سو ن  ووت  چو ووتر  اسو ال گسو ح در  ع آب طور طبیعی 

می شورتر  ن  ا ست سطحی ا و  یرزمینی   شوند.ز
ب  لا وووو اضو بحب ف یگر   طرف د ااز  و چه  ه ووووهری  ب شو لا وووو اضو چه ف

لاب صوونعتی اضوو ا   ف تنه وشووهر   ن ب ا اسووت در کا  مطر  اسووت.  هم 
ووفیه ووه تصو ووهرهای سو و  به شو که مرب لاب وجود دارد  وو اضو ف انه  خ

ن نه ا وووت ای اسو وووهره یر شو ا ووو سو وووت.  وه اسو ا و گن یلم  د وووهر   وشو ا   ب تنه
ووفیه ووبکه جمعتصو شو لکه حتی  ندارند  ب انه  هم خ لاب  وو اضو وری ف آ

ن لاب   .ها وجود ندارددر آ اض سیستم ف   در  دارندسه شهری که 
اواقع   ووتوه  تنهو وووو و  حوضو دارنود  لاب  وو وووو اضو فو ذخیره  عموا هوای    در 

ووووفیه انهتصو ن. بهندارند  خ الانه  عنوا وووو ووووهر  سو وشو ووووهر ب شو ال در  مث
ود  می ۱۰ حد ولید  لاب ت وو اضو کعآ ف ن مترم لیو کمی ووود  ن شو می ا ه 

انی  اندارد جه وووووت از اسو الاتر  برابر ب چند ده  مدفوعی  لیفرم  .  داردک
وووتقیم لاب مسو ووو اضو ف ین  میا  ا وارد طبیعت  به   یت  ا نه و در  وووود  شو

ل ی دمی  فووارس  جیخ الیدر  .ر لحوو خ اطراف  در  هم فووارس  جیکووه    
اه اگ شون و  شوگری  ابع صوید  محا گرد هم من و  دارد  های مردم قرار 

وورف   وووو مصو بورای  مویوگوو  و  هوی  ا ووو ممو وووووت  مورد وووو یون  اسو ا از  غویور   .
در  مجموعه ا   هسوتند که دقیق ال  ع و ف میگ پرور   ی  برا هم  یی  ا ه

یین ووفیهپا تصو ین  خروجی ا ووت  انهدسو گرفتهخ هرچند ها قرار  اند. 
ین   واقعیت ا ما  ا ن کنند   ا و  را کتم موضو ین  سوت برخی ا ممکن ا

میگو   برای پرور   ینده  جدی آ ید  ابع تهد از من یکی  وووووت که  اسو
ب لا اضو میهای شوهری ف سوت که  را بها ین صونعت  شودت  تواند ا

ث  تحت ی دهد ریت ووت در   .قرار  اسو بلازم به ذکر  لا وو اضو ای  بحب ف ه
شوهر    ن بو ا سوت ا عماشوهری در  ب ٪۱۰۰  در  لا اضو ایف   در  شوهری  ه

ط یاکه  محی ا  در لب ا می ستا  غ  شود. رها 
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می  اگرچوه بادعوا  لا وو وووو اضو فو توا کننود  وب  جن از  هم  وونعتی  وووو هوای صو
به ال   لوشووم عسوو در منطقه  میخصوووج  تصووفیه  ولی یه   شووود  

اسووت که تصووفیه ین  انه واقعیت ا هی شووب ا و گ صووورت نگرفته  ای 
ط  به محی میوارد  یا   یژه در ووودو نبه .شو العنوا ال در مث وو ییسو ا  ه

شه که ییلا یا ن در اندارا و عرض    های ج متر  لو کی ین  به طول چند
می  ۵تا   ۴ یده  احا د وو سو وودهمتر در  انداران    شو ید ج وود ووتار شو کشو

ینده ورود آلا اشووی از  ن ن ا اتف ین  اده اسووت. ا افت ان  اتف یی  یا های در
ب لا اضوو و ف ن  .نشووده بوده اسووت  های تصووفیهصوونعتی  ا موارد بی

بو  به مر ب شده  لا اض ست. ف  های صنعتی ا
ب ا جنو ال ت شم ن  از  ا ست وجود دارد.    ا مواد نفتی  ال  خطو  انتق

گرفت به در نظر  ید  ا شوکسوتگی و نشوتی در  صوورت منطقهب ای  
ن   ا ووووت اسو ووووطا  در سو ال نفت  انه وجود داردخطو  انتق ووووف یسو مت  .

هم  ن  انو موضووو  نداشووته و ق ین  به ا اصووی  توجه خ شوورکت نفت 
نفوت   وورکوت  وووو شو قودرت  برابر  ام نمیدر  انجو می  اقودا عموا  هود در  .  د

انه له رودخ مسووئ ین  اا ب و  ه راآ کرده اسووت.   های سووطحی  لوده    آ
ن   چو یت   ا نه وووهردر  وشو ن ب ا وووت ا اسو یا  در  وووه آبی به در ای حوضو نته

ووووا  ووووتمتصو و اسو هی  ا م ووووید  ما صو ا وووو م که شو مرد ووووت  معیشو   بر 
می ووتقیم  وووو مسو ثیر  ی تو ووت   وووو اسو ووگری  وووو ال   .گوذاردگردشو انتقو ات  اثبو

لودگی ووورکتآ ط شو ووو وسو وووتقیم ت ای مسو ن آب ه به مخاز های نفتی 
یرزمینی مواردبووه   ز برخی  در  یژه  وووانووه  کووه  و وووو لودگی نشو آ از  یی  ا هوو

یرزمینی   ز آب  ابع  زمو  منوو ووطا  وووو سو در  لودگی  دارد  ینآ بووه   وجود 
ن ا مکوو ا یرراحتی  وووت  پووذ وووو لودگی.  نیسو آ ین  ووط ا وووو وسو ت نفتی  هووای 

وورکت بهشو وویمی  و پتروشو گاه  وو یشو پالا ای نفت   انه ه مخفی ووورت  صو
می یرزمینی  ز ابع  منو ابع وارد  منو حوداقوا  ن  ا همو واقع  در  و  ووود  وووو شو

ی ب ار آ اختی ستای که در  لوده  ا  .شودمیهم آ
ن  ا ووت در اسو ووتمهمتنین  وویسو ووتن سو ووآبه دلیا نداشو اسو  های من

یجمع هی و نبود  یی   ا سوت و رو لاب شوهری  اضو وری ف گونه کنترلی آ
لی جدی  وووک ورزی  با مشو ا ووو وووموم کشو و سو ووورف کود  مصو ن  می ا بر 

ووتیممواجه  ن   هسو ورزا ا وو الی کشو لات م ووک مشو به دلیا  طرفی   . از 
ن بوه  آ نتیجوه  در  و  نودارنود  را  اکیفیوت  بو ووموم  وووو سو یود  خر یی  ا توانو هوا 

های بی و کود ووووموم  ووووتفاده از سو روی میاسو چینی  ورند. کیفیت  آ
وووه بو موواد   یون  ووووودها وووو شو یورزمویونوی  ز آب  ابوع  ووو مونو وارد  ووود مورور    .انو

ال از درحو ووی  وووو اشو نو یرزمینی  ب ز ابع آ منو لودگی  آ موا بوا  نی   وور  وووو اضو حو
ورزی   ا م کشوو و سوومو کود  ن. بهرو هسووتیمبهرومصوورف  ال  عنوا مث

شوت له د جم که از  شوت جم  و د لیت شوهر جم  اب ود با ق محد های 
دل به  شوهر بودند   ن بو ا سوت لودگی ایشورب در ا ها به همین نو  آ

داده ست  شرب خود را از د اصیت  اما خ  .اندطور ک

وویم   ووهر ترسو وشو ب ابع آب در  من لودگی  ووعیت آ وضو از  یی که  ا وویم سو
ار   وویو وووو بسو ه  وود وووو ین  شو ا ام  تمو بوا  ووت.  وووو اسو اک  ووتنو وووو وحشو ش  ال ا چو    هو

نبه العنوا ووووت بی  ایبه دل مث ووووتبرداشو دشو یه در  ارو ووووطا   ه سو
سوت ا کرده  پیدا  یش  اف ا یرزمینی  ب ز مواد نفتی  نشوت    شووری آ

ب لا اضو شوی از ف ا لات ن مشوک یا  اوجود دارد  ینج سوؤال ا ا   سوت ا ه
م ن مرد ا وووازم یا سو ولتی   د اد  نونی  نه ا ار ق وووازوک هیی سو یا  اد که آ نه

ن دهد؟  ا واکنشی نش ئا  ا مس ین  ا در برابر   وجود ندارد که 
می اعتراض  ه  .کنیممووا  دبیر  من  وووه  ئووتیخود  وووو یشو ب  انوود آ ورز 

ط محی ورزی و  ا نکشو ا اد نخبگ یسوت بنی شوهر ز ن بو ا سوت هسوتم.  ا
لف  های مخت اد اتی با نه لس شته  بارها ج ال گذ ار س در سه تا چه

لسووهبرگ ار کرده ج ین  آخر یم.  ن شوورکت داشووتم   ا آ من در  ای که 
در   وشووهر بود.  ن ب ا ن اسووت ا ش با دادسووت پی سووه هفته  و تا  ود د حد

سوت ب ا لا اضو ف موضوو   لسوه   ن ج از آ شوی  ا لات ن مشوک و  شوهر  ن بو ا
مطر  شوود ن  مروز   .آ ا و همین  یم  داد ئا را توضوویا  ا همه مسوو ما 

ووه را به لسو ن ج ن هم گ ار  آ ا وو یشو وومی برای ا و رسو ووورت کتبی  صو
چنین گ ار  وووت که  اسو ین  ما واقعیت ا ا م.  ال کرد ووو یی در  ارسو ا ه

نمی یی  ا جو بوه  یوت  ا دلیوانهو چنود  بوه  وونود   وووو ین    .رسو ا لی  وو وووو اصو دلیوا 
درگیر    هوای  اد نهو کوه  ووت  وووو طرف  اسو یوش  ووتنود؛  وووو هسو ولتی  د و  د هر 

ط ن محی ا ووووازم ب. سو لا وووو اضو و ف آب  یگر  و طرف د ووووت  ووووت اسو یسو ز
نمی ؤال  سوو یر  را ز ود   لت خ و ا  د عت بود عدالت  طبی اگر قرار  برد. 

وو  پاسو ووعیت  وضو ین  ابت ا وزارت نیرو ب ن  ید الا ا ب ووود   گوی اجرا شو
سونگینی   یمه  و جر شود  ا شوهر ب ن بو ا سوت ا یی  ا های قضو اد و نه مردم 

و  که ا ووووو موضو ین  مه دارد   برای ا ادا وووووت که  وووووه دهه هسو ن سو لا
کند.    پرداخت 

ولت  و د ووووت  ووووت مردم اسو معیشو بو  به  مر ورزی نی   ا وووو کشو بحب 
م ی تو ن  ا مکو زمینوه  نیا در  مردم  ووت  وووو بوه معیشو نودارد.  را  یگر  د هوای 

می ورزی وارد  ا ووو ش کشو به بخ ار  ووو فشو ن همین دلیا   و چو وووود  شو
ورزی هم  ا مة کش هی برای ادا را وجود ندارد   ینی  یگ  ا عیشت ج م

ان اقی نم ادب نه همین دلیا   به  وووت.  وزارت  ده اسو لف به  مخت های 
می وارد  ار  بنیرو فشو ورز از آ ا کشو هد  جازه د که ا ینکنند  کن  شویر

ابرا بنو کنود؛  اده  ووتفو وووو موا    نی اسو ا برود   بین  از  زمینی  یر  ز و آب  اک  خو
ن برگ ار  ا داخا اسووت ات مرتبط در  لسوو ج ک شووود.  معیشووتش حف

امی همو ووود   وووو اشی شو لفی   هو مخت وومینوارهوای  وووو سو و  ام وبینوارهوا  انجو
ووود؛یم ل شو ا  یو ان    دی ب ووت ن داخا اسو توا له در  ووئ مسو ین  که ا گفت 

اراد و  یوت  ا حمو نیوازمنود  و  ووت  وووو ین    هنیسو ا رفع  برای  ووت  وووو اسو لی  م
دهد ن رخ  ا اتف ین  یم ا وار ت که امید لا شک  .م

طوضوعیت تشوکا اتوجههای محی شوهر  ب ن بو ا سوت ا یسوتی در  به ز
با  یش  ن د و از  ید  الیت دار ش فع بخ ین  در ا وووما نی   خود شو ینکه  ا

اسووت؟آ چه صووورتی  اتوجه ن آشوونا هسووتید  به  که ب یطی  به شوورا
ن نگرا و  ا  عجیآ  ع ین  واق ا ا ب واجهه  م ا  در  وصو مخصو سوت   ه ا کنند

ش پی لاتی که  ووووک و مشو لودگی  آ ب رگ از  نحجم  به آ وووواره  تر  ها اشو
وووار   الیت دشو برای فع یط  وورا شو ووتند   جدی نی  هسو ار  ووی و بسو وود  شو

وووت وووو می  .اسو گروهامووا  و  می  مرد بخش  کووه  مدانیم  مرد اد هووای  نهوو
ثرگذاری  می قدرت ا ا کشووور  داشووته  توانند  در سووط اشووند. البته  ب

الیت ین فع ا یاد   لات ز مشووک انه به دلیا  یسووف مت راحتی ها بهنی   
نمی اپیش  بو ینرونود.  ها گرو ا   عو قط ال  در  حو کوه  ووتنود  وووو یی هسو ا ین  هو ا

ن ا ست می ا الیت   .کنندفع
اتوجووه تجربووهبوو همین بووه  در  ا  یوو آ ییوود  ا بفرموو ا   لطفوو یوود   دار کووه  ی  ا

مح در زمینه  مثبتی  ات  اق اتف ووووووار   یط دشو ووووورا وووووتی زطیشو در    سو
وووووت؟ اسو اده  وووووهر افت وشو ن ب ا وووووت وووووکا  اسو طتشو محی وووووتی های  یسو ز

ووته یا  توانسو یند  آ ئه  ا لات ف ووک مشو ین  از ا ووی  نحوی بر بخشو اند به 
ه ا  گرو سو ا سو یا ا اصوا کنند؟  ح ی  ود هسوتند که در  بهب ال  یی فع ا ه

یی مثاحوزه ا ن ه به آ یرزمینی )که  ب ز یا آ سوطحی  شواره  آب  ها ا
عرصه ین  از ا یکی  در  بتوانند  ید(  ش ببرند؟ کرد پی کاری  ا    ه

وووومن بحب سو ندر  ا ووووازم )سو مها  عمانهاد(  های مرد ن   در  انو در ق
ن نآ آ ثر  مؤ وووارکوت  وووو مشو برای  هی  ا یگو ا جو ن  ا گرفتوه چنو نظر  در  هوا 

البه مط تا بتوانند  ووده  ووندنشو اشو ب ووته  یگر  .گری داشو در    از طرف د
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گروه ین  ا اگر  مواقع   وویواری از  وووو یفوا بسو ا ثری  مؤ نقش  ا بخواهنود  هو
رفتن  ووووؤال  سو یر  به ز ووووت منجر  ممکن اسو ووووو   موضو همین  کنند  
یا شوورکت  ن  ا لاب اسووت اضوو و ف آب  ها مانند شوورکت  اد نه برخی از 

می لاب و نقش نفت  ووو اضو ف لودگی  وووو  آ موضو وووود؛ مثا همین  شو
وورکوت وووو شو و  یع  ا وونو وووو ووتنود.  صو وووو هسو ال  فعو منطقوه  ن  آ در  کوه  یی  ا هو

نعبه یه" برگ ار نوا لو ووو "عسو در منطقه  یش اخیر که  ا هم ال  در  مث
سومن ا  از  سو ا سو ا شوتند   ور دا حضو نی   اری  نصو نم ا ا و خ یی شود  ا ه

و دغدغه مسوتقا  مده که  ا نی به عما  دعوتی  هسوتند  حتی  مند 
عیوت واق ن  ا بیو ی  برا وووت  وووو فرصو ا   عتو طبی ود.  نب آ بوه  نی   داده  هوا  هوا 

سوومننمی ابا  فقط  مق در  جازه حضووورشووود.  یی ا ا که با  ه دارند 
اه نمیدسووتگ اد  یج الشووی ا و چ یی همراه هسووتند  .  های اجرا کنند

ن میآ مطر   ی را  لب ا مطو لا   و عم م هم  ا  اه  ه یدگ د ابه با  مطو که  کننود 
ئا   ا ووو مسو ا   عت و طبی وووت  سو ط ا مرتب ی  ا ه اد نه یید  ی ورد ت م و  ووومی  رسو

نمی مطر   و بحرانی  ووی  اسو وو وووداسو س .شو ئی ر که حتی  هم  جمهور 
وو وووو ن حضو ا نخبگو ا  بو یودار  د لا  بوهاخیرا  در  م ا کو ووت   وووو شو دا ووورت  ور  وووو صو

اب می  ی انتخو لا   ا احتمو کوه  ی  ن افراد آ از  خوار   حرفی  ووتنود  وووو توانسو
وودند حذف شو کنند  وب مطر   ان   .چارچ وو نشو ووته  ال گذشو وو من سو

ل ال نی  ی دم امسوو م.  کرد یافت  شوواخص در حوزه ر ن انجمن  عنوا
یم کرد ووووآ  وووو کسو آب  لی  م روز  در  را  دکتر  همتنین   .آب  انم  وو خو

همین  و  بودنوود  حوزه  ین  ا در  ال  فعوو افراد  از  یکی  کووه  بووذرافکن 
کردند    یافت  را در وجودمدار   ا ین  ب ی ا ووت داده بود واسو درخ م   که 

ن نشست را  ن حضور در آ ا مک ا شتند.حتی    ندا

ال  سوو ال و  مسوو ا که  ید  م داد ا نج ا می  ا چه اقدا شووم یید  ا بفرم ا   لطف
یافت  گذشته به در یر  تقد برتر   ن انجمن  ید؟عنوا  کرد

موزشو م آآ ا به ن وجود دارد  یتی  ا ن اگر جسوت  اریسو ب«؛ اکنو وجو آ
ابا ق سوترسوکنید   حوزه آب   ید موزشوی در  یت آ ا سو ین  ا ا م سوت.  ا

مح وووووتی زطیو  ولرا راه  سو انم برای ا گم به  یم.  در    بارنیاندازی کرد
وووی اصو ووو یت اختصو ا ووو وووور چنین سو وای راهکشو وووده که   هژ ی اندازی شو

ش ن و دان ا ا کشوووجوان سووط ن در  موزا ما  .ر اسووتآ ا   فضوو ین  ا در 
وووت الویو ووو ان  فوعو ووو مویو در  را  یوجوی  تورو و  ووی  وووو مووزشو آ فورهونوگوی   وووای  هو

ش میدان ال  ن دنب موزا که در  آ ووووت  یی اسو ا از کاره یکی  ین  ا کنیم. 
ن هسووتیم یول اجرای آ اضوور مشوو ال ح ال  .ح و سوو د همتنین در 

وووور  منتشو و  یلیف  همین حوزه ت اب در  ن کت ووووش عنوا ووووته  شو گذشو
بکرده برای  وووه  چو و  ن  ا ووو کودکو برای  وووه  چو یم؛  اگر   رگا ن.  الا ووووو وووو سو

اهنگی بهمو ا کتو ین  ا از  مورد  ار  چهو ووود   وووو شو ام  انجو بوههوا  زودی  هوا 
ووود وووو شو خواهوود  یی  ا وبینووار    .رونموو ادی  یوو ز تعووداد  ت   موود ین  ا در 

برگ ار کرده لمی  ع ید  و بازد ووی  ووصو ووت تخصو ووسو نشو وومینار   .  سو یم ا
مهمی ا برن تعداد  یم که  بگو ن  ا ا اطمین ب وووی توانم  وووصو ی  های تخصو ا

مح و  آب  حوزه  در  مووا  وووتی زطیکووه  وووو کردهبر   سو از گ ار  حتی  یم   ا
مه ا لمجمو  برن اه خ اه  فارسجیهای دانشووگ ان  و دانشووگ های اسووت

وووت وووتر بوده اسو بیشو حوزه نی   ین  ا الیت .در  فع ین  م ا ا ن تم و ها بد
ام  انجو ادی  نهو هیی  از  الی  مو یوت  ا حمو ن  ا تومو ه ار  حتی  افوت  یو در

ینه ه  ا  ب ا   م ا و تم ه  و مشووارکت شوود ای گروه  شووخصووی اعضوو های 
شده  ام  لبانه انج وط ستدا  .ا

وه لا الیوتع فعو ین  اهبرا ن کوارگو ا ووتو وووو اسو لف  مخت ا   نقو در  موا  ا   و هو هوا 
ن برگ ار کردهنشست ورزا ا مردم و کش یی را با حضور خود  ا یم.  ه ا

الآ  ن را نی  در ق ا ووت ن اسو ا ن و نخبگ ورزا ا وو کشو هی از  گرو همتنین 

ورده آ هم  وووووبکه گرد  شو و در  یش  وووووتند  ال هسو ووووویار فع یم که بسو ا
الیحوزه یجی فع و ترو میهای فرهنگی   .کنندت 

به نی    الگوی کشوت  بحب تیییر  یج کشوت  در  زمینه ترو یژه در  و
لات کم بمحصووو ن پیگیریآ ا سووطا اسووت در  یی داشووتهبر   ا یم.  ه ا

نبه اتی که عنوا لسوو با ج یم  شوود ن موفه  ا وشووک در دشووت ب نمونه  
ووت  وووو کشو نو   چنود  یم   کرد برگ ار  منطقوه  الی  هو ا ن و  ورزا ا وو وووو کشو بوا 

بکم ووتآ وووو کشو ین  یگ  ا جو را  موا بر  ا کوه  کنیم  یی  ا عمواهو اعوب    در  بو
ود  ن حد شود شوت  از  ٪۴۰خشوش  ن د ا شوک ن.  بودند شوده بو  اکنو

ال  در سوعه ح ین  گسوتر   و تو و  ا گ ل یت   .هسوتیم  ا یر حوزه مد در 
آ ابع  وو ووهمنو بو رو ب   از  اده  وو ووتفو وووو اسو یژه  ووهو بو ین  یگ  ا وو جو ووای  ج   هو

ب ینآ وویر میشو ووحبت  ن صو مورد آ در  یاد  مروزه ز )که ا ووود(   کنی  شو
ام داده اتی انج م ن اقدا ا سوت سوطا ا وانسوتهدر  و ت یم  ا همین ا ب یم  ا

یترو  ا مناطه ها و حم آب برخی  مین  ی ووووکا ت مشو لی   مح های 
یه  .را برطرف کنیم ا لاب نی   با سرم اض ی شخصی گذار در حوزه ف

اده  م را آ ادی  بسوته اقتصو یش  یم  شود موفه  انه   وطلب پیگیری دا و 
یه ا وورم و سو انی که کار را کنیم  انه زم ووف یسو مت ما  ا گذار جذب کنیم. 

به دل یم   ش برد یه  ایپی ا سورم سوی اداری   ن یکیبروکرا ی  گذارا یک
یه ا وووورم سو ین  از ا یکی  وووودند. حتی  شو وووورف  وووود  منصو ن که قصو گذارا

شوهر  لاب  اضو ف زمینه تصوفیه  ه ار داشوت در  پنج  ود  شوهر حد بو
یه ا ن سوورم ا م لیارد تو پروژه صوورفمی از  یت  ا نه در  نظر  گذاری کند  

یه ا و سرم مارات رفت  و به ا ام داد   کرد  گذاری خود را در آنجا انج
الی ود.درح ب هم  لا  فرا م ا ک ا  ینج ار در ا ک بستر   که 

وشهر چیست؟ شرب ب بع آب  ا  من
70 - شوهر به 80 ن بو ا سوت ب شورب ا ادرصود آ لی از خ ر  از صوورتک

احمد یر  و بو یه  لو ن و کهک وووود. کازرو شو می  مین  ا ن ت ا وووت ووود  اسو )سو
اه ودی از چ محد بخش  وثر(   ن و  ک ا سوت ا درصود   15-10های داخا 

ب آ یه  طر ینهم از  ووووویر ا که بهکنشو به ه وووووتن  وسو پی ال  مرور در ح
هستند.  شبکه 

ووف وووو تصو ید  انههیوفرمود اخ لاب در    ه وو وووو اضو واقع ف و در  وجود ندارند 
ن جمع ور مخاز م یآ و رها   ؟شودیشده 

له دق ا  یب یر ق ا سوو وجود دارد   سووه شووهر  هم فقط در  یط  شوورا ین  ا  .
شبکه هیی   ندارند. یاشهرها 

ن ا وووازمو وووو سو مورد  ندر  آ بوه  کوه  ایی  مواننود هو یود   فرمود ووواره  وووو اشو هوا 
ب منطقهسووتی زطیمح آ لاب و همتنین  اضوو و ف شوورکت آب  ای   

بخو بوازهاگر  هیم  بوها اخیر   هوه  د یوش  مثوا  ال ای  ووو وووو سو چنود  یژه  و
لودگی آ یم   نظر بگیر شوته را در  و گذ ه  گسوترد ید   شود ا   ع واق ی که  ا

لآ  ود ج خ به  هم  ن را  ا وو ووصو متخصو وجه  ا  ت مطمئن و  ووت  سو ی ا جد
سوت ن .کرده ا ا ازم سو ین  ا ا   اعدت مسوئولیتی ق زمینه  ین  ا ید در  ا ها ب

ن ا وووازم سو ین  وووما در ا وووند. شو اشو وووته ب اداشو ووو چند سو ا  در  ل اخیر   ه
موه ا یودهبرنو د لودگی  آ بوا  لوه  اب مقو بوا  رابطوه  در  حود ای  در  حتی  یود؟  ا

بوه اجرا   حوزه  در  ن  چو ولیوه؟  ا طر   تهیوه  یوا  لاغ  کوه اب انی  زمو یژه  و
می انی مربو   وووت ت اسو وووو  به اختیارا وووت موضو ممکن اسو وووود   شو

ووود وووو اشو بو ووتوه  وووو داشو وجود  لاتی  ووک وووو مشو و  یوا  موانع  آ موا  ا ین  .  ا خود 
ن ا وووازمو وووو موهسو ا برنو ولتی  د براهوای  یی  ا لودگیهو آ بوا  لوه  اب مقو ای  ی  هو

شته وشهر دا ن ب ا ست ا وجود در   اند؟م
مح یر  مود وووتی زطیبنوده  وووو آب   سو وورکوت  وووو شو آب  ابع  منو کیفیوت  و 

م زمینهمنطقه ا و در تم ووتم  هسو ووهر  وشو وود   ای ب وواره شو یی که اشو ا ه
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لمی  هم به جنبه ع و هم از  ووود  شو تهیه  ووورورت  گ ار  میدانی  ضو
ست. حتی در برخی موارد  بحب ات پیگیری شده ا ایموضوع  ه

وضووعیت نی  بررسووی شووده ین  ادی برای خرو  از ا ما اقتصوو اند  ا
ی هی انوه  ووفو وووو یسو ووی متو وووو ووخصو وووو مشو نتیجوه  بوه  ات  مو اقودا ین  ا از  کودام 

 .اندنرسیده

ووورابه و  شو وو موضو ال  در  مث اد برای  ن جه ا ووازم ورزی  سو ا وو ای کشو ه
ن به ا سوت اقتصوادی ا مجموعه  ورزی و  ا شوتند کشو ت اصورار دا شود

گوا ووت  وووو ووعوه کشو وووو وسو ت طر   موا  انوهکوه  بوهخو را  طر   عهوا  یوش  ن  نوا
و  شوتم  وقت گذا ا  چند روز  شوخصو ه  بند هیم.  وری گسوتر  د کشو

با حضور   م.  کرد تهیه  ن گ ارشی مفصا  ا ست وب ا جن ال به  شم از 
ن  آ در  و  دادم  ئووه  ارا را  گ ار   ین  ا انی  ووتوو وووو اسو ن  یرا موود مجموعووه 

ببه ووعیت آ وضو که  وویا دادم  ووراحت توضو ینصو وویر چه کنشو ها به 
ن و خروجی آ ووت  ووورت اسو ووصو و به چه شو گونه  ال ها چ لی در ح ک

اسووازی اسووت ال   .ره از سوو وشووهر نی    ب ب لا اضوو ۱۳۹در بحب ف ۳ 
منطقوه ن  ا همو در  ن   پروژه تواکنو و  د وود   وووو شو وواره  وووو اشو ن  آ بوه  کوه  ای 

نی   موا  ووت.  وووو اسو ووده  وووو م شو ا انجو لف  مخت ور  ا وو وووو و مشو بوا د اتی  لعو ا مطو
گ ار به نهای متعددی تهیه کردهصورت مرتآ  و آ یم  ها را در ا

ئه داده لف ارا مخت ات  ووو لسو مج ا یرع مد یم.  ن ا یا جر لا  در  م ا هم ک ا 
وووووتم  ووووویسو سو یش  انند نبود  م یلی  مروز  به دلا به ا ما تا  ا قرار دارد  

بین اهنگی  وو همو وودم  عو مع   ا وو ووه  جو همو از  و  انی   وو ووووازمو وووو    مهمترسو
ن ا ووازم سو وجود در  م لی  ات داخ لاحظ ت به نتیجه  م ا م ین اقدا ا  ا ه

اهنمونه .اندنرسوویده موضووو  چ همین  های غیرمجاز اسووت.  ا  
ب منطقه میآ و چای  هرود  میا یی  ا وو اسو وون کند  های غیرمجاز را شو

می ام  انجو ار حقوقی  میکو هم  یی  ا وو وووو حکم قضو حتی  و  هود  گیرد   د
اه ن چ ا هم یت  ا ما در نه ال از ا وو ووت سو بیسو یا  که ده  از  های غیرمج

ن آ الیوت  میفعو الهوا  ن فعو ا همتنو نگوذرد   آ انع  مو ووی  وووو و کسو هوا انود 
ننمی ا سازم یر  ا س ست که  ا ین  ش ا ل دلی کاری لازم را شود.  ها هم

نمینوودارنوو ورود  و  بووهد  ن  ا وووازموو وووو سو ن  آ نتیجووه   در  ا  کننوود.    یی تنهوو
ش ببردنمی پی کاری از   .تواند 

الیت  فع هعمده  ا م و  وووید  صو یا   ط با در مرتب وووهر  وشو   یر یگیمردم ب
یی   یا در سویسوتم  کا اکو یعنی  شود   ا لوده ب وقتی آب آ پس  سوت.  ا

ن ا وووو لامت انسو وووو سو یت  ا و در نه رفته  ثها نی  تحتاز بین  ی قرار    ریت
اد    .گیردمی وونهو وووو پیشو را  یی  ا هکوارهو را چوه  ووموا  وووو شو زمینوه   ین  ا در 
بووازدارنوودهمی ات  اقووداموو چووه  هیوود؟  مید برای ای  کرد  اذ  اتخوو ن  توا

د یا؟  ووهری به در ب شو لا وو اضو ورود ف لوگیری از  گ ار ج یی که ر  ا ه
ش ه پژو مرک   ووود حتی  وووخص شو مشو ئه داده   لس هم ارا های مج

م و ال ا اج  ن خ انو وووووما که ق یا شو آ حوزه وجود ندارد.  ین  ا وری در  آ
ووتهتجربه زمینه داشو ین  ا در  ئه  ای  ووئول ارا ای مسو ه اد که به نه ید  ا

اشید؟  ب  داده 

ن ا ال  هم وو سو م  از  وواره کرد اشو ۱۳۹طور که  مروز به ۳ ووورت تا به ا صو
م رو و و  کار کردهمدا وو وووو موضو ین  و گ ار ی ا یم  متعوددی را ا های 

ئه داده ارا ینکه بهنی   ن ا و ن  بد ا م حتی خود یم.  وومی ا ووورت رسو صو
جووذب وظیفووه بووه  اقوودام  وویم   وووو اشو بوو ووتووه  وووو داشو زمینووه  ین  ا در  ای 

یوه ا وورمو وووو کردهسو یوهگوذار  ا وورمو وووو سو و  یم  وارد ا پروژه  بوه  نی   ن را  گوذارا
یمکرده ا .ا پابرج ن  ا لی همتن وو له اصو ووئ ما مسو ووکا ا ووت؛ مشو ا در  سو

اهنگی بین هم یت  نبود  ا و حم انی  وووتیب پشو وووعف در  انی  ضو وووازم سو
و     مجم در  و  ولووت(  د مجموعووه  و  ن  )تهرا مرک   وووی  وووو سو از  ثر  مؤ

همین دلیا   کم وووووت. به  وووووهر اسو وشو ن ب ا وووووت اسو ولت به  د توجهی 
لی پیگیریع ام  تموو لا رغم  ت و  ین  هووا  ا وووده   وووو شو ام  انجوو کووه  یی  ا هوو

ووت وویده اسو ووی نرسو ووخصو نتیجه مشو ووو  به  ین   .موضو ا ا در رابطه ب
یت الی برا مث و    ا موضوو ام می شووم تم ن در  کسووری مخ  زنم: کا 

ووت به دشو ووهر  وشو ن ب ا ووت ای اسو کعآ می  ۲۵ ه ن مترم لیو وود.  می رسو
ب به   ا ووووو پسو حجم  وووووهر   وشو وووووهر ب شو وده  محد در  لیون   ۱۰ تنها  می

کعآ می وووری  مترم نظر شو از  ب   ا وو پسو حجم  ین  ا کیفیت  وود.  رسو
به مصوارف   لآ  از برای اغ و صونعت   سوب   یژه فضوای  ۹و درصود    ۶

بع ا وووت من بهتر اسو وووهر  وشو ن ب ا وووت ن با  .آبی اسو ا وووت اسو ما در همین  ا
ین یگر   ا لات د و شوووری و مشووک لات فرونشووسووت  مشووک 3همه  0 

می یا  وارد در وووووت که  ال اسو ووووو وووووود. طر سو برای شو لفی  مخت های 
وووووده شو وووووعیت تهیه  وضو ین  ا لوگیری از  که ج له طرحی  از جم اند  

و  تهیوه  موا  ا کو ور  ط بوه  طر   ین  ا ؛  م کرد پیگیری  ا   وو وووو ووخصو وووو شو مروز  ا
ووود شو ین  و ما تد وووت  ا اسو وووده  ال شو ووو ارسو وووهر  وشو ن ب ا وووت و به دادسو ه 

نمی مشخصی  انه به نتیجه  سوف ی آب  مت ین  ا کنید که  رسد. توجه 
می شووکا هدر  انی که به همین  اسووت وشووهر در  ن ب ا شووهرسووت رود. 

ن ءج   ا ووت ثروتمنداسو یا  ووت های ثروتمند  ووور اسو ن کشو ا ووت اسو ین  تر
ن جیره آ ووت که آب در  انی اسو ووت اسو مرک   ین  تنها  ووت و ا اسو بندی 

میآب حدا ار قا  ین ک ا ا م شود  ا اده  ستف ای سب  ا تواند برای فض
ام نمی  شود.انج

ب لودگی آ له آ ووووئ مسو لی از  ای ک وووویم ن سو ا ووووت در اسو یرزمینی  های ز
یید؟ ا مطر  بفرم ن  ا  لرست

و    به دلیا تن وووووور  لف کشو مخت ا   نق ابع آب در  لودگی من آ بحب 
ووکووا وووو شو بووه  آبی  ابع  وووت.  منوو وووو اسو کرده  پیوودا  بروز  وتی  ا متفوو هووای 

موا  منطقوه کوه  یژگیای  و ا   عو قط یم   دار قرار  ن  آ خود در  اج  خو هوای 
وضوعیت به الی کشوور  شوم مناطه  در  سوت  یاگونهرا دارد.  ا یگر  د

موضوو   ین  ا ن   مانند تهرا ای ب رگ  و شوهره صونعتی  و در مناطه 
می ن  ا وو وووو خود را نشو وتی  ا متفو ووکوا  وووو میبوه شو هود.  بوهد ن توانم  عنوا

مه یم مقد بگو ابع آبی در ابتدا  لودگی من لی درباره آ آب یکی  ای ک
سوی ا سو لی  از ا ش اصو سوه بخ از  یکی  سوت و  ت ا ا حی اصور  عن ین  تر

ووتی زطیمح می  سو ووکیا  مهمی در  را تشو نقش  وور  عنصو ین  ا دهد. 
مح یداری  ووتی زطیپا میسو یفا  معه ا ا مت ج لا وو و سو اد  وو   .کند  اقتصو

لفی تحت مخت یا  ما به دلا ابع آبی در کشور  انه  من سف ی ث  مت ی  ریت
گرفته لودگی قرار  لیآ وووو اصو یا  از دلا یکی  وووود  اند.  رشو لودگی   آ ین  ا

ورزی که به ا بحب کشوو اسووت.  یع  ا وسووعه صوون و ت در   ژهی وجمعیت 
لودگی  آ بحوب  همتنین  دارد   لی نمود  خی ووور  وووو کشو غربی  منواطه 

ب لا اض شی از ف ا ا  بهن ست ه مشهود ا ال کشور   شم خصوج در 
ار  وووووم ب به شو ابع آ من جدی برای کیفیت  ید  وووووو  تهد موضو ین  و ا

انوه  .رودمی رودخو در  آب  کیفیوت  هش  ا وکو اچوه  هوا  یو بوهدر ا    ژهی وهو
ب ابع آ من وویآدر  وووو آسو یرزمینی   و ز ووطحی  وووو به های سو های جدی 

وسوویسووتم  سووتی زطیمح و دسووترسووی  و اک وارد کرده  ای طبیعی  ه
ورزی را با خطرات  ا ووو و کشو انی  ووو وووارف انسو مصو الم برای  ووو ب سو به آ

مواجه کرده اسووت ال .جدی  سوو لات  در  از مشووک یکی  های اخیر  
ب لا وووو اضو ف لیه  ا  تخ م بع آبی  ا من ببارز در  لا وووو اضو از ف ا  اعم  ای  ه ه

وووووت.  ابع آبی اسو وووووتقیم به من مسو وووووهری  به طور  و شو ووووونعتی  صو
ب ا روان اهمتنین   به   یه مستقیم  ورزی که به طور  ا کش شی از  ا ن

می لیوه  تخ آبی  ابع  میمنو من  دا ووا  وووو معضو ین  ا بوه  ووونود   وووو زننود. شو
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لودگی اسووتفاده بی آ ورزی نی  به  ا کشوو و سووموم در  ها  یه از کود رو
می آب  ابع  ینمنو ا و  ینود  ینوده  اف ا نوهآلا ب  هوا  آ ابع  منو بوه  ای  تنهوا  هو

می پیدا  ووطحی راه  ووفرهسو لکه به سو ب یرزمینی نی   کنند   ب ز های آ
می ئا به .کنندنفوذ  ا وو مسو ین  ا نتیجه   آب  در  ت بر کیفیت  وود شو

فوری هسووتند و اقدام  و نیازمند توجه  ثیر گذاشووته  ی بع آب  .ت ا من
می وب  کشوور محسو لی  بع اصو ا که ج  من یرزمینی   هژ ی وشووند  بهز

ب لا اضو ف مسوتقیم  لیه  که تخ یطی  شورا و در  شوهری  های صونعتی  
ن آ ورزی و نفوذ  ا سفرهکش بسیاری از ها به  در  یرزمینی  های آب ز

به ووووور   ا  کشو ووووش  ژهی ونق مناطه خشو مرک ی در  مانند مناطه  تر 
بحرانی ووعیوت  وووو وضو ن   یرا گرفتوها خود  بوه  یی  تری  الا بو اهمیوت  انود  

به لدارند.  له آیطورک ووئ که مسو ید گفت  ا ب ا     ع ب واق ع آ ب ا من ودگی  ل
ط محی های  امد پی ووت نیازمند درک دقیه  اسو اعی  و اجتم ووتی  یسو ز

برای  لمی  کارهای ع ه وووری را سو یش  اذ  با اتخ ید  ا وووو  ب موضو ین  و ا
لودگی نپیشگیری از آ و   ها و همتنین کنترل آ ها در صورت وق

گیرد وری .مورد توجه قرار  ا وووووتفاده از فن منظور  اسو ین  ای  برای ا ه
و تیییر د ین  مینو ابع آبی  مصورف من الگوی  مهمی  ر  نقش  تواند 

ن  وود وووو شو بودتر  و از  کنود  یفوا  ب ا ابع آ منو لی  ووعیوت فع وووو وضو بهبود  در 
ید ا لوگیری نم یط ج ن   .شوورا ا ن لرسووت ا مورد اسووت هیم در  بخوا اگر 

ن ا ووت اسو ن یکی از  ا ووت اسو ین  که ا ییم  بگو ید  ا ب کنیم   ووحبت  های  صو
ود  و حد ووت  ووور اسو کشو ن در  بارا ب  ۱۲پر از آ وود  ووطحی  درصو های سو

ا ب ن وجود دارد.  ا ووت ن لرسو ا ووت اسو ووور در  ینکشو لی که ا ووک مشو ال   ح
بع آبی  ا من ین  وجود ا اسووت که با  ین  ا ما وجود دارد  ن  ا برای اسووت

ن    وا نفرا آ روی  بر  ووبی  وووو اسو منوو کنترل  و  یووت  یر ووورت موود وووو صو هووا 
بووهنمی ووکووا   عبووارتگیرد.  وووو شو بووه  ورودی  آب  الای  بوو حجم  یگر   د

می خار   ووبی  وووو اسو امنو ووودن وووو افی   .شو ن ک مخواز وجود  دلیوا عدم  به 
ذخیره نظر برای  از  موا  ن  ا ووتو وووو اسو در  بوارنودگی  یع  توز ب   آ ووازی  وووو سو

یع   توز لف   مخت ات  وقو ا در  ووت.  وووو اسو ووآ  وووو اسو امنو نو انی  زمو و  انی  مکو
بارندگ انی  ام نمیمک لوبی انج مط ووکا  ن به شو ا ووت اسو و ی در  ووود  شو

ش ال و  به چ ووو موضو ین  ابع آبی منجر  ا من یت  یر مد های جدی در 
ین   .شوودمی سوت و ا شوکا ا وضوعیت به همین  انی نی   از نظر زم

ب آ یادی از  ز انه حجم  ووف وووو یسو مت ووده که  وووو اعب شو ووو  ب وووو ای  موضو ه
وووبی هدر برود. با  اسو امن وووکا ن شو ن به  ا وووت ن لرسو ا وووت بارندگی در اسو

ینکه   ما وجود ا یم  ا ن دار ا وووت ن لرسو ا وووت در اسو ووود مهم  ش سو ووو ما شو
با  وووووه  یسو ا مق در  ن وجود دارد   ا وووووت ن لرسو ا وووووت اسو آبی که در  حجم 

ست. به ا بسیار کم  ای کشور   ه ن سد مخاز لحجم  سهم  یطورک   
درصوود اسووت.   از نیم  ب کشووور کمتر  ن آ ن از مخاز ا ن لرسووت ا اسووت

ا بوارنودگیتوجوهبو و  ن  ا ووتو وووو اسو یی  ا جیرافیو موقعیوت  وجود   بوه  هوای م
از به می نی اس  وووو بع آبی احسو ا ین من ا ووووحیا  صو یت  یر تا مد ووووود  شو

وبی بهره ل مط نحو  هبت طبیعی به  مو ین  ن از ا   .برداری کردبتوا
می ن خار   ا از آب از اسووت یادی  ش ز که بخ ید  شووود   شووما فرمود

ن ا ووتو وووو اسو بوه  کوه  ووت  وووو اسو ین  ا میمنظور  یگر  از هوای د چطور  رود؟ 
می خار   سترس   شود؟د

ش ز بخ سوت که  ا ین  ور ا منظ ا   له دقیق بب آ های سوطحی یادی از 
ن به ا ووت ن لرسو ا ووت وویاسو یا مهندسو ووورت طبیعی  یه    صو ووده )از طر شو

انه ها و طر رودخ ووود ا  سو نه ا وووت اسو ب( به  آ ال  ای انتق یگر  ه های د
بهرهمی ووترس  سو لا  از د و عم ن خار  رود  ا ووت لرسو لی در  مح برداری 
وووودمی ین    .شو وووت ا اسو ممکن  ب   هدررفت آ انه  به دلیا  وووف یسو مت

ن ا بع به اسووت ا یگرمن واقع نمی  های د ما در  ا شوووند   توانند  منتقا 
مین کنند ی ن را ت ا ووت ن لرسو ا ووت ن به   .نیازهای آبی اسو ا ووت ن لرسو ا ووت اسو

خاج خود  به یی  ا جیرافی موقعیت  خرم ژهی ودلیا  اد که شووهر  آب
وووکا دره ششو ال با چ وووود  اعب میشو ب ین  و ا های جدی در  ای دارد 

وجود  عوودم  دلیووا  بووه  ووعیووت  وووو وضو ین  ا گردد.  مواجووه  آب  مین  ی توو
اف کو ن  ذخیرهمخواز برای  درهی  در  آب  ن  ا یو جر و  آب  ووازی  وووو ای  سو هو

می اعب  ب ب بهعمیه   ن خار  شووود یراحتشووود که آ ا اسووت با  .از 
به  وووت   اسو بع آبی غنی  ا ن از نظر من ا وووت ن لرسو ا وووت اسو ینکه  وجود ا
سوآ  همواره  ا ن من وجود مخاز و عدم  یی  ا جیرافی موقعیت  دلیا 

وووووکا کم و بهبا مشو وووووت  مواجه اسو ان    ینوعآبی  وووووت ن لرسو ا وووووت اسو
کس میالیخش انی را تجربه  و زم انی  مک   .کندهای 

اتوجه ا  به تخصصب ابع آلوده  شم یید چه من ا ای نقش کنندهبفرم
مخرب ثرات  و ا  تری دارند؟مهمتر 

وووووعیف   ضو یت  یر ن مد ا وووووت ن لرسو ا وووووت اسو در  ینده  آلا یگر  ابع د از من
م وونعتی  وووو صو و  ووهری  وووو شو هوای  انود وومو وووو وودیپسو وووو اشو دفن  بو لوه  جم از    

ا   شویه شوهره ا ح اله در  زب ولی  اله خشوش  غیراصو زب تفکیش  نبود 
الوه زبو وویرابوه  وووو شو ووت  وووو نشو تر   بوهو  کوه  و آب  اک  ابع خو منو بوه   ژهی وهوا 

ب ابع آ لودگی من ابع می ینیرزمی های زسووبآ آ مورد من در  شووود. 
ووه آلوده وووو سو از  لا   و عم م ی  ب آ ع  ب ا منو ودگی  ل آ کوه  گفوت  یود  ا بو ه   کننود

می ووی  اشو ن لی  وو ی اصو وو ات  منشو م و خد وونعتی  ورزی  صو ا وو کشو ووود:  شو
ب لا اضو لا  ف و عم م ما میشوهری که  ا شو ان  ها را  ن لرسوت ا سوت شوود. ا

تعووداد   در  یووت  ود محوود و  ب رگ  یع  ا وونوو وووو صو وجود  عوودم  دلیووا  بووه 
تحووت کمتر  یع   ا وونوو وووو ث  صو ی لودگی  ریتوو دارد؛ آ قرار  وونعتی  وووو صو هووای 

ابرا ین   نی بن ن  بیشوتر    مهمتر ا ن لرسوت ا سوت ا لودگی آب در  ابع آ من
ب لا وو اضو ورزی و ف ا وو ش کشو ووتندبخ یی هسو ا ووت و روسو ووهری   .های شو

انه  بسوویاری از من یسووف سوویسووتممت ن به  ا ن لرسووت ا اسووت ای  اطه  ه
ب ا پسوو دلیا   و به همین  نیسووتند  مجه   لاب  اضوو ف ها و تصووفیه 

ب ا اروان ب  یه لا اض ورزی و ف ا یی بهکش ا ست ن های شهری و رو عنوا
ین می  مهمتر اخته  ن شوون ا ن لرسووت ا اسووت لودگی در  ابع آ شوووند.  من

ن  به ا ن لرسووت ا ورزی در اسووت ا دشووت  ژهی وکشوو لخی   در  اصوو ای ح ه
ادمانند خرم وووتفاده بیآب ما اسو ا یادی دارد   ها   رونه ز یه از کود رو

ورزی به ا ووووو ت کشو ا آف یی برای دفع  ا ووووویمی م شو ووووومو ووووووج  و سو خصو
آبی  ابع  منوو لودگی  آ بووه  اتی   ووفوو وووو فسو کودهووای  نیتروژنی   کودهووای 

یدمی ب  .اف ا انه  به آ ووف یسو بمت س به آ ووپ و سو ووطحی  ای  های سو ه
می نفوذ  یرزمینی  در  ز آبی  ابع  منو لودگی  آ اعوب  بو مر  ا ین  ا و  کننود 

ن میاسوو ا ن لرسووت ا بهت نشووود.  بعنوا آ ال   به مث های سووطحی که 
ما   ا وو شو ن وجود دارند   ا ووت ن لرسو ا ووت اسو ووته در  و برجسو اج  طور خ

خانه خرم ووهر خرمرود وووو شو ووتقیم از  وووو مسو طور  اد عبور  رود که به  آب
بووهمی کووه  ووووت  وووو اسو ن  ا ووکوو وووو کشو رودخووانووه  و  از کنوود  یکی  ن  عنوا

انه میرودخ اخته  ووووون ن شو ا وووووت ن لرسو ا وووووت ین  های مهم اسو ا وووووود.  شو
انو تحوتهرودخو انوه  ووفو وووو یسو متو ث  هوا  ی ب  ریتو ا اروانو و   یهو ورزی  ا وو وووو کشو

ب لا اضو یی قرار دارندف ا سوت اها   .های شوهری و رو سوت بسویاری از رو
افی  به طور مستقیم  به دلیا عدم وجود سیستم های تصفیه ک

ب لا وو وووو اضو میفو لیوه  تخ آبی  ابع  منو بوه  را  ای خود  در  هو حتی  کننود. 
سویسوتم ین  ا وجود دارد   سویسوتم تصوفیه  که  لا  مناطقی  و عم ا م ه

و  میکروبی  لودگی  آ بوه  منجر  ووو   وووو موضو ین  ا و  ووتنود  وووو هسو افی  اکو نو
انه اوجود مواد آلی در رودخ لودگیمی  ه ین آ ها شود. در نتیجه  ا
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ب ووفرهبه آ و سو وورب  میهای شو منتقا  یرزمینی  ب ز وووندهای آ  .شو
وه لا وجود ع عدم  به دلیا  ن نی   ا وووت اسو کوچش در  یع  ا ووون ین  صو برا

وووتم ووویسو میسو وووآ   اسو من وووفیه  لودگی را به های تصو ابع آ من توانند 
ب لودگیآ آ ین  ا وارد کنند.  یرزمینی  و ز ووووطحی  ما  های سو ا وووو ها شو

یی ا ینده مواد شوویمی و آلا ت سوونگین  ل ا آلی هسووتند مانند ف های 
میکه به ثیر  ی بع آبی ت ا من ت بر کیفیت    .گذارندشد

جمع ن سوویسووتم  ا ن لرسووت ا اسووت ور در  یا    یآ وجود دارد  لاب  اضوو ف
 خیر؟

ووووتم جمع وووویسو وووور دارای سو اضو ال ح ح ن در  ا ووووت ن لرسو ا ووووت وری  اسو آ
ووتم وویسو سو ین  ا ا م ووت  ا اسو ووهرهای ب رگ  برخی شو لاب در  وو اضو ها  ف

وووووده  ما  فرسو ا اک ووووتر  ن بیشو ووووتند.  ود هسو محد ووووش  پوشو دارای  یا 
که  ووب وووو شو اقد  یی ف ا ووت وووو سو رو اطه  هموه من ا   یبو ووهری و تقر وووو شو اطه  منو

ب لا اضو اندارد ف سوت ابع   هسوتند ا من ید  شود لودگی  به آ مر  ا ین  که ا
وووووتم   ووووویسو مورد سو وووووت. در  وووووده اسو شو ن منجر  ا وووووت اک اسو و خ آب 

ووهر خرمجمع شو لاب در  وو اضو وری ف ان  آ ووت در اسو گفت که  ید  ا اد  ب آب
یا  ار  ود چه ن  حد ا لاب لرسوت اضو ف شوهر به سویسوتم تصوفیه  پنج 

ن ا وووت وووهرسو ها و برخی شو ا وووت ا روسو م ا وووتند   مجه  هسو وووهری  های  شو
ووتم وویسو سو ین  هنوز به ا همتنین   کوچش  ندارند.  ووی  ووترسو ا دسو ه

وووتم ووویسو ما سو ا وجود دارند   اگر  یع   ا ووون لاب صو ووو اضو ف وووفیه  های تصو
افی اک ن لا   و عم ووتند م وووو و نمی هسو ووتند  وووو ما نیسو ا طور و ک به  توانند 

را تصف لاب صنعتی  اض ثر ف کنند.مؤ  یه 
ن ا ووووت اسو وووواحبه در  مصو حوزه  ین  ن ا ا وووو ووووصو متخصو با  که  یگر  های د

لاب دار ووو اضو ف وووفیه  وووتم تصو ووویسو وووده سو شو گفته  یم  ؛ی کرد ل  م ن  یو آ
وووتم   ووویسو سو یا  ن  آ ا وووت ن لرسو ا وووت مورد اسو در  لازم را ندارند   ظرفیت 

می لاب شهر را تصفیه  اض ف افی دارند؟ تصفیه   و ظرفیت ک  کنند 
ن ا ووتوو وووو اسو از  وویوواری  وووو بسو اننوود  موو ن   ا ووتوو وووو لرسو یگر در  د وجود   هووای 

بهتصوفیه انه  شوهری خ لاب  اضو ما ف ا ک معنای تصوفیه  به  یی  ا تنه
ووت وووو ووفیوه .نیسو وووو انوهتصو ا ظرفخو مو ا وجود دارنود؛  ن  تیوهوا  افی  آ هوا کو

ابا و بخش ق ه    یتوجهنیسوت  لا  تصوفی یا اصو ن  ا سوت ب ا لا اضو ف از 
بهنمی یا  میشوود  وارد طبیعت  شوده  اقص تصوفیه   .شوودصوورت ن

ن  به ا وووت ن لرسو ا وووت لبرای اسو وووبت جمعیت یطورک وووهرها به نسو   شو
وووووتم ووووویسو سو وووووتند.  های جمعخود به  هسو مجه   لاب  ووووو اضو وری ف آ

نبه وووتم عنوا ووویسو سو ن به  ا وووت لی اسو ووو اصو وووهر  شو پنج  یا  ار  ال چه مث
ووت هسو مجه   ووهری  ب شو لا وو اضو ف ووفیه  برای تصو افی  و ظرفیت ک ند 

ب لا اض ف یت  یر های شهری را دارند. ما نی  از سیستم تصفیه  مد
لاب شهری خرم اض ام ف انج ن تصفیه  شتیم که در آ ید دا اد بازد آب

ینمی اا بوو ووود.  وووو بشو لا وو وووو اضو فوو ال   بووه حوو لا   و عم م عتی  وون وووو صو ی  ا هوو
وووتم ووویسو نسو آ و تجهی ات  وووتند  مجه  نیسو وووفیه  ما های تصو ا ها ک

نیجهفقط بحب ظرفیت نیست و ت  .نیست ا ما نیست.    اتش ا ک
زمینه  لاتی در  وووووک مشو یع   ا ووووون برخی صو ن در  ا وووووت ن لرسو ا وووووت اسو در 

ب لا وو وووو اضو فو موا  ا کو ووفیوه  وووو تصو از  انع  مو کوه  دارد  وجود  هوا  تجهی ات 
بمی لا اض نتیجه  ف ن تصفیه  ها بهشود. در  و اقص یا بد صورت ن

ب ابع آ میبه من وارد  یرزمینی  و ز سطحی    .شوندهای 
مورد رو  ندر  یرا در ا ین تصووفیه  هی    های نو ا سووطا دانشووگ در 

وووووت  ولی که نیاز اسو معم و کاربردی تجهی ات  یی  اظ اجرا و به لح
کارهای   ه وووووور برای اجرای را کشو یا در  و آ یید  ا بفرم وووووفیه  برای تصو

به تصوفیه  ین  ن نو هنوز به آ یا  سوت؟  شوده ا ام  ت انج یلو پا صوورت 

و به یم  ووووید ووووورت رو مرحله نرسو ه  صو ووووفی ید تصو ا عمول ب های م
ام گیر   ؟دانج

ور  ا ووووووج فن خصو ورییدر  ا فن ین  ا گفت که  ید  ا ب ین   ها در  های نو
ال ما درح وووور  زمینهکشو و در  وووتند  وووعه هسو وسو و ت اتی  های تحقیق

لاب  وو اضو ف ووفیه  تصو ووت.  ووده اسو م شو ا ووی کارهای خوبی انج پژوهشو
   ) یکی لیه )فی  و ا ووووفیه  ووووت: تصو سو له ا ووووه مرح ما سو ا وووو شو لا   و عم م

اکثر   ووه.  وورفتو وووو پیشو ووه  ووفیو وووو تصو و  یکی(  ولوژ )بی ووه  یو انو وو ثو ووه  ووفیو وووو تصو
لاسویسوتم اضو ف یه های تصوفیه  انو ث و  ولیه  مراحا ا ما  کشوور  ب در 

بوه برا  و می  یخ ام  وورفتوه   انجو وووو پیشو ووفیوه  وووو تصو زمینوه  در  موا  ا دهنود  
وری ا از فن اده  سوتف و ا سوت  وت ا ا متف ا  وضوعیت  نق ین در  های نو

ووت وت اسو ا متف ووور  لف کشو ات خوبی در   .مخت لع ا مط و  ات  تحقیق
وری ا فنو بوهزمینوه  ووت.  وووو اسو ووده  وووو شو ام  انجو ین  نو نهوای  ال   عنوا مثو

ر  ووتفواده از  وووو یی  و اسو ا وو وووو راکتورهوای غشو بیو  مواننود  لف  مخت هوای 
کندمی ب کمش  ابع آ من کیفیت  به بهبود  ووفیه   .تواند  مراحا تصو

بوه یوه  انو ثو و  ولیوه  با و می  یخ ام  ووفیوه  انجو وووو تصو لوه  مرح در  ووود   وووو شو
ال ج و  کربن فع یند  کوس  فرآ مع ووووم   انو اسو ن یند  فرآ وووورفته   پیشو

وری ا لی فن نقش خی وووتند که  هسو ووورفته  پیشو وووفیه  و تصو ین  های نو
وبی را می خ بع آب  ا من کیفیت  وود. در  در بهبود  اشو ووته ب تواند داشو

سوت قسومت ا ین  واقعیت ا سوت.  شوده ا یی  ما اجرا از کشوور  یی  ا ه
همه ین که در  اا ب ووت.  ووده اسو یی نشو متعددی جا اجرا موانع  ال  ح

یمین بودجه و ت اختی  وو یرسو ئا ز ا وو له مسو یی    از جم وویر اجرا در مسو
وری ا فن ین  ن ا وود ن  شو ا ووت اسو در  ن  بهها وجود دارد.  ا ووت در   ژهی ولرسو

خرم ووهر  وووو پروژهشو اد   ووط آبو وووو وسو ت کوه  ووت  وووو ام اسو انجو ال  حو در  یی  ا هو
وورکوت وووو ششو دان بوههوای  ن  ا رو بنیو بهبود  ووفیوه  منظور  وووو تصو هوای 

ووووتند ووووی و اجرا هسو ال بررسو ح لاب در  وووو اضو ه   که ف ووووفی بحب تصو
ما  ووووت که  یی اسو ا وووو ووووتفاده از بیو راکتورهای غشو و اسو وووورفته  پیشو

یمبه ووی کرد وووو بررسو پروژه  ن ناظر  اس   عنوا مقی هی  در  ا ووگ وووو یشو ا آزم
خوبی بو لی  خی یج  ا پروژههنتو ین  ا ینکوه  موا برای ا ورنود. ا آ ووت  وووو ها  دسو

به از به  وووند  نی یی برسو مرحله اجرا اختبه  ووو یرسو انی ز ووو ای  روزرسو ه
ن ا ووو وووووازمو وووو سو بین  اهنگی  ووو همو و  یمی  ووود ووود قو اننو ووو مو لف  مخت وووای  هو

وووتی زطیمح ووورکت سو ب منطقهو شو ین  های آ اگر ا وجود دارد.  ای 
وری ا فنو ووونود   وووو شو برطرف  میموانع  ین  مهمی  هوای نو نقش  تواننود 

سیستم ا  در  یف ابع آبی ا کیفیت من و بهبود  لاب  اض ف های تصفیه 
وری  .کنند ا فن که بحب  یگری  ات د ووووع موضو از  ین در  یکی  های نو

بحب   ین  ب اسووت  ا ا پسوو اد  اقتصوو مطر  اسووت بحب  کا کشووور 
ینکووه  ا و  ووتیم  وووو هسو مواجووه  ن  آ بووا  مووا  ووور  وووو کشو در  کووه  آبی  کمبود 

انند. بحب اقتصمی ین ترتیآ  خواهند به اجرا برس اب به ا پس اد 
ب ا پسو بتوانیم از  ما  سوت که  ه ا اد سوتف ا مجددا   ه  شود ی تصوفیه  ا ه

ب ا وو پسو ین  ا ارف کنیم.  وو مصو در  مجددا   ند  وود شو ووفیه  تصو یی که  ا ه
مصووارف شوورب و  ن در  شوووند. چو اده  اسووتف ورزی و صوونعت  ا کشوو

های لازم برسوود؛ ول اندارد ید به اسووت ا تصووفیه   یشووهری ب ین  ا اگر 
ببه و می یخ ام گیرد حتی  مصووارف شووهری اسووتفاده  تانج واند در 

به و کم  ژهی وشوود.  الی  کسو یط خشو شورا ین  ا بدر  ن کشوور  یآ  که الا
ابرا اسووت؛ بن ن درگیر  اب   نی ما با آ پسوو اد  اقتصوو اسووتفاده از بحب 

می ار  وویوو وووو کمووشبسو و توانوود  لودگی  آ هش  ا کوو بووه  ووود  وووو اشو بوو کننووده 
میصرفه ب  همتنین  مصرف آ یی در  اد  جو تواند در بحب اقتص

ووووته داشو یی  مدزا وووورکت که درآ وووود. شو اشو مورد ب ین  ا یادی در  ای ز ه
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یوه ا وورمو وووو رو سو ووتفواده از  وووو اسو بوا  اگر  کوه  کردنود  ین   گوذاری  ای نو هو
بوه خروجی  اب  وو وووو پسو ووموا    یاگونوهکیفیوت  وووو شو از  را  ن  آ موا  وود  وووو برسو

م یوداری  ؛یکنیخر می  یعنی   م واقع  ووتوه  در  وووو داشو یی  مودزا درآ توانود 
اشوود برای سوویسووتم تصووفیه را مطر   ب اد  اقتصوو ین بحب  و ا انه  خ

از  نی ید.  ا وووووت؛ نم موز  هسو ید در    یعنی به آ ا ب وووووص  متخصو افراد 
ولوژی تکن ین  ا ا بو و  کننود  ورود پیودا  زمینوه  ین  ووونود. ا وووو وونوا شو وووو هوا آشو

یه  ا ووورم واقع بحب سو و در  وووت  ت اسو وووی به تجهی ا وووترسو دسو بحب 
م ی ت ینها  ا و بودجه که اگر  ولیه  وری نیا ا اسووتفاده از فن ای  گردد   ه

می لا   م ا کو هم  ین  و بحوب  ن در  گردد.  یی  اجرا و توانود  ووگواه  وووو یشو ا آزمو
وری ا فنو ت   ا تحقیقو همتنین  و  وت  یل ا موا پو ووور  وووو کشو در  ین  نو هوای 

لی خوبی هم ب یج خی ا و نت ست  شده ا ام  ست. هانج ورده ا ست آ د
ش ال چ ین  کاربردی ا ما در بحب  وووود ا وووته شو برداشو موانع اگر  ها و 

صوورفهمی لی در  یط فع شوورا و در  یی شووود  اجرا ابع تواند  من یی  جو
لودگی هش آ ا و ک ا کمشآب  اشد.  کنندهه  ب

م ی بع آب ت ا ابع  کنندهنیمن ط من فق یا  ن آ ا ن لرسووت ا اسووت شوورب در 
می اده  ستف اه هم ا از چ یا  ست  سطحی ا  شود؟آب 

می اده  ووتف هم اسو چاه  م از  و وو ن مرسو ا ووت ن لرسو ا ووت سو ا در  ا   اق ود اتف وو شو
ن ا همو ووت.  وووو لودگی آب در  اسو ابع آ منو از  یکی  وود  وووو شو طور کوه گفتوه 

ب ا روانو ن  بحوب  ا ووتو وووو ن لرسو ا ووتو وووو ووت. اسو وووو ورزی اسو ا وو وووو   ن ی اهوای کشو
لودگی میآ کووه هووا  کنوود  نفوذ  هم  یرزمینی  ز آب  ابع  منوو بووه  توانوود 

یرزمینی به دلیا   ب ز ابع آ نیترات در من وووووت.  کرده اسو پیدا  نفوذ 
گردد.   ید تصفیه  ا واقع ب و در  یم  های نیتروژنه دار اده از کود ستف ا

و  ووطحی  ب سو ابع آ من ووفیه  بخش تصو وورب  در  ب شو وورف آ مصو در 
ووفیه مراحا تصو یرزمینی   واقع  ز در  میای  ووورت  بعد به صو و  گیرد 

میمصوورف مکننده  ی ابع ت ما من ن    نیرسوود. ا ا ن لرسووت ا آب در اسووت
می یرزمینی  ب ز ابع آ و من سطحی  بع آب  ا اشد. من  ب

یا بی وضعیت برسیم؟ آ ین  اعب شده که به ا لاتی ب شک تدبیری م
مه ا برن یا  وووت؟ آ وووته اسو وجود داشو یتی  یر وووتم مد ووویسو سو ای برای در 

لودگی آ و  آبی  ابع  منو یوت  یر موههوا  مود ا برنو یوا  ووتوه  وووو نوداشو ای  وجود  هو
افی بوده اک وجود ن ناند؟ بهم اده عنوا ستف یا مقرراتی برای ا ال  آ مث

یت  ا ل م به رع م ن را  ورزا ا وو که کشو ورزی وجود دارد  ا وو م کشو وومو از سو
ستفاده بی ا و از  ن کند  ید؟ آ ا لوگیری نم یه ج  رو

یع   ا وون وووو وجود صو ووعیوت  عدم  وووو وضو ین  ممکن برای ا یا  از دلا یکی 
ا ووت ن لرسو ا ووت در اسو میب رگ  ووو  سو یش  از  ووت که  نفع ن اسو تواند به 

به ضوورر    سووتی زطیمح یگر   ا از سوووی د م ا ن شووده اسووت   ا اسووت
می ام  ن تم ا ال اسووت و اشووتی اد  ین اسووت که  .شوووداقتصوو واقعیت ا

ن  به ا ووت ن لرسو ا ووت اسو در  ب رگ  یع  ا وون وجود صو تواند  می ینوععدم 
لودگیبه آ یرا  شووود  ز نظر گرفته  در  یت  م  یش  ن  اشووی عنوا های ن

ک یع  ا وون کاری و از صو به بی ووعیت همتنین  وضو ین  ا ا م ا ووت.  متر اسو
ووووده  محرومیت ن منجر شو ا ووووت اسو در  ادی  وووو و اقتصو اعی  های اجتم

و  .اسووت مانند مشووهد  و صوونعتی  ای ب رگ  با شووهره یسووه  ا مق در 
ش در بخ لودگی  آ ی    ان  تبر سوت ا هوا در  و  اک  ب  خ لف آ مخت های 

می مطر   سوؤال  ین  ا ا م شود  ا ا ب کمتر  ید  ا ن شو ا که چرا لرسوت شوود 
ین زمینه نقش وضوعیت رسویده  به ا ین  ا لفی در  مخت ما  یم  عوا ا

در   ووعف  وووو ضو و  یتی  یر مود لات  ووک وووو مشو موا   عوا ین  ا از  یکی  دارنود. 
از  وووت  اظو ووو حوفو و  آب  آلوودگوی  کونوتورل  موقوررات  و  قووانویون  اجورای 

ووتی زطیمح وووو ووت  سو وووو ب .اسو چارچو وجود هرچنود که  نونی  ا های ق

ووت  قوانین   وووو اسو ووعیف  وووو قوانین ضو ین  اجرای ا عموا   موا در  ا دارد  
لوجود دارد؛  می یو وووعیف  اجرا ضو ووود. بهدر  اشو نب حد عنوا ال   مث

انه سوت یندهآ یی که برای آلا ا ت که در  ه شوده مثا نیترا یف  ا تعر ه
می وب  محسو ینده  آلا یش  ن  ا ن لرسوت ا سوت هم ا و  آب  هم در  شوود 

یمه اشوود و جر افی ب اک ممکن اسووت ن ک   ا خ شووده   های تعییندر 
ابرا سووت؛ بن اچی  ا و ن لآ کم  اغ نی   ینده  آلا یع  ا لازم نی برای صوون   

های بین اندارد ووت مقررات با اسو ین  ا ووت که  داده  اسو لی تطبیه  ل الم
ار  ووووی معه نی  بسو ا هی به ج ا گ و آ موز   آ یگر   وووووی د وووووند. از سو شو

مح موز   به آ ید  ا توجه   سووتی زطیمهم اسووت. ب یین  پا از سوونین 
موز  کهیطور شوود  به آ ین  مهدا و حتی  مدارس  ا از  ها  کودک  ه

ووود وووو شو از  می  .آغوو می  عمو هی  ا گوو آ یش  بر  اف ا ادی  یوو ز ثیر  ی توو توانوود 
لودگی هش آ ا که ک لیمی  ت اق تیییرا وود. همتنین   اشو ب ووته  ا داشو ه

هش  ا کو و  موا  د یش  اف ا جملوه  از  ووتیم   وووو هسو مواجوه  ن  آ بوا  مروزه  ا
ین   ا مهمی در  و نقش  سوت  ثیرگذار ا ی بع آبی ت ا بر من بارندگی  نی  

می ووا  یفو ا ووه  وودزمینو ش  .کنو نق ار  وو کنو قواندر  و  یتی  یر وود مو ووای  ین   هو
ابوا قو ثیرات  ی تو نی   لیمی  اق تیییرات  نظوارت   و  موز   بر    یتوجه  آ

الیوت فعو دلیوا  بوه  تیییرات  ین  ا دارنود.  آبی  ابع  انی  منو وو وووو انسو هوای 
انوه  ژهی وبوه کوارخو و  یع  ا وونو وووو صو وووی  وووو سو مودهاز  آ وجود  ا  بوه  کوه هو انود 

ووورت غبه ولیصو وو کرده  یراصو ای  عما  گازه انی   ا جه ووط در سو اند. 
انوه لخو وگ لیم  اق بوه  و  ووده  وووو شو ولیود  ت وودهای  وووو شو مر ارد  ا ین  ا کوه  انود 

هش   ا و ک ما  د یش  ا اف ا ووووت. ب ووووده اسو انی شو یش جه ا موجآ گرم
بوهبوارنودگی آبی  ابع  منو بر  کوه  لی  وو وووو موا اصو ا عو و  ا  د ثیر هو ی وودت تو وووو شو

ابرامی سوت؛ بن مده ا وجود آ به  مینی گذارند   ین     که ا ن گفت  توا
لودگی و آ ابع آبی  من به کمبود  ووی از تیییرات عواما نی   اشو ای ن ه

ثیرگذا ی ت لیمی  به .اندر بودهاق هیم  ین  اگر بخوا مع به ا ا ووووورت ج صو
می یم   ن گفت که مجموعهموضو  بپرداز ست توا ما د ای از عوا

داده هم  ووت  وووو دسو برای بوه  یود.  وجود آ بوه  ووعیوت کنونی  وووو وضو توا  انود 
کارهای   ه را اذ  و اتخ می  عمو هی  ا گ یش آ اف ا ووعیت   وضو ین  ا بهبود 

تیییرات  وووووگیری در بحب  پیشو و  هش  ا کارهای ک ه وووووازگاری  را سو
ل میاق ات نیازمند یمی  م اقدا ین  انه  ا سوف ی مت ما  شود. ا ا ثر ب مؤ تواند 

ولانی ط ن  ا نزمو آ یج  ا نتو و  ووتنود  وووو هسو بوهمودت  قوابوا هوا  وورعوت  وووو سو
هد بود هده نخوا ا   .مش

ش ال چ ن  یکی از  ا ن لرسوت ا سوت ا شدر  ابع های پی من یت  یر روی مد
ن ا سوازم مورد نقش  سوت. در  انی ا و سوازم ادی  نه ب  ضوعف  های  آ

م ظارت بر آمرد ن اد در  ب یلودگنه یرزمینی به چه صوورتی  آ ای ز ه
ثر بوده است؟ مؤ ا چه اندازه  ت ینکه  و ا ست   ا

ب  ژهی وبووه  آ لودگی  آ بر  نظووارت  زمینووه  نقش در  یرزمینی   ز هووای 
ن ا مسوازم ادهای مرد می (NGO) نه کشوور  لف  مخت ا   تواند  در نق

ن ا ووازم ن  سو ا ووت ن لرسو ا ووت اسو وود. در  اشو ار مهم ب ووی مبسو اد های مرد نه
دارنوود   وجود  هی متعووددی  ا گوو آ یش  اف ا و  نظووارت  زمینووه  در  کووه 

می الیت  فع می  بهعمو نکنند.  انهعنوا ال خ   سوت ی زطیهای محمث
ال وو سو محکه در  ن حفاظت  ا ووازم ط سو وو وسو ووتی زطیهای اخیر ت  سو

وووده س شو وووی یسو موز  ت و به آ بوده  ال  ن فع ا وووت ن لرسو ا وووت اسو در  اند  
کرده ووش  کمو لی  مح وامع  وودج در    .انو اج  وو خو طور  ووه  بو همتنین 

مح ور  ا انه فن ن  خ ا ووت اه لرسو ووگ ووتی زطیدانشو هی  سو ا ووگ اد دانشو جه
هم به ن  ا ووت ن لرسو ا ووت ووهرهای اسو شو ن و در  ا ووت پراکنده  اسو ووورت  صو

انه خ ین  ا و مدارس  موزشوی  طمراک  آ آنجا های محی یسوت را در  ز
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می الیت  و فع ووده  ث شو موراحدا ی م ن تی کنند.  اآ ووتر در    ه بیشو هم 
موز  بحب ن  آ ا ووووت ن لرسو ا ووووت اسو ووووت. در  اسو ووووی بوده  موزشو های آ

مح وسووط اداره حفاظت  لی ت مح وامع  صووورت پر  به سووتی زطیج
وامع  موز  ج بحب آ ال اخیر  سو سوت. در چند  ا کرده  رنگ عما 

ن به ا یی ا وووووت و روسو یر  ا ووووو عشو لی   یده  مح وبی اقدام گرد وووووورت خ صو
ووت. وووو ین  اسو اا نبو ا ووازمو وووو سو ین  ا ال تعوداد  الیوتحو نهوا و فعو هوا  هوای آ

ووووته و نتوانسو ووووت  ود اسو ووووند.  محد اشو ثیرگذار ب ی ما ت ا به طور ک اند 
نبوه لاب عنوا وو وووو اضو فو لیوه  تخ از  لوگیری  ج برای  کوه  کمپینی  ال   مثو

ن راه ا ووت ن لرسو ا ووت اسو ها در  ا ووت یش روسو موفه به اف ا ووده   اندازی شو
و محد ما  ووووت  ا ووووده اسو لودگی شو آ لوگیری از  و ج هی  ا گ یتآ های د

ووی به  ووترسو دسو الی  عدم  یت  ی م ا م حم و عد تجهی ات  ووری از  کسو
الیت فع ین  ا ووی  اثربخشو نونی   ا ووتق اسو هش داده  ا از  .ها را ک یکی 

NGOا آب  ییهو لودگی  آ بحوب  در  وووت  وووو اسو کرده  عموا  موفه  کوه 
انوه رودخو از  یکی  کوه  ن  ا ووکو وووو کشو انوه  ان  رودخو ووتو وووو اسو در  ای مهم  هو

ل ش آ ه ا را در ک وفقی  م ش  نق نسوته  وا لا  ت م ا ک سوت  ن ا ا ودگی لرسوت
ول کمی داشووته اسووت؛  انه اثربخشووی  یسووف مت ما  اشوود. ا  یداشووته ب

الیت هد هسووتم فع ا نقش من شوو ینکه  یی شوورو  شووده اسووت ا ا ه
گ ووود   یتر پررن اشو ب وووته  وووتری داشو ثرگذاری بیشو ووود و ا اشو وووته ب داشو

ووتری می ن بیشو ا یتنیازمند زم ود محد و بحب  وود  اشو که بر  ب یی  ا ه
ست. مهمی ا نکته  وجود دارد  ن  ا هش  سر را

ووووت وووویسو زمینه سو ان  مدر  ووووت ن لرسو ا ووووت اسو آب در  کیفی  یش  های پا
یید ا  ؟بفرم

سویسوتم ما نبود  اگرچه  ا وجود دارد   بع آبی  ا من یش  پا یی برای  ا ه
داده یکپوارچگی  عودم  و  افی  کو یشتجهی ات  ا پو ین  ا یی  کوارا ا   ا  هو هو

ثرا تحت ی یش به  ریت پا ووووت.  اسو اقرار داده  و   ییتنه ووووت  نیسو افی  ک
بع آبی  ا من یت  یر و مد وووفیه  ثر برای تصو ات مؤ م به همراه اقدا ید  ا ب

ووووود م شو ا ووووتم .انج وووویسو سو واقع نبود  ووووفیه   در  افی برای تصو ای ک ه
را تحوت یش  پا لکرد  ث  عم ی می ریت یش  قرار  پا ینکوه  دلیوا ا به  دهد. 

ابه نمی  ییتنه افی  و مشووخص  ک م شووود  ا یش انج پا ینکه  ا اشوود.  ب
چووه   دارای  آبی  ابع  منوو لودگیگردد  میآ یی  ا ن هوو می ا و  وونوود  وووو اشو بوو

لودگی یش  آ ن پا واقع آ مشوخص نشوود در  سوت اگر  ا ن چقدر  ا شو
ی ین  ب ا لی در  ووو نع اصو ا ن  م ا وووت ن لرسو ا وووت اسو در  هد بود.  نتیجه خوا

هه در د وووت.  ووورفته اسو پیشو وجود تجهی ات  عدم  ووووج   های خصو
در   ووت.  بوده اسو ووص  نیروی متخصو لات نبود  وو معضو از  یکی  لی  قب

ی  و  ووووص  وجود نیروی متخصو یت   ا امع برای نه ج ووووتم  وووویسو سو ش 
دادهجمع لیا  وری و تح ین  آ ا اسووی در  نیازهای اسوو یگر  د ها نی  از 

داده وووت.  نزمینه اسو آ یکپارچگی  و عدم  پراکنده  لیا  های  ا  تح ه
می شوار  بع آبی را د ا یابی وضعیت من یکی و ارز ین خود  و ا سازد 

ش ال ن به از چ ا ن لرسوت ا سوت ا بع آب در  ا من یت  یر در مد های ب رگ 
می ار  ووم یدشو اه  .آ ووگ کاری دانشو ا هم یهب ا وورم ب سو ن  ها و جذ گذارا

و می یش  ا پوو زمینووه  در  وجود  م لات  ووک وووو مشو ادی  یوو ز حوود  تووا  ن  توا
ا ب هش داد.  ا ب را ک ابع آ من یت  یر ینمد لات  ا وووووک از مشو یکی  ال  ح

ووت که داده اسو ین  ا لی  وو ووتم  اصو وویسو سو یش  و  ووتند  هسو پراکنده  ها 
جمع برای  ووه  ووارچو وودارد. یکپو نو وجود  ات  وو لاعو اط ین  ا ووه  ئو ارا و  وری  آ

ثر   همتنین  مؤ یش  ا وو پو ام  وو انجو از  انع  وو مو افی  وو کو تجهی ات  نبود 
دادهمی اگر  حتی  ووود   وووو وونودشو وووو اشو بو وجود  م ینود    .هوا  فرآ واقع   در 

شود. ام  ثری انج مؤ به طور  ید  ا لودگی ب و رفع آ  تصفیه 

داده ینکووه  ا مورد  بووهدر  قرار    یراحتهووا  ن  ووگرا وووو پژوهشو ار  اختیوو در 
یید؟نمی ا بفرم  گیرد 

ین   ووووت  ا ووووده اسو وووواره شو اشو مهمی  نکته  ان  به  ووووت ووووو  در اسو موضو
داده و  دارد  وجود  نی   ن  ا وو ووتو وووو ووهلرسو بو ات  وو لاعو اط و  ووا  در   یراحتهو

نمی ن قرار  یا ووووجو و دانشو ن  ا محقق ووووترس  بهدسو نگیرد.  ال عنوا مث
شی  ا اک ن لودگی خ در زمینه آ اتی  پروژه تحقیق یش  من خودم در 

در خرم شویمی  پترو شویمی  از  پترو م.  شود مواجه  لاتی  مشوک اد با  آب
ا اجوو و  نکرد  را  لازم  نمونووههمکوواری  و  ورود  داده زه  مووا  بووه  برداری 

امووه نوو وجود  بووا  حتی  ووود.  وووو طرف  نگووارینشو از  حتی  متعوودد   هووای 
ن مح ا ووازم ووتی زطیسو لام   سو و اع وود  نشو ما داده  ورود به  جازه  نی  ا

نودارد وجود  لودگی  آ کوه  و   .کردنود  ات  تحقیقو ام  انجو از  ترس  ین  ا
لودگی آ لام  ناع آ همکواری  عودم  بوه  یع   ا وونو وووو صو ن  آ طرف  از  هوا  هوا 
وووده  شو نمنجر  نگرا یع  ا ووون صو وووت.  وووتند  اسو ی    هسو ات تحقیق که اگر 

ن لودگی آ و آ وووووود  م شو ا وووووت انج ممکن اسو وووووود   شو وووووخص  ها مشو
الیووت افعوو نهوو آ ای  ث  تحووت  هوو ی کووارخووانووه   ریتوو حتی  یووا  گیرد  هووا  قرار 

ات و داده لاع اط دلیا   به همین  وووووند.  در   یراحتها بهتعطیا شو
نمی ن قرار  ا محققو ار  برای اختیو انع ب رگی  ووو  م وووو موضو ین  و ا گیرد 

م ا وووووت انج لمی اسو ع ات  ثر  لازم  .تحقیق مؤ ات  ام تحقیق برای انج
اه وووووگ با دانشو یع  ا ووووون صو وووووت که  ا  بین اسو و ارتب کاری کنند  ا هم ه

ا  می ین ارتب گاه برقرار شود. ا یی صنعت و دانش ا س ا تواند به شن
لودگی نآ هش آ ا ثر برای کو هکوارهوای مؤ را ئوه  و ارا ا کموش کنود.  هوا  هو

م ال کنند   ووووتقب کاری اسو هم ین  ا یع از  ا وووون صو یج یاگر  ا نت توانند از 
بهره ات  محتحقیق وووعیت  وضو بهبود  و به  ووووند  وووت ی زطیمند شو   سو

کنند ا  به .کمش  ارتب ین  ن  ا ا ن لرسووت ا در اسووت انه   یسووف خوبی مت
داده پراکنودگی  بر  وه  لا ع و  ووت  وووو نیسو ووورت برقرار  وووو صو در  حتی  ا   هو

داده ووهوجود  نمونو برای  لازم  وواری  همکو ا   وو ات هو وو تحقیقو و  برداری 
ام نمی انج لمی  موع ین  ا به ضوو  نهشوود.  سوترسوی  عدم د تنها به 

می ات منجر  لاع کافاط شو لکه  ب ن شوود   ا سوازم لی در  ها  های داخ
می اد  یجو ا اتی  کوارهوای تحقیقو نعی در  ا ت  مو ا تحقیقو زمینوه  در  کنود. 

م   عود ثر   هکوارهوای مؤ را ئوه  ارا برای  لی  وو وووو اصو موانع  از  یکی  لمی   ع
اه اهنگی بین دانشوگ و هم ا   ین  ارتب ا سوت.  ینده ا آلا یع  ا و صون ها 

ا میارتب لودگی   هش آ ا یی و ک ا اسوو به شوون یانی تواند  ا شوو ا کمش  ه
نودارد.   وجود  افی  کو طور  بوه  اهنگی  همو ین  ا انوه  ووفو وووو یسو متو موا  ا کنود  
یع    ا شارکت بیشتر بین صن از به م نی لات کنونی   شک برای حا م

مح ن  ا انه ستی زطیسازم وزارتخ وجود دارد.و   ها 
مورد داده سدر  ل ن به اط یرا یا ما در ا ت  آ ا لاع مربو  های  ها و اط

یم؟ دار سترسی  لودگی د  به آ
و بوه ود  محود اس  مقیو ن در  یرا ا اک" در  لودگی خو لس آ ووورت  اط وووو صو

لس منطقه اقد اط هنوز ف ن  یرا ووووت  ا ووووده اسو شو موردی تهیه  یا  ای 
ن ا ووتو وووو اسو برخی  در  ولی  ووت   وووو ک اسو ا خو لودگی  آ لی  منواطه   م هوا و 

س ل یا نقشوهاط سوط های موضووعی  که تو موردی وجود دارد  های 
ا نهو و  اتی  تحقیقو ووودهمراک   وووو شو تهیوه  ولتی  د هوای  وووت  د وووو ین    .اسو ا

سوت ا سوی های مهم در  لأ از خ یکی  طموضوو   یسوتی  گذاری محی ز
می وب  وو وووو محسو ووور  وووو کشو می  عمو لامووت  وو وووو سو ووودو  وووو ن   .شو یرا ا در 

س ل بوه"اط لودگی"  آ لی  م و  امع  ای جو ابواهو قو ووورت  وووو ووترس   صو وووو دسو
داده موا  ا نودارد   وجود  می  گ ار عمو پراکنوده   پروژههوای  ای هوای 

انه م ا سو در اختیو  ود  اهای محد ه اد یش   .سوتا ار برخی نه اد  یج ا
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می سوترسوی آزاد   هوا( با د ب   ک  آ ا لودگی )خ لی آ م لس  تواند  اط
ش  و تصمیم ه پژو یستی   افیت محیط ز شف ام ب رگی در  گیری  گ

وود وووو اشو بو انوه  هو ا گو امع در   .آ جو و  می  عمو لودگی  لس آ اط نبود  یوا  دلا
ن یرا داده:  ا واحود  مرجع  ووتن  وووو نوداشو و  هوا  اد نهو بین  هوای پراکنودگی 

یا نمحیط   منیتی  گاه ا ن یستی   انه به برخی داده مهیز های محرم
ط اندارد دادهمحی ووووت نبود اسو ووووتی   یسو ووووازی و دادهز بین سو خوانی 

ن ا سور کشوور.  سوازم سورا مسوتمر در  یش  پا ار برای  اعتب ا  کمبود  ه
ن حفاظت  ا وووازم که سو وجود دارد  لس  ک  اط ا لودگی خ زمینه آ در 

مح وووووتی زطیاز  وووووت که به طو  سو اسو ئه نموده  ن را ارا ووووومی آ رسو ر 
وووده وووو شو تعیین  و  وب  وو وووو وووت  مصو وووو قوانین  اسو موا  ت   مقررا نظر  از   .

به ین قوانین  ا وویاری از  ا بسو م ا یم   دار ووی  ووخصو و مشو ووتند  روز نیسو
ووکوا   وووو مشو واقع  در  نودارد.  وجود  اجرا  برای  ای لازم  هو انودارد ووتو وووو اسو

مح لودگی  آ بحب  لی در  ووو وووتی زطیاصو مورد  سو وووت. در  همین اسو
دار  وجود  ن  یرا ا در  اک  پوو هوای  ن  انو قوو هوا   لودگی  آ در  بحووب  د  

ما به ا وجود دارد؛  قوانین  وووووتحقیقت  یی نمی  یدرسو .  اجرا وووووود شو
اخص وو وووو شو و  آبی  ابع  منو زمینوه  در  قوانین  همتنین   کیفی   هوای 

ن آ اجرای  امووا  دارنوود   وجود  وجود  شم ال چوو بووا  مواجووه هووا  یی  ا هوو
نیاز به بهبه  .اسووت لی  ت از طورک ها و مقررا اندارد انی اسووت روزرسوو

ب لنینظر  ل وو  یالم بتواننو تووا  دارد  کنترل  وجود  در  ثر  مؤ طور  بووه  د 
لودگی محآ از  حفواظوت  و  ووتی زطیهوا  وووو ال   سو مثو برای  کننود.  عموا 

ووه یمو میجر ووه  کو ووا  وودههو ووازدارنو بو نقش  وود  از توانو لوگیری  ج در  ای 
لودگی محآ ووعیت  وووو وضو و به بهبود  یفا کند  ا ا ووتی زطیه وووو کمش   سو

یود ا بوه  .نمو بوه  از  نیو موا  انی  قوانین  وو وووو قوانین دارنودروزرسو واقع  در    
ا حد ما ت نیازمند به وجود دارند؛ ا یادی  انز ووو از   یروزرسو وووتند.  هسو

می ن قوانین  وووود شو یی  بحب اجرا یگر  ما در بحب  طرف د وووود.  اشو ب
اخوه وو وووو شو هموه  در  قوانین  ووعیف  اجرای  وووو ضو هوا  و  اک  خو ب   هوای آ

 هستیم.
ن  یرا ا ابع آب در  من لودگی  ووعیت آ وضو لی از  ای ک وویم یا سو وجود آ م

ست  ؟ا
لبوه ؛ی نودار  یطورک ل  م ئ بوه یو ووورت ج  وووو ن  یصو ا همو اج  طور کوه و خو

اک را دار لودگی خ لس آ شوود اط ؛ی گفته  ل  م لودگی آب  یو لس آ اط
لی و ک لی  "سوویمای ک یش  یم.  ابع ندار لودگی من وضووعیت آ از  نگر" 

ات  لاع ین اط ا ا م ا وجود دارد   ن  یرا ا یرزمینی( در  و ز )سووطحی  آب 
ابا موارد غیرق لآ  و در اغ غیرشووفاف   پراکنده   لآ  دسووترسووی  اغ

ین اا بو ووتنود.  وووو هسو می  گ ار عمو ووئول   وووو مسو هوای  اد نهو ال  یی حو ا هو
ش ال چو و  آب  ابع  منوو ووعیووت  وووو وضو وور دربواره  وووو منتشو ن  آ کیفی  هوای 

ئه  کرده لی ارا عیوت ک وو وووو وضو وونی از  وووو شو ا  رو ووبتو وووو نسو یر  و وو وووو تصو که  ند  ا
هندمی  .د

گ مورد  هیودر  الا  ا نیترات   ییپو و  وونگین  وووو سو ل ات  ف جوذب  برای  کوه 
وووووما به شو یید   ا وووووده بفرم شو اد  ووووونه حوزه پیشو وووووص  متخصو ن  عنوا

ین رو  ر   ستی زطیمح میا اد  پیشنه یید؟ا  ا  فرم
ینده هش آلا ا ک مهم در  ار  کارهای بسوی ه از را از یکی  اده  سوتف ا ا   ه

هی بهرو  ا اهای گی ات رو  یج ووت. تحقیق یی اسو ا وویمی ای شو ه
اده  ستف ن به ا ا محقق یا  ا و تم ام شده  زمینه انج ین  متعددی در ا

رو  ین  ووت. بهاز ا اسو یافته  یش  ان  ها اف ا ه ا از گی اده  ووتف یژه  اسو و
اج برای جذ و نیترات میخ ل ات سونگین  ثر ب ف مؤ ار  بسوی تواند 

اشوود ورزی  نیترات در   .ب ا علت بحب کشوو ن  به  ا ن لرسووت ا در اسووت

گ ووب  بحو دارد.  وجود  آب  و  اک  وو ووخو هیو الا  ا وو ووهییپو بو ن   ال  عنوا وو مثو
میگونووه ووی  وووو اصو خوو هی  ا گیوو و هووای  وونگین  وووو سو ل ات  ف ین  ا تواننوود 

ینوده بوهآلا کوه  رتیور  لف  مواننود ع ب کننود؛  جوذ را  ن  هوا  ینوده  عنوا الا پو
ینده ب آلا جذ یی  ا ن که توان ابگردا گیاه آفت و همتنین  ا را اسووت  ه

ی   ن  تحقیق ا اه لرسووت دانشووگ م شووده در  ا انج ات  در تحقیق دارند. 
به ن که  ا گونه ارغوا وود ب م شو ا لیت انج اب ق ینده  پالا گیاه  یش  ن  عنوا

ین   ا لوده دارد.  اک و آب آ خ و نیترات را از  وونگین  ل ات سو جذب ف
بووگونووه جووذب  ظرفیووت  بووههووا  ن  ا اهوو گیوو ین  ا دارنوود   یی  بالا و بووا   یخ

می و  ار هسووتند  ما سووازگ لیمی کشووور  یط اق هش  شوورا ا ک در  توانند 
لودگی کننودآ یفوا  ا ثری  مؤ نقش  نبوه  .هوا  لعوهعنوا ا مطو در  ای نمونوه 

وانست جذب  ن ت گونه ارغوا ام شده   ن انج ا گاه لرست که در دانش
رت لف  ع ن   ا اصوفه شود. در  ا شوته ب و کروم دا میم  اد ل  ک الای ف یور ب

ب الا بحب ت وووت. در  وووته اسو نیترات داشو یی را در  الا ب ب ا  با جذ ه
ود  حد وانسوتند  رتیور ت لف  سوتفاده از ع 3ا 4تا    0 درصود نیتراتی   0

بکه به الا ت در  وونوعی  مصو ووورت  بودند را جذب صو کرده  یه  ها ت ر
لیم منطقه   ا اق ار ب رتیور سووازگ لف  ن نی  ع ا ن لرسووت ا اسووت در  کنند. 

می و  سوت  با نیترات را جذ ن تواند  ا نشو ین  ا لیت کند.  اب دهنده ق
لودگی هش آ ا ک گیاه در  ین  لای ا ا رو  ب ین  بتوانیم ا ست. اگر  ا ا ه

به اتی کنیم   لی ن عم ا ووت وووو ن لرسو ا ووت وووو اسو از را در  اده  ووتف وووو اسو یژه در  و
ب ا ووو وووو میپسو ورزی   ا ووو وووو کشو قووابوواهووای  هش  ا کوو در    یتوجه  توانیم 

لودگی هده کنیمآ ا مشو ا  .ها  شوده توجهب زده  تخمین  ت   ا به تحقیق
ا گیو ین  ا میکوه  ن  ا توا  هو لودگی  ۴۰تواننود  آ ووود  وووو هش  درصو ا کو را  هوا 

ین رو  ا ما برای گسووتر   ا هند.  یتد ا از به حم ا  نی الی ه م های 
اخوت وو وووو یرسو ز گو  ین  ا همتنین   یم.  دار ووآ  وووو اسو ای منو هیوهو الاا   یی پو

وووتممی ووویسو با سو و تواند  یکی  فی  وووفیه  وجود )تصو م وووفیه  های تصو
سویسوتم ین  یی ا شووند و کارا یکی( ترکیآ  ولوژ بی ها را به تصوفیه 

وود هنو د یش  اف ا وومگیری  وووو چشو ین    .طرز  ا ام  وو ادغو ووا  بو ووت   یو ا وو نهو در 
ووووتمرو  وووویسو با سو میهای طبیعی  ووووفیه   یج های تصو ا نت ن به  توا

اک کمش   و خ آب  کیفیت  و به بهبود  یافت  وبی دسووت  ار خ بسووی
نووه یکرد  رو ین  ا لودگیکرد.  آ هش  ا کوو بووه  میتنهووا  کمووش  کنوود   هووا 

لکوه می بهب اتواند  منو یت  یر مد در  یدار  ار پا هکو را یش  ن  بع آب عنوا
مح گیرد ستی زطیو  اده قرار  ستف  .مورد ا

پلاسووتیش میکرو مورد بحب  ن  یا پا اشووم  در  داشووته ب ها صووحبتی 
وووده  شو یده  ن د ا وووت ن لرسو ا وووت اسو بع آبی در  ا لودگی من مورد آ که در 

ینوده آلا ین  ا واقع  در  ینکوه  ا وجود  بوا  ووت   وووو یود  اسو جود و  نوظهور  هوا 
ووووند؛یم اشو بع آبی در  ب ا و  به من ووووکا قوانین مرب هم مشو از  ما ب   ا

بوه ووور  وووو لودگیکشو آ زمینوه  در  یژه  اس و ووو وووو احسو جودی  طور  بوه  ا   هو
ینودهمی آلا وجود  بوا  ووود.  وووو ین  شو ا برای  افی  ت کو مقررا و  قوانین  ا   هو

ینده وووده آلا نشو ن تنظیم  یی برای آ ا ه اندارد وووت و اسو وجود ندارد  ها 
ینده ین آلا ست که در درازمدت ا ستیشا پلا ها  ها به شکا میکرو

حوزه لف بهدر  محهای مخت ثرات  می تسووی زطیخصوووج  ا تواند 
ط مت و محی لا س بر  لندمدتی  که ب ضرورت دارد  کند.  یفا  یست ا ز

ط ن محی ووئولا بهمسو ووت   یسو نز ا ووازم یژه سو به و یی  اقدام  های اجرا
و به ین  تنظیم  ا های مرتبط در  اندارد ووتو وووو و اسو انی قوانین  وو وووو روزرسو

ینووده آلا ین  ا لوی  ج ن  بتوا کووه  ینوود  ا نموو را زمینووه  ن  آ و  گرفووت  را  هووا 
م ین  نمود. ا ان  کنترل  وووت اسو که در  وووت  مهمی اسو ار  وووی بسو وووو   وضو

وجود دارد   لی که  ووووک و مشو ووووت  کرده اسو پیدا  نمود  ن نی   ا ووووت لرسو
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هم برای  انداردی  وووت و اسو وجود ندارد  ن  نونی برای آ ا هنوز ق ینکه  ا
ست. نشده ا ن تنظیم   آ

 نکته پایانی: 
اهمبواتوجوه آب  تیوبوه  ابع  م  یمنو ی تو در  ن  ا ووتو وووو وورب    نیلرسو وووو شو آب 

ورز  ا ووو اهی و ز  یکشو وووتگ اسو امع برا   یعیطب  یه ات ج لع ا مط ام   یانج

ا اسوو نیم یر یگو اندازه  ییشوون پلاسووتیم   ا اشیکرو ابع  نی در ا ه من
وووورور  ووووت. ا  یضو تیتحق  نی اسو ا و  توانندیم  ق کارها   نی به تد ه   یرا

برا ثر  لودگ  یمؤ آ هش  ا ووو  یکوو وووو انسو لامووت  وو وووو سو از  اظووت  حفوو نو  و   ا
 کمش کنند.    ستی زطیمح

 
 

 قهرمانی مهندس بهروز 
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اه از یدگ ا  د ووووم ین شو ی مهمتر وووو لودگی منشو بع آ ا ب من ن در آ یرا  ا

 چیست؟

وووتند.   و  هسو متن ما  وووور  کشو ابع آب در  لودگی من آ وووی  و منشو ابع  من
مارنی  لف گتی  نمکی   های مخت ابع وجود سازند ین من یکی از ا

یر   ویواکتی و راد ا ووووو و سو نیوم و...(  ورا ووووورب  ا های دارای سو وووووازند )سو
مید در  ا ان و سووی نیکا  م   لومینیو س  آ م مانند  های معدنی  سووازند

یه ببین لا ا ن و روان بارا و رسوووبی اسووت. آب  ای سوونگی  ها پس ه
و  وومی  وووو سو مواد  وور   وووو اصو عنو یج  تودر ا  بوه  هو ووازنود وووو سو ین  ا ا بو اس  تمو از 

ینوده نآلا آبخوا وارد  ک را  ا خطرنو اهوای  رود یهو یرزمینی   انوهز ا   خو هو
ب الا یاچهت میها و در ما  کارهای نسونجیده    .کنندها  ا مین ع سوو

به و   ژهی ومعدنی   ا ارز   وووووارهای ب انسو وری ک و فرآ ال  ووووو وووووتحصو اسو
رو  از  اده  ووتفو وووو اسو بوا  اب  بوا کمیو هیودرولی   مواننود  ( یمی  قود هوای 

لول های مح ووماند پسو و  اب  وو پسو ووت که  وویدی( اسو اسو لف  های مخت
یمن و ا افوت  یو ن بواز و مود بود ا طبیعوتجو ووازی در  وووو ووونود رهوا می  سو وووو شو

لودگی  آ موا  عوا یگر  د وورب(. از  وووو سو و  نقره  لا   ط ووتخرا   وووو مواننود اسو (
بیمی وورف  وووو مصو بوه  ن  هوای توا کود و  ووموم  وووو سو ووترده  وووو گسو و  یوه  رو

ووووومی  سو مواد  ووووواره نمود که  ورزی اشو ا ووووو ش کشو بخ یی در  ا ووووویمی شو
ابع آب می و من یستی  اک را وارد چرخه ز یی خطرن ا .  شیمی یند ا نم

هه  ین روند از د یافته و  ۴۰ا یش  بعد اف ا مه دارد.    به  ن ادا ا همتن
ب ا ووو وووو پسو یه  ت ر و  وووازی  وووو اسو رهو و همتنین   وونعتی  وووو صو ام  خو هوای 

ب لا اضو ن بیف و شوهری بد و  انگی  بع آب های خ ا خطرسوازی به من
ووت وووو لودگی اسو ما آ عوا یگر  از د اک نی   و کارگذاری  .و خ ووآ  وووو نصو

انه ش کارخ ودک اندارد روی خروجی د ووت اسو وونعتی  لترهای صو ها  فی
وومی  خطرنو وووو سو ینوده  آلا ورود مواد  اعوب  بو ا  نی   هو ی گرد وا  ر و ان اک 

بار  همراه با  ووده که  وووو شو ووفر  وووو اتمسو و به  بع آب  ا به منو مجودد  ها 
وارد می اک  و خ ووفیه  ن تصو و ووهری که بد شو های  ووماند پسو وووند.  شو

میسوم طبیعت رها  یی به  یخته  زدا ب ر ابع آ ن من به درو شووند یا 
ووتند.می لودگی هسو آ ما  عوا یگر  از د وووند  نی   منبع  شو هی نی   ا گ

الیت شوی از فع ا لودگی ن اهای هسوتههآ یشوگ ا و آزم مراک   ا   ای در  ه
اه اهنیروگو انگو درمو و  میهوا  و هوا  خی   لوت  ع بوه  همتنین   وود.  وووو اشو بو

الازدگ گوازهوا و  یبو انوا   انی   وو وووو ووفشو وووو آتشو منواطه  اطراف  اگموا در  مو
وارد  ووووتقیم  اک به طور مسو وووومی خطرن ووووارهای سو انسو بخارات و ک

ن لوده آبخوا آ را  آبی  ابع  منو و  وووده  وووو شو وجود  م هوای  وووازنود وووو سو و  هوا 
 .کنندمی

ووعیت در تیییراتی هچ بع کیفی وضو ا ب من ن آ یرا هه در ا  اخیر د

هده ا  است؟ شده مش

و  آب  ابع  منوو و  جو  بووه  ینووده  آلا مواد  انوا   ورود  کیفی   اظ  لحوو بووه 
گ ار  طبه  ال اخیر   وووو سو اک در چند  و خ موردی  ات  و تحقیق ها 

ووتی    و بهداشو ووی  پژوهشو ووی   موزشو آ لف  مخت مراک   ووط  وسو لی ت مح
ب آ وووری  وووو بیمووار شو ات  ترکیبوو وجود  و  تیهووا  )نیترا ازتووه  و زای  هووا 

یت گتی  نیتر ات  ا  ترکیب ه ولفید ولفورها و سو ا  سو ه امید ان سوی ا(   ه
به یته  یواکتیو و راد ب  و نمکی  ابع آ من اندارد در  اسووت صووورت غیر 

و  یافته  یش  هی اف ا ا و گی یی  لات غذا محصووو و بسوویاری از  اک  خ
ید   ابا تجد ق ابع طبیعی  متی من لا وووو وووووج سو لاتی در خصو ووووک مشو

و م ک  جنگا  ا ب  خ ووووتم)آ وووویسو وسو اک ووووترتع   یسو و ز مها  های بو
ووت وووو اسو کرده  اد  یج انوری( ا و ج هی  ا لف گی لات    .مخت ووک وووو مشو ین  ا

ن ا وورطو وووو سو یش  موا اف ا ا وو وووو ابواروری  بیمواریشو ا  نو ووتی   هو وووو هوای پوسو
ن ول  همتنین  و  ووی  وووو گوارشو و  لبی  ق ووی   وووو تنفسو وویتی   وووو اسو وو وووو حسو

ووار  ووهبو بو وودی  وویو وووو اسو ووای  ووتهو نفو وواطه  منو در  یژه  دارای و و  خی  
الیت ستفع شیمی ا پترو و  ای نفتی   .ه

اآ ابی یوو یوو معی ارز ا لودگی از جوو بع آ ا ب منوو ا در آ ووط وووو لی سو  در م

سترس له اگر است؟ د ین ب ن آخر و  آ الی چه به مرب  است؟ س
نمی هم نه فکر  خاج  اگر  وووویت  اسو وووو لت حسو ع طرفی به  از  کنم. 

ان   زنج یا  انند کشووف رود مشووهد  م مواردی ) ود در  محد تحقیقی 
منیتی  ن را ا اشوود  آ م شووده ب ا انج ن و...(  ا و از رود شووهر زنج کرده 

می لوگیری  ن ج آ می  ار عمو  .شودانتش

ووموم  و سو وورف کود  هش مصو ا برای ک لی  وامع مح ج موز  به  یا آ آ
ووووت؟ نمونه ثر بوده اسو مؤ یی  ا وووویمی مشو ووووور کدا کشو  های موفه در 

 ؟هستند

و فراگیری نداشووته اسووت.  البته بی عمیه  ثیر  ی ولی ت نبوده   ثیر  ی ت
ک ا خو یرا  وورفز وووو مصو ن  و ورزی بود ا وو وووو کشو و  ووده  وووو شو تنبوا  و   هوا فقیر 

به  از طرفی   وووت.  تولید نیسو یش  به اف ا ادر  یی ق ا ووویمی ای شو ه کود
بی وووورف  مصو لت  در  ع یش  ولوژ ادل بی تع یی   ا وووویمی م شو وووومو یه سو رو

وانی انوا   و فرا موارد جمعیوت  لوآ  و در اغ هم خورده  طبیعوت به 
و بیماری ات  م  با آف ووووومو وووووتفاده از سو ن اسو و و بد یافته  یش  ها اف ا

ن آ ن  ا نمیطییوو اهووا  کوو ین  ا کرد.  برخورد  ن  ادامووه  توا ل م  ووت وووو مسو ر 
لا  موز   اط لف آ مخت های  لکرد یابی عم و ارز پیگیری  انی و  ووو رسو

ن ا و زم ست  سطو  ا ام  تم میدر  اشدبر   .ب

ب آ لودگی  آ یود  وود وووو تشو بر  گونوه  چ لیمی  اق یرزمینی  تیییرات  ز هوای 
ینده آلا یا تمرک   شوری  یش  است؟مثا اف ا شته  ثیر گذا ی  ها ت

هش بار  ا ک به  منجر  ووی که  وووو یشو ا یط گرم وورا وووو شو ید  وود وووو ا   با تشو ه
و  ووووطا  بع آبی از سو ا من ووووتر  وووورف بیشو مصو و  و تبخیر  ما  د یش  اف ا

ت انوا  گونه ا ووده  حی یرزمین شو هی ز ا انوری و گی لف ج مخت های 
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و  ووطحی  وووو سو آب  ابع  منو کیفیوت  و  ووده  وووو شو مواجوه  جودی  خطر  بوا 
ابا ق نی  افت  یرزمینی  از  یتوجهز مناطقی  ووت. حتی در  اسو کرده 

ن   پهنه ا خراسوو فارس   ن  جیرفت   ا انند کرم م دشووتی کشووور  های 
پمپاژهای  و  ووووت  ن به علت برداشو و همدا ی   تبر ین   ن  ق و ا وووومن سو

ی نب یکی در آبخوا ادل هیدرولوژ یه و افراطی  تع یرزمینی  رو های ز
ب و آ هم خورده  ببه  وارد آ انی  شوده های شوور تحت ین  های شویر

ن و غها ر و آ لوده  ووورن   ریا آ مانند شو وووت ) کرده اسو اده  وووتف ابا اسو ق
و میه  ارو یاچه   (....در

که به یم  بگو ید  ا وووی  ب وووشو پرسو موارد  یر  ا ووو ووووج سو در خصو لی  طورک
ن مح ا لی  سووتی زطیسووازم محکم ع یگاه  پا و  یگاه  ا ج رغم داشووتن 

و  ووووی  اسو ووووی لف سو مخت یا  ووووفانه به دلا یسو مت وووویع   و اختیارات وسو
ن آ یتی   یر موود و  اتی  لیوو عم اکووارآموودی  کوونوو بووه طور  یوود  ا بوو ا   نوو و ن ا قوو ه 

اسووت. برای بهسووازی سوویسووتم  موفه نبوده  کند   یفش عما  ا وظ
ووهری  جمع وووو ووش شو وووو و خشو مد تر  ا های ج وومواند وووو پسو وری و دفع  آ

وووووهرداری وووووت چرخهشو وووووور لازم اسو وزارت کشو لفی ها و  مخت های 
ن آ یووا  تبوود و  تخمیر  اننوود  و موو وووازی  وووو جووداسو آلی   کودهووای  بووه  هووا 

ش بخ افوت  یو پ بواز مواد  ووتیوش   وووو پلاسو مواننود  لف  مخت لیمری   هوای 
وووخوت وووو سو بوه  الوه  زبو یوا  تبود چرخوه  یوا  و...  ل ی  ولوزی  ف ل وو وووو هوای سو

پیگیری کنند هی را  ا و نیروگ هی  ا  .گی

به جمعشوورکت ید  ا ب ای آبفا نی   ما ه ا ک و تصووفیه  یافت  وری  باز آ
ب ا وووو اما جمعپسو ووووبکه ک شو و تکمیا  احداث  یه  ا از طر وری و ه آ

ووفیوه وووو انوهتصو نخو آ موا  ا کو موفقیوت  عودم  بپردازنود.  ن هوا  کنو توا  هوا 
وو وووو بیبیشو در  وووه  وووو یشو ر ینودهتر  آ بوه  کمتوجهی  و  بوه  نگری  توجهی 

مه ا نبرن ا زم ی ی دقیه  اج ر وووو و اختصو مین  ی ت و عدم  ووووده  بندی شو
ووه و بو مواد  وود  ولیو ت ولوژی  تکن و  نش  دا فقر  لازم   ووارات  اعتبو موقع 

ا لازم برمی ال  .گرددمص

لبی بسوویاری از  و ق انی  واسووت آرم بع آب خ ا یکپارچه من یت  یر مد
ووووت وووو ووین  دسو وووو ووصو وووو متخصو و  ن  ووارا وودرکو و انو طبیعی  آبی   ابع  وو منو

ط وووهمحی وووو حوضو در  ووتی  وووو یسو ی (  ز آبر تووا  آبخی   از  )اعم  آبی  هووای 
محقه  می و فنی  لمی  ع اسووی  نه  سووی یا  دلا ن به  ا کنو اشوود که ت ب

ط محی شوتن  ن دا و بد بدانیم  ید  ا ب یت   ا در نه سوت.  یسوت  نشوده ا ز
نمی ووالم   وووو و سو اک  پو مرتع  و  ک  جنگوا  ا خو ب   ابع آ بوه و منو توانیم 

سوعه بسوتر تو ات در  ن  ادامه حی بحرا و از  هیم  مه د ادا یدار  ای  پا ه
ن آ بووا  مروزه  ا کووه  لفی  روبوومخت لودگی   ههووا  آ اننوود  موو ووتیم   وووو هسو رو 

و  ات  ووو وووبو وووو رسو یوش  افو ا مورتوعوی   و  لوی  جونوگو ووطوو   وووو سو هوش  ا ووو کو
یش ا وو وووو ووتفرسو وووو ووسو وووو فرونشو ا   هو ی گرد ر خی    اکی   خو و هوای  هوا 

انه بخشکیدگی رودخ الا و ت یاچهها  و در یابیمها  یی  ا ا ره  .ه

ووووتم وووویسو مورد سو ووووفدر  تصو بهای مرکآ  ا وووو پسو یافت  باز و  ای  یه  ه
ورود به  از  و قبا  وووووهر  وده شو محد خروجی از  ابتدا   وووووهری  در  شو

در حوضووتهتصووفیه انه  و های ترسوویآ لجنخ م شووده  ا گیری انج
ب میکرو وووپس مواد  میسو افه  ووو ن اضو آ وووود. با کش و گندزدا به  شو

ن باند ا بUV ت کرو لا  می م ا هی    ک ام شده و پس از هواد کشی انج
ووته جوارد حوضو ای کنترلی  اه و آزم ووت  اشی هت تسو لف   یه مخت

ا نمونه متی ب لا اسو م آزم ا و انج اشی برداری  می یه شوود. پیشورفته 
طی   ن  آ از  لا   م ا کو وومی  وووو سو ک  ا خطرنو وور  وووو اصو عنو لوه   مرح ین  ا ا  تو ا  مو ا
یش   و جدا یش  ابا زدا یی ق ا شویمی و  یکی  لف فی  مخت های  یند فرآ

یکی  نمی ولوژ از به رو  بی نی شند. برای تکمیا چرخه تصفیه   ا ب
ان وووت  وووو اشو کو اننوود  تثبیووتمو و  جواذب  گیرنوده   ن  ا اهو گیوو کننووده  وا  

و  و...  میوم  اد وورب  ک ن سو اک چو خطرن وونگین  و سو وومی  سو وور  اصو عن
نی انوا   ن   ابگردا وو آفتو وود  اننو وو )مو پرتوزا  وور  وووو اصو وو جگنعنو و  ووا  ا(  هو وو هو

اشدمی  .ب

ووتپهن ادشو ن  یه ا ووت ووهرها و اسو وویه شو اشو و ح ای  مناطه اطراف  ه
نفوت نواحی  وونعتی   وووو نصو آ در  کوه  نواحی  و  الیوتخی   فعو هوای هوا 

ووتووه وووو میهسو ووورت  وووو صو معوودنی  مواد  وری  فرآ و  اننوود ای  )موو گیرد 
ک   وه  ارا ا س ی    ن  تبر ا سمن ن   ا کرم ن   ا وشهر  اصفه ن  ب ا خوزسوت

انووا    موعورض  در  ووتور  وووو بویشو یون(  قو و و  الوبورز  ن   توهورا ن   ا ووووو وووو خوراسو
لودگی طآ محی لف  مخت ع های  ب ا من ا   وو وصو وو )خصو ووتند  هسو ووتی  یسو ز

به ها  پسووماند یرا  هوا( ز و  اک  ب  خ و  یدرسووتآ تصووفیه  یت   یر مد
 .شوندیافت نمیباز

ی هی ووفووانووه   وووو یسو لیم   متوو اق و  هوا  ووین  وووو ووصو وووو متخصو از  اعم  س   ک
ن   معد وووونعت   صو اد   وووو ووووت  جمعیت  اقتصو اسو ووووی هیدرولوژی  سو

ط محی ورزی و  ا وو نمیکشو در عما  ووت   یسو ما با ز ووور  که کشو یرد  پذ
یی  ا جیرافی موقعیت  و  و خشوش  لیمی گرم  یط اق شورا ن  اکم بود ح

یژه بوار و از  یم  قود در  هوای خوبی ا  از  ووت.  وووو اسو برخوردار نبوده 
برابر  و کارهای آبی حداقا سوه  و کشوت  جمعیت کشوور  عوض  

به ن نی   معد و  ووونعت  و صو وووده  وووعهشو وسو و  افتهی  موازات ت وووت  اسو
که  یافته  یش  وووه درجه اف ا و نیم تا سو و  د وووط حداقا  وسو مت مای  د

ست شده ا تبخیر  یش  به اف ا  .منجر 

و جمعیت  یش  ن به اف ا دامن زد لات آبی در  مشووک لی  لت اصوو  ع
شبوه بخ ام  تمو در  ووارف  وووو مصو یش  اف ا ن  آ ووت.  تبع  وووو اسو نهفتوه  هوا 

وووووت اسو وووووی سو مواردی هرچند در  در  ها نی   ووووود گذاری و احداث سو
یآ   تخر در  لی  ما اصوو ا ها ع ولی سوود اسووت   داده  اتی رخ  ه ا اشووتب

تجوود طبیعی  ابع  ووونوودهیوومنوو وووو ک    دشو ا خوو ب   آ مرتع   و  )جنگووا 
ط و نمیمحی نبوده  یسووت(  ادره ز مصوو در  لی  مشووکا اصوو اشووند.  ب

ابه طهای محق نحی و تخصوویص آ یسووتی  شز یر بخ ا ا به سوو ا  ه ه
ووتعقآ اسو ووی و سو یکی  ولوژ هی در گذاریماندگی تکن ا ووتب های اشو

مه ا محور  بهبرن آب  اد  و اقتصو ال  شوتی سوعه ا پهنه  های تو یژه در  و
ت ا لا ف نی ب رگ  اشدمی نیزم را  .ب

ووت ووسو فرونشو یش  انند اف ا ن م آ های منفی  بازخورد الا که  ا  از ح ه
وووووتر نیرو ن بیشو اد اهکار افت یاچهگ وووووکیدگی در و های آبی  خشو ها 

ب الا انهت ن بسویاری از رودخ شود یا  لی ها و تبد و فصو ئمی  های دا
ووش وووو و خشو لی  وو وووو فصو یشبوه  ا وو وووو یش فرسو اف ا ا   هو و رود اکی  ای خو هو

ووویاری از  بسو وووده   فراگیر شو وووترده  ا گسو وووط سو ها در  ی گرد ر خی   
وووت ندشو آ و در  وووده  شو یرزمینی  بع آب ز ا من ن در  ار بحرا ها  ها دچ

چشومه ال فرافکنی  سوارها  بیشوتر  ح خشوکیده  همه در  وات  و قن
لت ع ال  و دنب شیهستند  میترا می  هو مو شند.های  ا  ب

طول  انه در  ه ا گ آ آنته را که  یر   پذ وووووته   ۰۰ تحما  ال گذشو ووووو سو
یط کرده ووورا وووور در شو وووت. کشو نیسو خودکرده را تدبیر  ندارند.  اند  

از   بیش  یودار  ا پو جمعیتی  هر  تحموا  انی  را   ۶۰توا    ۵۵آرمو ن  لیو می
و  شوته  ن ندا و بد یدار  پا سوعه  تو )در بسوتر  شوت  هد دا و نخوا ندارد 

سیآ شآ ام بخ تم یی در  ا(.زا  ه
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 علمی   ئتیدکتر مهدی عاشورنیاء| استادیار پژوهشی و عضو ه
 جهاد دانشگاهی گیلان   ست ی ز ط ی پژوهشکده مح   - گروه پایش منابع آب  

 
ی  ا  از د وووم شو یندگاه  ان    مهمتر وووت اسو ابع آب در  لودگی من وووی آ منشو

ن چیست؟ یرا ال ا شم و  ن  لا  گی

ین ال   مهمتر ووم وووو ن و شو لا ن گی ا ووت وووو بع آب در اسو ا لودگی من ابع آ من
ن عبارت یرا   :اند ازا

شوهری -1 لاب  اضو به  : ف و ان لی   انند رشوت  م ای ب رگ  شوهره در 
سویسوتم وجود  سوآ بخش دلیا عدم  ا ب من لا اضو ف های تصوفیه 

از  یادی  میز ابع آبی  وارد من ما  ا ک ن تصووفیه  و ب بد لا اضوو     شووودف
ب -2 ا ورزیروان ا ج    :های کشوو برن ن به دلیا کشووت گسووترده  لا گی

اده می سوتف ا یادی  ن ز می ا یی به  ا سوموم شویمی و  ها  شوود.   از کود
انوه رودخو وارد  اب  روانو یه  طر از  مواد  ین  با الا تو ووپس  وووو سو و  هوا  هوا 

ب و آ ان لی(  لاب  ا ماننود ت و بو) ووده  وووو شو یرزمینی  یش  های ز اعب اف ا
می یی  ا وووویمی ووووموم شو و سو ات  ووووف ت  فسو بارندگینیترا ای  گردند.  ه

می یوود  ووود وووو تشو را  ووکووا  وووو مشو ین  ا منطقووه  ین  ا در  ن  وا  -3   کنوودفرا
ب ا وو وونعتیپسو ن  به:  های صو لا گی در  وونعتی  یش  مناطه صو یژه ن د و

ب ا وو وووو پسو ب رگ   ووهرهوای  وووو مواد شو و  وونگین  وووو سو ل ات  ف وی  ا ای حو هو
انوه رودخو بوه  را  یی  ا وویمیو وووو بشو آ و  واردهوا  یرزمینی  ای ز .  کننودمی  هو

تصووفیه انهنبود  یی در  خ ثیر بسوو ا ا ت های صوونعتی  ها در شووهرک 
دارد مورد  ین  وویرابوه  -4  و  ا وووو نقص شو انود:  وومو وووو پسو از  ووی  وووو اشو ای نو هو

ووووتم جمع وووویسو مناطه سو در  اند  ووووم و پسو ها  اله  یافت زب باز وری و  آ
و  له  زب پوی  منطقه د یادی  ز و وجود تعداد  یی  ا وووووت و روسو وووووهری  شو

ورود   یی موجآ  ا شووهری و روسووت اند  بپسووم ها به آ ای  شوویرابه  ه
ینده و نفوذ آلا یرزمینی  و ز میسطحی    .شودها 

اتوجه بارندگیب وب و  مرط لیمی  یط اق وورا ن  به شو لا گی یاد در  های ز
ینووده آلا یع  وور وووو سو ال  ین  انتقوو ا آبی   ابع  منوو بووه  اب  روانوو یه  طر از  هووا 

را به سیآمنطقه  یژه آ ستو کرده ا یر   .پذ

ن د لا ب گی ابع آ من وووعیت کیفی  وضو در  هه اخیر  چه تیییراتی  د ر 
شده است؟ هده  ا  مش

بوه   رو  یر  ز یوا  دلا بوه  ن  لا گی در  آب  ابع  منو کیفیوت  اخیر   هوه  د در 
ست شته ا مت گذا ا  :وخ

و صوونعتی-1 وسووعه شووهری  صوونعتی   :ت وسووعه  و ت رشوود جمعیت 
اخوت وو وووو یرسو ز ن  و ورود  بود ب   لا وو وووو اضو فو ووفیوه  وووو تصو برای  افی  کو هوای 

ب لا اضوو انههای تصووفیهف به رودخ بنشووده  الا یش ها و ت ا را اف ا ه
ا ووتداده  ورزی -2  سو ا وو کشو لودگی  یش آ از  :اف ا ووتر  ووتفاده بیشو اسو

یش   اعب اف ا ورزی برنج ب ا ووووو کشو یی در  ا ووووویمی وووووموم شو و سو ها  کود
ت ا یی و ترکیب ا لظت سموم شیمی ب غ ات در آ ای  نیترات و فسف ه

شووده اسووت یرزمینی  و ز ب ان لی  -3 و سووطحی  الا ت یآ  ین   :تخر ا
به  ب داشووته اسووت   آ طبیعی  تصووفیه  در  مهمی  ب که نقش  الا ت

یندهدلیا  یا ورود آلا پس روی آب در و  لاب  ووو اضو ات و ف ووووب رسو ا   ه
ش از  وود بی ن )رشو وویو اسو یفیک وتر احت  ا وو ید مسو وود ش شو ه ا چار ک د

جلبش ستحد  شده ا ش کیفیت آب  ه ا و ک  .ها( 

ن  ا و اسووت لی  م سووطا  ابع آب در  من لودگی  معی از آ ا یابی ج یا ارز آ
چوه  بوه  مربو   ن  آ ین  آخر لوه  ب اگر  ووت؟  وووو اسو ووترس  وووو دسو ن در  لا گی

الی است؟  س

ل • م ووووطا  ن گ ار  :یسو یرا ا آب در  لی درباره کیفیت  ای ک ه
مح ن حفاظت  ا ط سووازم وسوو می  سووتی زطیت شووود   منتشوور 

ین گ ار  ما ا لآ بها انی تفکیش ها اغ ست امع و ا صورت ج
ممکن اسووت مربو  نشووده لی  امع م ج گ ار   ین  آخر اند. 

ات به لاع ا اط م وووود  ا اشو ش ب پی ال  وووو سو می به چند  و عمو روز 
سترس نیست د  .در 

انی )گ • ووووت طا اسو وووو ن(سو لا یابی:  ی و متمرک  بر ارز امع  ای ج ه
ب ان لی  الا لی درباره ت ات مح لع ا مط ووت.  اسو ود  ن محد لا گی

انوه رودخو برخی  ولا   یوا  عم م ت  ا عو ل ا مطو ین  ا ا مو ا ود دارد   ا وج هو
نمیمنطقه ووووش  ن را پوشو ا ووووت و کا اسو ووووتند  هند.  ای هسو د

)بووا پروژه ان لی  لاب  ا توو یووش  ولوژ اک یووت  یر موود اننوود  موو یی  ا هوو
بین دادههمکوواری  لی(  ل کردهالم ئووه  ارا یی  ا ین  هوو ا ولی  انوود  

انی نشدهها بهداده  .اندروزرس

امع و بهبه یابی ج ارز یش  نبود  لی   ان  طورک ووت وووو ووطا اسو وووو سو روز در 
ووترده گسو ات  از به تحقیق و نی ووت  اسو ووهود  ن مشو لا اس گی وو احسو تر 

 .شودمی

و  وورف کود  وووو مصو هش  ا ن برای ک لا لی گی مح وامع  ج موز  به  آ یا  آ
ووت؟ نمونه اسو ثر بوده  مؤ یی  ا وویمی ووموم شو ووور سو کشو موفه در  های 

م  ؟هستند کدا

می لی  مح وامع  ج بووه  موز   و آ کود  وورف  وووو مصو هش  ا کوو در  توانوود 
لی بستگی  م ن به عوا آ ما موفقیت  شود  ا ا ثر ب مؤ یی  ا سوموم شویمی

م کوه  نیدارد  کرد  توا ووواره  وووو اشو یر  ز موارد  ال   :بوه  فعوو وووارکوت  وووو مشو
معوه ا موه :جو ا اجرا برنو و  طراحی  ن  ورزا ا وو وووو کشو همکواری  بوا  یود  ا بو هوا 

وووووند به رو  .شو ووووی  ووووترسو یندسو یگ  ا ای ج تکنیش :ه ئه  های ارا
لفیقی   ت یت  یر یا مد انیش  ورزی ارگ ا وووو انند کشو م یدار  ورزی پا ا وووو کشو

ت ا ن  .(IPM) آف یارانه برای  :های اقتصووادیمشووو یا  الی  م یت  ا حم
ورزانی که رو  ا ینده را بههای کمکش میآلا ار   .برندک

ارد زیر  به مو  توان ی درخصوص موارد موفق در ایران و گیلان هم م
 اشاره کرد:

تپروژه • ا آفو لفیقی  ت یوت  یر مود منواطه :(IPM) هوای  برخی  در 
پروژه ین  ا ن   یرا یی ا ا سووموم شوویمی اده از  ش اسووتف ه ا ا ک ها ب

شتهموفقیت یی دا ا  .انده

یدارطر  • ورزی پا ا وو ای کشو ن :ه ا ووت اسو مانند در  الی  ووم های شو
لا  ت ن   لا گی و  ن  ورزی  مووازنوودرا ا ووو وووو کشو یج  ترو برای  یی  ا هوو

ووده   وووو شو از  آغو انیوش  موهارگو ا برنو ین  ا موا  ا ووت   وووو در اسو هنوز  هوا 
یج گسوترده ا و نت هسوتند  یی  ای گ ار  نشوده مراحا ابتدا

ست  .ا

مه ا برن ین  وووی ا و درباره اثربخشو وووخص  ات مشو لاع ن  اط لا گی ها در 
یابی از به ارز و نی ووووت  نیسو ووووترس  در دسو افی  وجود های دقیهک تر 

 .دارد

ب آ لودگی  آ یود  وود وووو تشو بر  گونوه  چ لیمی  اق یرزمینی  تیییرات  ز هوای 
یندهمثا  آلا ووووری یا تمرک   شو یش  وووته اف ا گذاشو ثیر  ی ن ت لا ای گی ه

 است؟
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رو  بوه  لیمی  اق بتیییرات  آ لودگی  آ بر  یر  ز یرزمینی  هوای  ز هوای 
می ثر  ن ا لا گی  :گذارددر 

ووموه وووو وورچشو وووو سو در  بوارنودگی  هش  ا اکو انوه یهو ارودخو بوه  یهو ورودی 
ن  ا یو جر هش  ا کو بوه  منجر  اخیر  هوه  د یوش  در  مر  ا ین  ا خ ر:  یوای  در

و پس خ ر  یای  ورودی به در خودی  یروآب  شده که به  یا  آب در
ث ی تیخود ت لی   را اح وو وووو ب نوار سو ابع آ ووبی را بر کیفیوت منو وووو اسو امنو ن

بووارنوودگی گوهووای  ال تیییر  وووت.  وووو اسو ووتووه  وووو گووذاشو ن  یرا ا ال  ووموو وووو  :شو
ببارندگی ا انی  روان و ناگهو ید  وود وووو می ها راهای شو یش  و اف ا دهنود 

ینوده بوهآلا م را  وومو وووو سو و  هوا  کود مواننود  یی  ا بهو آ بوه  وورعوت  وووو ای  سو هو
می منتقوا  یرزمینی  ا  .کننودز مو د یش  اعوب   :اف ا بو الاتر  بو هوای  ا مو د

ینده آلا ووتر  بیشو و تمرک   تبخیر  یش  باف ا آ و ها در  ووطحی  های سو
می یرزمینی    .شوندز

ن ا وووازموو وووو سو نقش  مورد  مدر  مرد ای  لودگی هوو آ بر  نظووارت  در  اد  نهوو
ب یید؟هآ ا ثر بوده بفرم مؤ ن  می ا چه  ینکه تا  و ا یرزمینی   ای ز

ن ا وووووازم مسو ادهای مرد اNGOیا  نه نقش می ه یر  از طرن ز توانند 
شند ا یرزمینی داشته ب ب ز ابع آ از من در حفاظت   :مهمی 

ووتقوا • وووو مسو یش  ا وری دادهجمع:  پو ئوه آ ارا و  آب  کیفیوت  هوای 
یتگ ار  ود محد ور از  مستقا به د ولتیهای   .های د

هی • ا گو اآ ووو وووو هی  :  نیرسو ا گو آ یش  اف ا و  لی  مح وامع  ج موز   آ
ب ابع آ اظت از من درباره حف می   .عمو

ووووت • اسو ووووی از سو یت  ا احم ولتی برای :  ه های د اد ار بر نه وووو فشو
اخت یرس ز و بهبود  یستی  ط ز محی ااجرای قوانین   .ه

ن ا ووازمو وووو مسو وومنهوای مرد وووو )سو اد  و نهو نظوارت  در  مهمی  نقش  هوا( 
می یفوا  ا آب  ابع  منو از  نحفواظوت  ا ووازمو وووو سو ین  ا اکننود.  برگ اری    هوا بو

لا کمپین ووووی  اط موزشو پروژههای آ در  ووووارکت  انی و مشو وووو های رسو
ط لودگی محی آ هش  ا کوو و  می  عمو هی  ا گوو آ یش  اف ا بووه  ووتی   وووو یسو ز

ب کمش کرده ابع آ ن  سومنمن لا ن گی ا سوت ا در  کاری  اند.  ا هم ها ب
اه وو ووتگو وووو دسو ووا  ووده بو ووکو وووو پژوهشو نظیر  اتی  وو العو وو مطو و  یی  اجرا ووای  هو

ط پروژهمحی در  ابع طبیعی   و من ووووت  یسو یش کیز پا آب های  فیت 
شوته مشوارکت دا لی  وامع مح موز  ج ت به و آ ا م اقدا ین  که ا اند 

لودگی هش آ ا و ک بع آب  ا وضعیت من ست.بهبود  ا کمش کرده ا  ه

ب ا پسو یابی وضوعیت تصوفیه  چگونه ارز ن را  یرا ا های صونعتی در 
 کنید؟می

لی ووهرکع الیت شو هه از فع د ین  ووت چند گذشو وونعتی  رغم  های صو
ب ا پسوو ن تصووفیه  لا گی همودر  شهای صوونعتی  ال با چ یی  اره با  ا ه

لودگی  آ یع از  ا وون ووهم صو ن سو وود ووته شو با برجسو ووت   مواجه بوده اسو
ووووفیه تصو اد  یج ن اهمیت ا ا ووووت بع آب در اسو ا انهمن اب خ وووو پسو های 

ووهرک وووو امووا شو ووووت  وووو اسو گرفتووه  قرار  توجووه  مورد  وونعتی  وووو صو هووای 
ووواخووت وووو یرسو یووتز لو و ا بووه  از  نیوو و  نبوده  افی  کوو وجود  م و هووای  هی  د

یه ا  گذاری دارند.سرم
و   نیترات  ووت  وووو آب نشو ابع  منو انودازه  چوه  ورزی توا  ا وو وووو کشو ووموم  وووو سو

می ید  را تهد یرزمینی   کند؟ز
ن می ا ات نش لع ا اتوجهمط هد ب یرزمینی د ن سطا آب ز به بالا بود

لگوه ج منواطه  آلا یادر  ن نفوذ  ن می ا ا ووتو وووو انودهی اسو بع آب  هو ا بوه منو
ووطا   وووو سو یش  اف ا ووآ  موجو و  داده  رخ  ا   وو نقو برخی  در  یرزمینی  ز

ورز  ا سموم کش و   . گرددیم ینیترات 

جمع  در ووتم  وویسو چه مورد سو ووهری   ب شو لا وو اضو ف ووفیه  وری و تصو آ
ش ال وجود دارد؟چ سط  متو و  ای کوچش  یی در شهره ا  ه

سیستم ن   لا سط گی متو و  ای کوچش  وری و های جمعدر شهره آ
اخت وووو یرسو ا ز ب ب لا وووو اضو ف ووووفیه  یافت  تصو باز و عدم  ووووعیف  های ضو

ود   ب  %70حود ا ووو وووو لودگی پسو آ بوه  منجر  کوه  ووتنود  وووو هسو مواجوه  هوا 
ا .شوودمی  سوتی زطیمح اس گ ار بر  اسو انه  یه الی سو منتشوره  

ود  9حد می 0 ولید  ب از منازل ت ا پسوو کعآ  ن مترم لیو شووود که می
یافت نمی 70 باز ن  کعآ آ ن مترم لیو خ ر یا  می یای  و به در ووووود  شو

می یرزمین نفوذ  نز ا که نشو سویسوتمکند  یی  کارا های دهنده عدم 
وووفیه اخت تصو ووو برای سو تخمینی  ینه  ه  وووت.  وجود اسو انهم ای  خ ه

ود   حود ووروری  وووو 4ضو 0 بوا   0 ولوت  د موا  ا ووده   وووو شو گ ار   دلار  ن  لیو می
ست مواجه ا بودجه   .کمبود 

ن ا کاری بین سووازم ورزی(  هم ا کشوو یع   ا ولت  صوون لف )د های مخت
می بچگونووه  آ لودگی  آ بهتر  یووت  یر موود بووه  یرزمینی  توانوود  ز هووای 

کند؟  کمش 
ورزی می ا و کش یع  ا صون ولت   کاری بین د وضع هم یه  از طر تواند 

ووخووت وووو سو کیفیووت  رانووهیگقوانین  یش  ا پوو پروژه   اجرای  و  هووای آب 
مانند تصوفیه انهمشوترک  بخ لودگی آ آ ا   یرزمینی را بهتر  ه های ز

م یوت  ا نهو در  کنود.  یوت  یر نیمود ابع   توا منو یکپوارچوه  یوت  یر مود گفوت 
کاری بین ذ نیازمند هم نیآب  ا ست نفع لف ا  .مخت

برای جذب  ینده  ن پالا ا ه ا مانند گی ووووی  اصو هی خ ا ووووش گی پوشو یا  آ
سنگین  ل ات  و ف منیترات  اد   ؟شودیپیشنه

وووووورت  یادی صو ات ز لع ا ن مط لا ن گی ا وووووت اسو ووووووج در  خصو ین  ا در 
گونوه انی مواننود  هو ا گیو ووت.  وووو اسو اینگرفتوه  برای  Nymphaeaceae هو

شده اد  پیشنه ب ان لی  الا در ت ل ات سنگین  ما برای جذب ف اند  ا
از به  و نی وووت  وووترس نیسو دسو وووی در  اصو ات خ لاع ت اط ب نیترا جذ

ووت وووو اسو ووتر  وووو بیشو ات  مواننود .تحقیقو می  ات عمو لعو ا   PubMedمطو
می ن  ا ووو وووو اننوودنشو موو انی  اهوو گیوو کووه  هنوود   و Portulaca oleracea د

Salicornia europaea  ما ووتند  ا ووآ هسو اسو ت من ب نیترا برای جذ
اج بررسی نشده ن به طور خ لا ن در گی ا ه ا گی ین  ت ا ا تحقیق اند. 

یی گونه ا ووو اسو ووون وووتری برای شو ن لازم بیشو لا می گی وووآ بو اسو ای من ه
ست  .ا

بع آب   ا لودگی من آ خطر  ین  معرض بیشتر ن در  لا م مناطه گی کدا
و چرا؟  هستند 

ن می ا نشو ات  ان  تحقیق سوت ا ب ان لی در  الا و ت ان لی  که بندر  هد  د
وووووتند.   ب هسو ابع آ من لودگی  خطر آ ین  وووووتر معرض بیشو ن در  لا گی

جیر  موقعیوت  دلیوا  بوه  منواطه  ین  الیوتا فعو خواج   یی  ا ای  افیو هو
ش ال با چ ووگری   ورزی  و گردشو ا وو کشو وونعتی   لودگی صو های جدی آ

هستند  .مواجه 

به  دارد   وووور قرار  ن رامسو وووویو کنوانسو ووووت  فهرسو ب ان لی که در  الا ت
ار  دچ ن تصووفیه   و و صوونعتی بد لاب شووهری  اضوو ف یافت  دلیا در

گ ار  ووووت.  اسو ید  وووود لودگی شو میآ ن  ا وووو ا نشو ووووطا ه که سو دهند 
ت ل ا و ف ت  فسووفر   حد  نیترا الاتر از  ب ب الا ت ین  ب ا سوونگین در آ

اده  وووووتف با اسو ب   الا ت مناطه اطراف  ورزی در  ا ووووو وووووت. کشو مجاز اسو
به  وووفر  نیترات و فسو به نفوذ  م  منجر  ووومو و سو ها  از کود وووترده  گسو

ب میآ لاب  ا و ت یرزمینی  ای ز   .شوده

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35156168/
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میگ ار  ن  ا وو وووو نشو هوههوا  د از  ان لی  لاب  ا تو کوه  بوه دهنود  پیش  هوا 
ت    ا لاب و رسوب اض ف لیه  متر به کمتر   10عمه خود را از دلیا تخ

5از  انتی 0 ووووو وهسو لا ع وووووت.  هش داده اسو ا ینبر متر ک الیت ا ای  فع ه
ووووگری ب و هگردشو اله  یش زب ا اف ا ب لی  وووو اصو یع  ا وووون صو از  یکی  ن  عنوا

می وارد  ین منطقه  بع آبی ا ا من ار بیشتری بر  ب  فش لا اض  .کندف

ووه وووو لاصو خ یر  ز ول  لاب جود ا تو و  ان لی  بنودر  در  لودگی  آ ابع  منو از  ای 
می ئه   :دهدان لی ارا

ووووی از  اشو ن لودگی  چه تدابیری برای کنترل آ ووووور   ال کشو ووووم شو در 
شده است؟ اذ  ب اتخ لا اض و ف شگری   گرد

ن  تودابیری برای کنترل   لا لوه گی جم ن  از  یرا الی ا وومو وووو شو منواطه  در 
ما  ا شووده اسووت   اذ  ب اتخ لا اضوو و ف شووگری  از گرد شووی  ا لودگی ن آ

ش ال ستچ اقی ا ن ب ا یادی همتن ای ز  .ه

ووپروژه یرسو ای ز ال" :  اختیه ووم ای شو ووهره ب شو لا وو اضو و ف "آب  پروژه 
وام  2که با  2 ما    4 ا شوود  شوو یت  ا انی حم انش جه ن دلاری ب لیو می

ووبکه ووتر  شو و ان لی در گسو ووت  ووهرهای رشو شو لاب در  وو اضو های ف
یوداری  ا پو و  اتی  لیو عم یی  کوارا بهبود  هودف  بوا  پروژه  ین  ا بود.  ن  لا گی

ووورکت الی شو ووود که در  م شو یف  انی تعر وووت لاب اسو ووو اضو و ف های آب 
مشخ ا یط ن مشرا سر   .بردیصی به 

ن میگ ار  ا ا نشوو اله سوو که در  ادهند  ین    یه ث چند احدا اخیر 
ووفیوه وووو موهتصو ا برنو نیموه  در  لاب  وو وووو اضو فو انوه  وودهخو وووو شو ی ی  موا ر ا انود  

ن ا راه  یبنودزمو وووج  وووو خصو در  ه    یانوداز دقیقی  یود نگرد لام  اع آنهوا 
ست.  ا

( ن  تهرا ن  وویو وووو کنوانسو بوه  ن  یرا ا 2همتنین  0 0 از 3 حفواظوت  برای   )
ط برای محی ما تدابیر  ا شو سوت  که  ا سوته  پیو یای خ ر  در یسوت  ز

ست ابع شهری و صنعتی ا لودگی از من هش آ ا ن   .ک وانسیو ین کن ا
ما  ا وو یای خ ر شو وویه در اشو یگر ح ووورهای د ا کشو کاری ب ما هم ا وو شو

ق ن   ا یج ا یت  آذرب یر ن برای مد ا وووووت ووووویه و ترکمنسو ن  روسو ا وووووت  اقسو
ست ا ب رگ  یاچه  در ین  لودگی ا  .آ

ووور  وووو کشو الی  وومو وووو ووش شو وووو خشو منواطه  آب در  لودگی  آ یوت  یر مود یوا  آ
وتی است؟ ا متف یکرد   نیازمند رو

به ن   یرا الی ا وووم شو لودگی آب در مناطه  آ یت  یر ن    ژهی ومد لا گی در 
و ایژگی به دلیا  م یه وتی  ا متف یکرد  نیازمند رو ن  اج آ شودیخ ا  ب

مکه  ن  له آ جم نیاز  شاره نمود: توا ا یر  موارد ز  به 
خ ر یوای  بودر ن  ه:  ینعنوا ووتم   ب رگتر وووو وویسو وووو وسو اک ن   ا جهو اچوه  یو در

لودگی آ از  کوه  دارد  فردی  بوه  وور  وووو و منحصو ب   لا وو وووو اضو فو ای نفتی   هو
می سیآ  ورزی آ ا  بیند.کش

ب الا جنگواتو و  اهوا  جنگوا:  هو و  ان لی  لاب  ا تو مواننود  هوای منواطقی 
به  یی  الا سویت ب ا حسو یرا  ز اج دارند   از به حفاظت خ نی انی  هیرک

لودگی دارند.  آ

ووگری ار گردشو وو به:  فشو ن   یرا ال ا ووم لی    ژهی وشو وو اصو وود  مقصو ن   لا گی
لاب می اضو و ف اله  زب یش  به اف ا سوت که منجر  ن ا شوگرا شوود  گرد

مر در   ا ین  الا وو ایسو نوار   ه در  ووم  یسو وونعت تور ووعه صو وسو اخیر با ت
ل اح ن تشد یس یرا ال ا ست.  دی شم ا یده   گرد

لودگی ووعیت آ گونه وضو ووور چ ال کشو ووم بع آب در شو ا من های نفتی 
 است؟

ن  به یرا ال ا ووووم بع آب در شو ا من لودگی نفتی  یای خ ر    ژهی وآ در در 
ابا ثیرات ق ی و ت وووت  وووکا جدی اسو بع آب دارد  یتوجهمشو ا  .بر من

لودگی عبارت آ ین  بع ا ا  اند از: من
ووت الیو وو در  فعو ووه  جملو از  خ ر   در  از  وو گو و  ووت  نفو ووتخرا   وووو اسو ووای  هو

ش ست.بخ شده ا نفتی  لودگی  به آ و ق اقی که منجر   های آذری 

ووتی وووو کشو از  نفوت  ووت  وووو نشو مواننود  ثی  پلاتفرمحواد یوا  مواننود هوا  ا   هو
جدی گ ا ن  خطر  ا ن ق اقسووت ا اگ اشوو ک ن نفتی  میدا در  ر  نشووت 

می اد  یجو ا ن  یرا ووواحوا ا وووو سو گ ار   .کنودبرای  ا   وومنو وووو ن ضو ا وو وووو ا نشو هو
لودگمی آ کوه  ایدهنود  ان    یهو هیو ا مو اجرتی  مهو وویرهوای  وووو مسو نفتی 

تحووت را  یوواری  و ا ث  خوو ی هش    ریتوو ا کوو را  آب  وویژن  وووو اکسو و  داده  قرار 
 دهد.می

لودگ آ ین  ایا گونوه  هو ووتی  وووو یسو ز هش تنو   ا کو بوه  یی  منجر  ا مواننود هو
و همتنین به دلیا  ووووت  ووووده اسو یاری شو و ا هی خ ا م خ ری و  فش 

یی   ا یو ابع در منو از  یوا  در ین  وویوه ا وووو اشو حو اکن در  وو وووو جمعیوت سو یوه  تیوذ
ث ی ن ریت ا لامت انس س بر  ئی   ها به همراه دارد.سو

الیوت ثفعو ی تو چوه  ن  یرا ا ال  وومو وووو شو در  وونعتی  وووو لودگی  یر یهوای صو آ بر 
شته است؟ یرزمینی گذا ب ز ابع آ  من

ث ی الیت ریت بع آب فع ا لودگی من ن بر آ یرا ا ال  در شووم های صوونعتی 
ال ووو در سو یرزمینی  از ابا یه ق یش  وووت.   یتوجهاخیر اف ا اسو یافته 

وووهرکبه شو ال در  فع یع  ا ووون صو ال   مث ن  اعنوا ان    یه وووت اسو ووونعتی  صو
وی   ا حوو لاب  وو وووو اضو فوو پووارافینی   و  نفتی  یع  ا وونوو وووو صو موواننوود  ن   لا گی

میبنهیدروکر ولید  وونگین ت ل ات سو ووت ها و ف ممکن اسو که  کنند 
نفوذ کند. یرزمینی  ب ز و سوموم  به آ ها  کود سوتفاده از  همتنین ا

الیت با فع ورزی که  ا کشو یی در  ا سوت  شویمی ا مرتبط  های صونعتی 
یورزمویونوی  ز آب  وووه  بو وونوگویون  وووو سو لو ات  فو و  نویوتورات  نوفووذ  وووه  بو مونوجور 

 شود.می
ن میگ ار  ا وووو ا نشو ووووفیهه احداث تصو یند  که فرا انهدهند  های خ

ب ا اپسوو ا ا  یه ت یادی  له ز اصوو ن ف لا گی در  هی صوونعتی  و   آلد داشووته 
وذ   نف یرزمینی  ب ز به آ ا   مسوتقیم سوت  کن ا مم عتی  ب صون لا اضو ف

ات دقیه لع ا مط الیتکند.  فع ثیر  ی یابی ت برای ارز ووونعتی  تر  های صو
ست ن ضروری ا لا در گی یرزمینی  ب ز اج بر آ  .خ

ب درچه بیماری ع آ ب ا من ودگی  ل ا آ ب ا   ووتقیم یی مسو ا مرتبط   ه ن  یرا ا
شده اخته   اند؟شن

راه از  یکی  انته  اچن وورف    یه ن را مصو بد به  ینده  ت آلا ا ورود ترکیب
م آنگوواه  یم  بگیر نظر  در  لودگی  آ دارای  نیآب  الای   توا بوو ووود  وووو رشو

ن ا ووورط اسو و   یه ن  یرا ال ا وووم لی شو اح ووو نوار سو اه گوار  در  وووتگ دسو
ات هب و ترکیب وونگین  ت سو ل ا ورود ف ن را به  لا ن گی ا ووت وووج اسو خصو

ن و خ ا مت لو ا ات دقیه در ه لع ا مط ما  ا ووت.  مرتبط دانسو انواده آنها 
ن می ا نش ات  ست. تحقیق ام نشده ا باره انج ین  لودگی ا دهد که آ

بوه ن   لا گی در  اکتریآب  بو ووور  وووو حضو بوا  لی  مح وامع  ج در  یژه  هوای و
انند م انی  ووو لاب انسو ووو اضو لودگی به ف آ وووی از  اشو  Escherichia coliن

می وووت که  ط اسو اعب بیماریمرتب ب ووووتوانند  وووی شو ند.  های گوارشو
و  ووا  آنهو ورود  و  یرزمینی  ز آب  ابع  وو منو در  ووالا  بو نیترات  همتنین  

ورز  ا ووو ت کشو وووولا بیاری محصو میت   یآ ووومو وووت مسو ممکن اسو ن  با آ
کند اد  یج  .ا
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اه ووتگوو وووو یسو ز بر  ثری  ا چووه  آب  ابع  منوو لودگی  اننوود  آ موو طبیعی  هووای 
ب الا شته است؟ت  ها گذا
ب الا ات و   یه ووووهر  اشو ن  کی ا بوج ب ان لی   الا ن نظیر ت لا ن گی ا ووووت اسو

اه کونتگ ووو ورت با سو ا مج دلیا  وووتارا به  وووتیا آسو ااسو و   یه انی  ووو انسو
ووو آنها آسو انی به  ووو ب انسو لا ووو اضو اآیورود ف وانی د  یه هی فرا از اندد  .

به   میوذی منجر  مواد  یش  ن اف ا آ در  ن که  وویو وووو اسو وتروفیکو لوه ا جم
لول مح شووده که اکسوویژن  مانند سوورخس آبی  انی  ه ا را  رشوود گی

هی ا مرگ م اعب  و ب هش داده  ا میک ن  یا شود و در نتیجه  ها و آب 
ن و گونه ا پرندگ له  از جم وووتی   یسو ز معرض انقراض   تنو   های در 

می یود  تهود ین    .کنودرا  ا بوه  ن  وا ات فرا وووبو وووو رسو ورود  ینکوه  ا وومن  وووو ضو
ب الا زت یآ  و تخر آنها  ید عمه  وود ش شو ه ا اهی ها موجآ ک ووتگ اسو  ه

آلا ورود  ن  آ بر  وه  لا ع وووت.  وووو اسو یووده  انوودهی گرد اننوود   یهوو موو نوظهور 
ووتیم وووو پلاسو اشیوکرو و  هو یی  غوذا چرخوه  وارد  لول  مح ا نو ووکوا  وووو شو بوه 

ن ا وو وووو و انسو ت زنوده  وجودا م ووتی  وووو یسو از درازمودت   یهو و در  ووده  وووو شو
ووووو اآیآسو مه روند   یه ا ادا وووووت. ب خواهد داشو وانی را به همراه  فرا

ات و آلا وووب ورود رسو اندهی کنونی  هش   ه ا ک ار  ب ان لی در کن الا ت به 
پ  خ ر  یوای  در آب  ووودیم  ینیبشیعمه  وووو ینوده    شو آ هوه  د و  د ظرف 

وووت  دسو خود را از  وووتی  یسو ز و ظرفیت  وووده  وووش شو ب خشو الا ت ین  ا
 بدهد.  

یی   ا ووت وووو مع روسو ب بر جوا لودگی آ اعی آ و اجتمو ادی  وو وووو ثرات اقتصو ا
 چیست؟

هش بوه ا کو بوه  منجر  هوا  ا ووتو وووو روسو در  آب  لودگی  آ و  کمبود  لی  طورک
اجرت می کاری و مه بی ورزی  فقر   ا ووو هی کشو الگو بازد ین  ا وووود.  شو

ابا ا  برایق ستنب ست ا ن نی  ا لا  .گی

در   ورزی  ا وووو وووو کشو آب  ابع  منوو یووت  یر موود روی  العووه  مطوو ن   لا گی در 
می ن  ا ووووو ها نشو ا وووووت عدم روسو مانند  یتی  یر لات مد وووووک مشو دهد که 

هش   ا ست به ک سآ ممکن ا ا امن ستفاده از آب ن و ا ظارت کیفی  ن
شووود ورزی منجر  ا هی کشوو اشووی  .بازد اعی ن ت اجتم ثرا همتنین ا

ه یش  ما اف ا ا وو شو ووتی  ب بهداشو ووی به آ ووترسو دسو ینهاز عدم  های  
سوت که به  ا ا شوهره اجرت به  ا زندگی و مه سوط هش  ا انی  ک درم

می ید  لودگی تشد و آ الم  س بع آب  ا هش من ا  .شوددلیا ک

لوه با  اب مقو جهوت  نونی  ا ات ق م ام اقدا و انجو یش  وورورت پا وووو درباره ضو
ینده یید؟آلا ا توضیا بفرم ای نوظهور   ه

انه در   ووف یسو مت ب   لودگی آ آ مقرراتی برای کنترل  و  وجود قوانین  ا ب
و بک مقررات و هشوور  ین  ن اجرای ضوعیف ا لا ن گی ا سوت خصووج ا

یر ا سو یده در  لات عد به بروز مشوک ها منجر  اندارد سوت ش ا ابخ  یه
معه م ا ووووودیج بشو آلاه.  وووووج  خصو ینکه در  ا وووووج  اندهی خصو  یه

لا  به م ا ا ک ه ندارد ا سووت وز ا هن ور  وظه پاروز نشوودهن و در  اشی اند   یه
یی نم ا س ا لآ شن هم اغ یستی  وم ز ین  شوندیمدا و از به تد ؛ لذا نی

م و ال ا ید  های جد اندارد وووت اسو ین  و ام با تد همگ ید  ور  مقررات جد آ
آلا وووووته از  دسو ین  ا ووووووج  خصو در  وووووتمر  یش مسو پا اندهی و  مانند  ه

ستیش پلا ومیکرو سنگین  ل ات  و ف   .جود داردها 

ووت   جهو وودابیری  تو ووا  امو وووو وووو شو وود  یو ا وو بو نونی  ا وو قو ات  وو وودامو اقو همتنین 
ووار  ایهمکو وو آلابین  یهو ورود  از  لوگیری  ج برای  لی  ل وودهی الم انو وو   ی هو

اشد یای خ ر ب در  .نوظهور به 
لودگی  هش آ ا ن در زمینه ک لا ن گی ا وووت اسو ولت در  ات د م م اقدا کدا

ثرتر بوده مؤ و چرا؟آب   اند؟ 

اثربخشووی یابی دقیه  وجود برای ارز ات م لاع ات صووورت   اط م اقدا
لان   ن گی ا ووووت اسو لودگی آب در  هش آ ا ک ولت در  وووووی د سو گرفته از 

یت   یر ما پروژه مد ا ات ش م ال  برخی اقدا ین ح ست. با ا ود ا محد
ن ا مو ا وو وووو و سو ب ان لی  الا تو یوش  ولوژ هاک ا ید وو وووو اتیوسو ور جمع  یهو   یآ

اله ووزب شو ووفیه  ارابهیها و تصو یر    یه ا وو سو لا  از  ا له احتم ا ب ووا از ز اصو ح
بوده ثرتر  مؤ ات  مو بوهاقودا نانود.  لاب عنوا ا تو یوت  یر مود پروژه  ال   مثو

ینده ورود آلا برای کنترل  اتی  م ما اقدا ا ووو انهان لی شو ا از رودخ ها  ه
ست.  سیستم ا اکو ین  لودگی ا لیدی آ ک منبع  یش  ست که   ا

ین اا ووت. ب وووو اسو ود بوده  محود ات  م اقدا ین  لی ا ک ووی  وووو وجود اثربخشو
اخت ووو یرسو ز ووورفت  ن تنها  پیشو لا گی لاب در  ووو اضو ف وووفیه  3های تصو 0 

ال ح در  سوت   ا لی درصود  م انگین  می شوده  70ی که  گ ار   درصود 
وووبکه ات شو لاع اس اط ووو )بر اسو وووت  ان  اسو ووو نشو ین  اعی(. ا ای اجتم ه

ممی ا ات انج م هد که اقدا اباشده نتوانستهد   ی توجهاند به طور ق
مانند  ب ان لی   الا وم در ت لات مدا مشوک هند.  هش د ا لودگی را ک آ
نکته  ین  ا ید  مؤ نی   لول   وویژن مح ش اکسو ه ا و ک ن  وویو اسو یفیک وتر ا

ست  لا ا ت ین  نبودهکه ا افی  هنوز ک  .اندها 
وومووا   وووو شو نظر  ینبووه  وووا   مهمتر وووو معضو ین  ا حووا  در  یی  اجرا انع  موو

 چیست؟

ین ن    مهمتر لا گی در  آب  لودگی  ووکوا آ وووو مشو حوا  در  یی  اجرا انع  مو
اخت یرسو ز تنها  کمبود  پیشورفت  سوت.  ب ا لا اضو ف 3های تصوفیه  0 

ن ا ووو ب نشو لا ووو اضو ف وووفیه  وووبکه تصو وووعه شو وسو ت در  ووودی  دهنده درصو
یه ا ووورم یتسو لو و م ا و عد افی  اک وووت. گذاری ن حوزه اسو ین  در ا بندی 

ورود   لوگیری از  ب  ج لا اضو ف سوآ برای تصوفیه  ا من ن ظرفیت  و بد
ینده اآلا انه ه رودخ وووت( و به  رشو هر رود در  وب و گو انند زرج م ها )

مشوکا به ین  سوت. ا ا شووار  ب ان لی د الا شوهری ت مناطه  یژه در  و
می اده  وووتف بیاری اسو ام برای آ ب خ لا ووو اضو یی که ف ا وووت وووود  و روسو شو

می ید   .شودتشد

وه لا هوا ع اد نهو ن  ا میو اهنگی  همو و  یکپوارچوه  یوت  یر مود ن  فقودا ین  برا
وووا   معضو ین  وووت. حا ا اسو انع ب رگی  م ثر نی   کاری مؤ نیازمند هم

ن ا وووووازم لی بین سو مح معه  ا و ج وووووی  ووووووصو بخش خصو ولتی   های د
می وووت که به نظر  ووود دراسو الرسو محقه  ح ما  ا به طور ک ووور  اضو ح

ست  .نشده ا

وری ا از فن اده  ووتف وووو یا اسو یا  آ وورفته  وووو پیشو ووفیه  وووو مانند تصو ین  های نو
سعه است؟ ابا تو ن ق یرا انی آب در ا  بازچرخ

وری ا فن له اسووتفاده از  مانند تصووب ین  مانند های نو ( پیشوورفته  فیه 
انی   بازچرخ و  پیشوورفته(  ن  سوویو یا اکسوویدا یی  ا ن غشوو سوویو لترا فی

یه ا سرم ینکه  مشرو  بر ا ست   سعه ا ابا تو ن ق یرا گذاری  آب در ا
شود.  ا ب شوته  وجود دا ادی  نه یت  ا و حم از بخش خصووصوی  افی  ک
و  طراحی  بوه  لیوت  اب قو و  بوده  برخوردار  لازم  فنی  ظرفیوت  از  ن  یرا ا

ووبهره وووو وویسو وووو سو ین  ا از  وهتمبرداری  لا ع دارد.  وجود  وجود هوا  ین  برا
نپروژه ا مک لعه ا ا مط مانند  اتی  انی آب های تحقیق سنجی بازچرخ

ست مر ا ین ا ت ا ا شانه اثب ن ن لا ن گی ا ست ا  .در 

وری ا فنو بچوه  آ لودگی  آ هش  ا کو برای  ین  در هوای نو یرزمینی  ز هوای 
ن قابا اجراست؟ یرا  ا

وری ا میفنوو یر  ز ین  نو بهووای  آ لودگی  آ هش  ا کوو برای  ا تواننوود  ی  هوو
گرفتوه   ار  کو بوه  ن   لا گی ن  ا ووتو وووو اسو در  جملوه  از  ن   یرا ا در  یرزمینی  ز

 :شوند
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ن • سویو یا یه  : افیتورمد یا تج  ن برای جذب  ا ه ا سوتفاده از گی
ینده ووونگین که آلا ت سو ل ا و ف وووموم و نیترات  مانند سو یی  ا ه

ن کاربرد داردبه لا ورزی گی ا کش یژه در مناطه   .و

ن • وویو وووو اسو یو وومبهره:  بیورمود وووو میکروارگوانیسو از  براگیری  ی هوا 
ینده آلا یه  لودگیتج  اسآ برای آ من محا   ای آلیها در   .ه

ووتم • وویسو وورفتهسو پیشو یش  ووگرها و :  های پا ووتفاده از حسو اسو
لودگی ام آ یی زودهنگ ا س ا ور برای شن ش از د وری سنج ا  .فن

وری ا فنو ین  ا ا بو لیوت تطبیه  ب ا و قو یین  ا پو ا   ووبتو وووو نسو ینوه  ه  لیوا  ا بوه د هو
وووووتند. به ن قابا اجرا هسو یرا ا در  لی   یط مح ووووورا نشو اعنوا ل در  مث

ن می سویو یا فیتورمد دارد   مهمی  ورزی نقش  ا کشو ن که  لا تواند  گی
ش دهد ه ا ا را ک ه شی از کود ا لودگی ن  .آ

ووتم وووو وویسو وووو سو ووعوه  وووو وسو ت برای  نعی  موا آب چوه  کیفیوت  یش  ا هوای پو
وجود دارد؟ یرزمینی   ز

وووتم ووویسو وووعه سو وسو ن با ت یرا ا یرزمینی در  ب ز آ یش کیفیت  پا های 
ش ال ستچ مواجه ا یر  ای ز  :ه

یووت • ود الیمحوود موو اه :هووای  چوو وووآ  وووو یوود  نصو خر یش   ا پوو هووای 
ینووه ه  و  بودجووه تجهی ات  نیووازمنوود  هی  ا ووگوو وووو یشو ا آزموو هووای 

ابا ست  یتوجهق  .ا

فنی • ووووص  تخصو موز  :کمبود  وووونا آ پرسو از به  برای نی یده  د
دادهنمونه و تفسیر  لیا  ابرداری  تح  .ه

اختی • وووو یرسو لات ز ووووک وووووار به مناطه  :مشو ووووی دشو ووووترسو دسو
اه یشگ ا آزم و کمبود  اده  ورافت مجه د  .های 

داده • یت  یر وووتم :مد ووویسو اتی قوی برای نیاز به سو لاع ای اط ه
داده لیا  و تح اذخیره   .ه

اهنگی نهادی • ن :هم ا ووازم ثر بین سو کاری مؤ ن هم های  فقدا
 .مسئول

الای  سوطا ب مانند  اج  یط خ شورا ن   لا ن گی ا سوت ا در  ینکه  ا ضومن 
الیت و فع یرزمینی  ب ز نیاز به شووبکه آ ورزی گسووترده   ا های کشوو

یش   ووووتمر را اف ا و مسو متراکم  یش  شمیپا ال چ ین  ها را دهد که ا
میپیتیده  .کندتر 

لودگی بآ آ در  وود  حو ووه  چو ووا  تو نوظهور  ووای  ن هو یرا ا یرزمینی  ز ووای  هو
شده یی  ا س ا  اند؟شن

لودگی آ یی  ا وو وووو اسو وونو وووو لات شو ووو وووو ا  محصو هو دارو مواننود  ( هوای نوظهور 
وووووت پلاسو انو  میکرو و ن و  وووووی   وووووخصو اشیمراقبت شو به آ ای  ( در  ه

وجود م ات  لاع سوت. اط ود ا محد ار  ن بسوی یرا ا یرزمینی  بیشوتر بر   ز
ینوده آلی آلا مواد  و  وونگین  وووو ل ات سو ف ت   ماننود نیترا وونتی  وووو سو های 

می یی  ا ووووو اسو ووووون شو کمبود  ین  ا وووووت.  اسو یر  متمرک   ز یا  به دلا تواند 
اشد:  ب

وووت • یو لو و ا ووودم  لودگیعو آ وووه  بو ووتر  وووو بیشو وووه  توجو ووودی:  ای  بنو ووو هو
اخته  تر.شدهشن

یوت • ود برای محود وورفتوه  وووو پیشو تجهی ات  بوه  از  نیو فنی:  هوای 
ینده آلا ین  ا ا.تشخیص   ه

پژو • ین زمینه.کمبود  امع در ا ت ج ا لع ا مط ن  ش: فقدا  ه
ین اا اتوجهب ال ب الیتح ن   به فع یرا ووهری در ا وووو و شو وونعتی  وووو های صو

ینده ین آلا ا ال حضور  باحتم در آ و ها  وجود دارد  یرزمینی  های ز
ن آ یت  یر و مد یید  ی بیشتری برای ت ات  ست.تحقیق  ها ضروری ا

ن ا ووووت اندازه اسو یت تا چه  یر وووومت مد ن به سو مازندرا ن و  لا های گی
ب حرکت کردهی  ا پس و  بع آب  ا  اند؟کپارچه من

ن ا ووت ابع اسو یکپارچه من یت  یر ن در زمینه مد مازندرا و  ن  لا های گی
اب پیشورفت پسو و  شوتهآب  دا یی  ا لا ه ت ین  ا ا م ها هنوز به اند  ا

پروژه ووت.  وویده اسو وب نرسو ل مط ووطا  یت  سو یر پروژه مد مانند  یی  ا ه
و طر  ب ان لی  الا ت یش  ولوژ سوواحاک در  اند  پسوم یت  یر ای مد ا ه

ن ا وو ن نشو لا مگی ا هنده گ یند اا ب ووتند.  ووتا هسو راسو ین  یی در ا ا ال ه ح
وجود دارد متعددی   :موانع 

ش • ال اختیچو وو وووو یرسو ووبکوه :هوای ز وووو شو ووفیوه  کمبود  وووو هوای تصو
اخت یرس و ز لاب  اض نف مدر  .های 

ش • ال ای   :هوای نظوارتیچو هو اد نهو اهنگی بین  همو ووعف در  وووو ضو
مح ن حفاظت  ا ووازم مانند سو ووئول   ووتی زطیمسو وزارت    سو و 

 .نیرو

ینبه ا لی  ن  طورک ا ووتو وووو یکپارچه حرکت  اسو یت  یر وویر مد وووو مسو ها در 
از کرده ثر  نی مؤ و  ما  ا سوویسووتم ک یش  ابی به  ما برای دسووتی ا اند  

یه ا سرم ستبه  وجود ا م موانع  و رفع   .گذاری بیشتر 

وووت اسو وووی سو طدر  محی مدت  لند لودگی آب های ب ن  آ لا وووتی گی یسو ز
هی دارد؟ ا یگ ا  چه ج

وووووت اسو وووووی سو لودگی آب در  یگاه آ ا ن ج لا گی وووووتی  یسو ط ز های محی
یژ  بوههو دارد   و ای  ان لی  لاب  ا تو یکی  ولوژ اک اهمیوت  دلیوا  بوه  یژه  و

انه محرودخ ن حفاظت  ا ووازم وووو سو ووتی زطیهای منطقه.  وووو لان    سو گی
موز  آ ئوه  ارا و  آب  کیفیوت  یش  ا پو اننود  مو اتی  محیط اقودامو هوای 

ا ست. ب ا یت قرار داده  لو و ا را در  یستی  ینز الا  :ح

ش • ال ییچوو اجرا انی   :  هووای  ووو وووو انسو ابع  منوو و  بودجووه  کمبود 
ست ا سی ستاجرای  مواجه کرده ا شکا  م ا را با   .ه

لی • وو وووو اصو اننوود :  تمرک   مو ووطحی  وووو سو آبی  ابع  منوو از  اظوت  حفوو
ب الا رودخووانووهتوو و  ا هووا  ب  هوو آ از  مورد بیش  یرزمینی  ز هووای 

ست ا  .توجه بوده 

ن می ا و  نشوو موضوو ین  اسووتا لودگی آب در سووی آ ها مهم  دهد که 
اخت یرسوو ز یت  نیازمند تقو مدت  لند هداف ب ا ما تحقه  ا ها اسووت  

ست بع ا ا  .و من

ش میچه نق یی  ا اهه وووووگ و دانشو ولتی  های غیرد اد ن برای نه ها توا
شد؟ ن متصور  لا ب گی لودگی آ کنترل آ  در 

ولتی های غیرد اد اه نه میو دانشوگ شها  نق لیدی در  توانند  های ک
یفا کنند ب ا لودگی آ آ  :کنترل 

ب • آ کیفیوت  یش  ا جمع :پو و  میودانی  ات  لعو ا مطو ام  وری  انجو آ
مستقاداده  .های 

لوی • موحو موع  جووا مووز   ووواره  :آ دربو موی  عوموو هوی  ا ووو گو آ یوش  افو ا
ب ابع آ اظت از من و حف اب  پس یت  یر  .مد

وسووعه • و ت وری:  تحقیه  ا وسووعه فن برای تصووفیه  های  ت ین  نو
لودگی هش آ ا و ک  .آب 

ووووت • اسو ووووی از سو یت  ا احم ولتی برای :  ه های د اد ار بر نه وووو فشو
ط محی یستیاجرای قوانین   .ز

نبه طعنوا وووکده محی پژوهشو ال  هی در  مث ا وووگ اد دانشو جه وووت  یسو ز
ن در زمینه لا طگی ثرات محی یابی ا یی مانند ارز ا یش  ه یستی و پا ز

ینوده میآلا الیوت  فعو میهوا  و  یی  کنود  لگو ا همکواری توانود  ین  ا برای 
اشد  .ب
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ینده آلا وووووور برای کنترل  کشو لی در  فع یا قوانین  و آ ووووونعتی  های صو
افی است؟ ن ک لا ورزی گی ا  کش

ینده برای کنترل آلا لی  قوانین فع ورزی  خیر   ا و کشو های صونعتی 
وووووتند نیسو افی  ن ک لا گی ووووووب   .در  مصو ( اند  وووووم پسو یت  یر ن مد انو ق

اه1383 ووتگو وووو ووت کوه دسو وووو لیودی اسو ک قوانین  از  یکی  یی مواننود (  ا هو
مح ن حفاظت  ا سوازم و  شوت  وزارت بهدا  سوتی زطیوزارت کشوور  

بع   ا من و کمبود  ها  اد اهنگی بین نه م هم ما عد ا را مسووئول کرده  
سوت کرده ا ن را تضوعیف  انو بیشوتر بر   .اجرای ق قوانین  همتنین 

ینده و آلا وووتند  هسو مد متمرک   ا ای ج ه وووماند مانند پسو یع ) ا م های 
مورد توجه قر  ورزی( کمتر  ا وو و کشو وونعتی  لاب صو وو اضو گرفتهف  .اندار 

وجود  م قوانین  ووت  یو تقو و  ووازنگری  بو ووه  بو از  وو نیو ووا   دلیو همین  ووه  بو
می اس   .شوداحس

ووکواف وووو شو یرزمینی  چوه  ز آب  ابع  منو لودگی  آ زمینوه  در  نونی  ا هوای قو
 وجود دارد؟

کاف موارد شوو ما  ا یرزمینی شوو ب ز لودگی آ زمینه آ نونی در  ا های ق
ست ا یر   :ز

خوواج • مقررات  وجود  ینووده :عوودم  نوظهور  آلا اننوود هووای  )موو
لی  قوانین فع ووی( در  ووخصو مراقبت شو لات  ووو محصو ها و  دارو

نشده شش داده   .اندپو

اجرا • در  ووعف  وووو کمبود   :ضو دلیووا  بووه  وجود  م قوانین  حتی 
اما اجرا نمی اهنگی به طور ک و هم ظارت   .شوندن

ب • بر آ ووووطحیتمرک   ابع آب  :های سو ووووتر به من بیشو قوانین 
ب آ و  پرداختوه  ووطحی  وووو توجوه سو مورد  کمتر  یرزمینی  ز هوای 

 .اندگرفته قرار

ا • ادهوو نهوو بین  اهنگی  هموو بین  :نبود  ثر  مؤ همکوواری  ن  فقوودا
ن ا وووازم هش داده سو ا قوانین را ک وووی  وووئول  اثربخشو های مسو

ست  .ا

ووکواف وووو شو ین  اجرای ا بهبود  و  یود  جود مقررات  ین  و تود نیوازمنود  هوا 
ست ا لی   .قوانین فع

مح اظت از  ن حف ا مانند سووازم ظارتی  ای ن ه اد ش نه  سووتی زطینق
لوگیری از وزارت نیرو در ج ب و  ا وو وووو پسو از  لیوه غیرمجو گونه تخ ها چ

می یابی   شود؟ارز

مح ن حفاظت  ا مانند سووازم ظارتی  ای ن ه اد وزارت   سووتی زطینه و 
ب ا ووو وووو پسو از  غیرمجوو لیووه  تخ از  لوگیری  ج در  مهمی  نقش  هووا نیرو 

 :دارند

مح ن حفاظت  ا وووازم وووتی زطیسو و  سو کیفیت آب  یش  پا وووئول  مسو
ابع  من یت  یر وزارت نیرو مد و  سوت  ا یسوتی  ط ز محی اجرای قوانین 

بهرهآب   بر  نظووارت  داردو  عهووده  بر  را  ن  آ از  ا  .برداری  ینبوو ال ا حوو
یت ود محد با  لکرد آنها  ستعم مواجه ا یی  ا  :ه

بع ا من ظارت را  :الف( کمبود  ن ن توا افی   اک انی ن الی و انسوو م ابع  من
اسووت هش داده  ا اهنگی ضووعیف و ک (هم ثر  :ب کاری مؤ م هم عد

از   لوگیری  ج در  مودی  اکوارآ نو بوه  منجر  ا   هو اد نهو ین  ا ات بین  لفو تخ
ست  .شده ا

بوه   از  نیوو اموا  دارنود   یی  الا بو وویووا  وووو انسو پتوو نهووادهوا  ین  ا و    مجم در 
اهنگی دارند و هم ابع  من یت   .تقو

بویون وووای  الوگووهو وووه  و چو ووور  وووو کشو در  نویوتورات  کونوتورل  در  لوی  لو الومو
ن قابا اجراست؟به لا ن گی ا ست  خصوج ا

بین گوهووای  کنترل  ال برای  پووا  ارو یووه  اد اتحوو مقررات  اننوود  موو لی  ل الم
می دنیترات  پیادهتوانند  ن  لا ما ر گی ا ها ش لگو ا ین  سوازی شوند. ا

م یر  شندیمراحا ز ا  :ب

ت به نیترا اس  مناطه حسوو که : الف( تعیین  مناطقی  یی  ا اسوو شوون
ووتنود وووو هسو نیترات  لودگی  آ معرض  از    در  اده  ووتفو وووو اسو هش  ا کو ب( 

ای نیتروژنی ه مه :کود ا برای بهینهاجرای برن یتی  یر ای مد سووازی  ه
کود وورف  وووو ب  و  مصو آ کیفیوت  ووتمر  وووو مسو یش  ا پو از  : (  اده  ووتفو وووو اسو

تسیستم سطا نیترا ظارت بر  پیشرفته برای ن  .های 

ین اا و ب لی  مح یط  ووووورا با شو نیازمند تطبیه  ها  لگو ا ین  ال اجرای ا ح
ن ا سوازم اهنگی بین  کاری و هم اههم و دانشوگ ولتی  ها برای های د

م اجرا  در  وونودیموفقیوت  وووو اشو می  .بو هوا  لگو ا ین  هش ا ا کو بوه  تواننود 
لودگی نی ن کمش کنندآ لا بع آبی گی ا من  .ترات در 

 

 رحمانیعلیرضا دکتر 
 عضو هیئت علمی گروه مهندسی بهداشت محیط دانشگاه علوم پزشکی همدان   

 
منواطه بواتوجوه اک در  خو و  آب  لودگی  زمینوه آ ووموا در  وووو شو بوه تجربوه 

به ن   یرا لف ا یید ژهی ومخت ا ن توضیا بفرم ن همدا ا ست  .در ا
ال ابع آب درح من سومت بحب  به  جنبه کیفیت   بیشوتر از  اضور  ح

ابع  لودگی من زمینه آ اسووت. در  کرده  ون پیدا  سوو و  کمیت  موضوو
ب به الیتآ ن فع همدا ووگر در  وووو پژوهشو ن  ام دادهعنوا یی انج ا م   ه ا

ی   ت ا تحقیقو مرک   یوا  اد  نهو یوش  یود  ا بو ووت کوه  وووو اسو ین  ا مهم  نکتوه  موا  ا
سوتهعنمشوخص به ولی د مت ن  یی وا ا سو ا شون یج  ا نت لیا  و تح بندی 

ن ا ن هم چو وووود.  میشو و طور که  ووویار متنو   بع آبی بسو ا من دانید  
و به ووتند  هسو الیپیتیده  وو ووکسو یژه خشو هم و هه اخیر  د های چند 

وووووت زده اسو من  لات دا وووووک اتوجه  .به مشو الی در  ب م یت  ود محد به 
اه وووگ و دانشو لی  ای ک ووویم سو یش  وجود   ات م لاع اط ن از  بتوا ا  اگر  ه

ول دادها و به  نیه اسووتخرا  کرد  ا ای سووازم ب  ه مور آ انند ا یی م ا ه
یت   یر وورکت مد شو یی یا  ا ووت و روسو ووهری  ب شو لا وو اضو و ف آب  وورکت  شو

می نمود   ووووی پیدا  ووووترسو دسو ووووور نی   ب کشو ابع آ ای  من ه لأ ن خ توا
مه ا ن برن اس آ اسوو و بر  یی کرد  ا اسوو وجود را شوون ام داد.  م ی ی انج ر

ب آ ات  العوو مطوو ن  یرا ا ا   نقوو ام  تموو در  کووه  ووتم  وووو هسو ای  هوومطمئن 
ووووت.   ووووده اسو م شو ا انج و کیفی  کمی  از نظر  ووووطحی  و سو یرزمینی  ز

ع جم یندِ  ینهفرا ه  ار  ووووی ت از ابتدا بسو ا لاع وری اط و به آ ووووت  اسو بر 
می شوار  ن د اجرای آ نهمین دلیا  ا مک و ا یر نیستشود   .پذ

بع آب  ا لودگی من در زمینه آ وووووکا عمده  ن مشو ن همدا ا وووووت اسو در 
 چیست؟

وجود آکمربن ن  یرا ا لی در  وووو لات اصو ووووک از مشو وووونیش« یکی  آرسو د 
می از  لاد  آغ بنگ از  و بخشوی  ن  ا پاکسوت و  ال  نپ سوت که از  شوود ا

ن ا وووووت ن عبور و از اسو ا وووووت ن و کردسو ا ن  زنج ن  همدا ا ووووو های خراسو
بو  بهمی مر یگر  د بحب  وووووته به نو   TDS کند.  وووووت که بسو اسو

می پیدا  آب اهمیت  وورف  وووری  مصو ورزی  شو ا وو کشو در بخش  کند. 



یدار  پا سعه  و تو یه آب  ..نشر .. .. .. .. ... . .. .. .. ... .. .. .. .. .. ... .. .. .. .. .. ... .. .. .. .. ... .. ... .. .. .. شماره  . وازدهم.  ال د 140ماه  آذروم. سس 4     238    

می وووکاآب  مشو امیدنی  تواند  ووو ب آشو در آ ووود.  اشو از ب ووو و سو نیترات 
روی   وانی  فرا ات  تحقیقو و  برخوردارنود  ادی  یو ز اهمیوت  از  یوت  نیتر

ن بهآ یت  نیترات و نیتر م شووده اسووت.  ا ب حا ها انج آ راحتی در 
وووووند؛یم ن شو ا حذف آ م ووووت. بها اسو وووووار  وووویار دشو ا بسو لی  ه طورک

نمی یا پا از  یی  الا وود ب وووو درصو ن گفت  مهتوا ا لودگی ن ط با آ های مرتب
ووه ووتو وووو رشو در  اآب  وو ووت    یهو یو نیتر و  نیترات  ووو   وووو موضو ووه  بو ط   مرتب

وووت یافته اسو اج  ووو ینده .اختصو و آلا ووونگین  ل ات سو مورد ف های در 
که  و فسووفر  انند ازت  م موادی  داشووت که  ید توجه  ا ب نوظهور نی  

ب ورزی وارد آ ا وو وووو کشو ش  بخ از  ا   میعمودتو یرزمینی  ووونود  هوای ز وووو شو
ن  ا ووووت از اسو یادی  ش ز در بخ نی   وووونیش  آرسو یی دارند.  الا اهمیت ب

مورد  ن  یتهمدا لو و ا من  اسووت. به نظر  لعه قرار گرفته  ا بندی مط
ینده وووی نو  آلا بررسو وووورت در  صو ووورف  مصو اس نو   ووو اسو ید بر  ا ب ها 

نگیرد؛ بوه ورزی میعنوا ا وو وووو کشو در بخش  ال   ن بوا رو مثو ای  توا هو
وواده وووو ینودهسو آلا موا  ا ام داد.  ووی را انجو وووو بررسو ین  ا بوه تر  ای نوظهور  هو

پیتیده ار  یی  ک ا ووووو اسو ووووون وووووواری شو و دشو وووووتردگی  ر دلیا گسو ا تری 
 .طلبندمی

اتوجووه میبوو آب  کمیووت  ینکووه  ا ثیرگووذار  بووه  ی توو ن  آ کیفیووت  بر  توانوود 
ن   همدا منطقه  ووما در  به نظر شو وود   اشو ینب لودگی   مهمتر ابع آ من

م ب کدا نبهاند؟ آ و عنوا وووووموم  وووووی از سو اشو ب ن لودگی آ یا آ آ ال   مث
یر  ا سوو یا  ورزی اهمیت بیشووتری دارد  ا یی در کشوو ا ای شوویمی ه کود

واما؟  ع
کم یده  یر پد تصووو ئه  آبی   ن ارا یرا لیمی ا اق وضووعیت  مشووترک از  ی 

و نیمهمی منطقه خشوش  ما در  خشوش قرار  دهد؛ چراکه کشوور 
ال سو در  سوت.  الآ گرفته ا ق ن  در  همدا حضوورم در  های نخسوت 

ب وووی آ به بررسو اتی  ن طرحی تحقیق همدا وووت  یرزمینی دشو های ز
از داده اده  وووتف با اسو ای جمعپرداختم.  وریه مور آ ط ا ووو وسو وووده ت شو

ووط وووو سو تیییرات  ب   بوازهآ در  یرزمینی  ز آب  لف ا  مخت انی  ای زمو هو
س با بهره ووپ و سو وود  وویم شو ن گیری از مدلترسو ماری  روند آ های آ

ال  سو ش ۱۴۰۰برای  که پی ن داد  ا ات نشو لع ا مط یج  ا نت ید.  گرد بینی 
و  وووت   هش اسو ا ال ک ح وووتمر در  به طور مسو یرزمینی  ب ز وووطا آ سو

ال موضو  درح ین  ستا شده ا یید  ی ت اضر نی    .ح

ا ووو مونو هوش  ا ووو کو نوظویور  لوی  مو و   عووا تونو وووت   جوموعویو یوش  افو ا آبوی   بوع 
گ فرهن و نبود  های مصوورف   لگو را برای ا اسووآ  بسووتر  سووازی من

کرده هم  فرا بع طبیعی  ا منو یوآ  تخر یود  وود وووو بوه  تشو ن   همودا در  انود. 
ل آب   ایود یود  جود ابع  منو از  اده  ووتفو وووو اسو بوه  یر  اگ  ش بوارنودگی  نو ه ا کو

یابی  و نی  ارز و غذا  منیت آب  به ا مر ضورورت توجه  ا ین  ا یم.  شود
ووت وووو اسو داده  یش  اف ا را  آب  کیفی  مترهوای  یوت  .پوارا لو و ا بنودی در 

ش ال وووووتین چ نخسو یکی از  ئا کیفی   ا ووووو له نیترات مسو وووووئ ا  مسو ه
بواتوجوه ووت.  وووو کماسو ن  بحرا ابع نیبوه  منو ن حوذف  ا مکو ا از آبی   تراتوه 

ابرا بنوو نوودارد؛  وجود  وورف  وووو مصو ترکیووآ  نی چرخووه  لی   عم ار  هکوو را   
کم ابع  ووو بهورهمنو و  پرنیوتورات  ابع  ووو منو وووا  بو ووود نیوتورات  ینو فرآ از  گیوری 

وووازی بهرقیه یندهسو آلا لظت  هش غ ا امنظور ک وووتا ه له   .سو وووئ مسو
ات   لع ا مط سوت که  ا ابع آبی منطقه  حضوور آرسونیش در من یگر   د

میجوودی را  نتری  ا یوو ز ثرات  ا چراکووه  لبوود؛  لامووت  ط وو وووو سو بر  ن  آ ار  بوو
ن گاه جبرا و  ن  جدی  ا ووووو ووووورف انسو مصو همتنین   وووووت.  اسو یر  پذ ا ن

ی نیاز آبی ب با  یش  سوتراتژ ت ا محصوولا سوموم و عدم کشوت  یه  رو
وود ووتنو وووو هسو آب  ووت  کیفیو بر  ثر  مؤ ووا  عوامو یگر  د از  ووت    .کم   یو تقو

اخوت وو وووو یرسو ووفیوهز وووو تصو انوههوای  بهرهخو و  وریهوا  ا فنو از  ای  گیری  هو
ا م له اقدا ب  از جم لا وووو اضو ف ووووفیه  تصو در  وووورفته  ووووت که پیشو اسو تی 

ای  می وووره وویاری از کشو بسو ا دهد.  بع آبی را ارتق ا کیفیت من تواند 
یووت  لو و ا در  را  آب  از  مجوودد  اده  ووتفوو وووو اسو حوزه   ین  ا در  وورو  وووو پیشو

موه ا دادهبرنو قرار  خود  ی ی  ینوهر ه  هش  ا کو و انود.  ووفیوه  وووو تصو هوای 
ثیر ببهینه ی ت بع آبی هسوازی مصورف   ا من ای کیفیت  یی بر ارتق سو ا

شوت هد دا هیم .خوا انته بخوا شویم    چن ا شوته ب دا گاه توصویفی  ن
هم  و  کمیووت  نظر  از  هم  آبی  ابع  منوو ووعیووت  وووو وضو کووه  گفووت  یوود  ا بوو

دارد.   قرار  بحرانی  یط  وورا وووو شو در  ووور  وووو کشو ا   نقوو اکثر  در  کیفیووت 
اتوجه دادهب ووووی به  ووووترسو ووووواری دسو و به دشو ات کیفی  لع ا مط های 

مدی رو  اکارآ ن وریهمتنین  ا وووتفاده از فن اسو ووونتی   ای  های سو ه
اج وورورتی  لودگی ضو کنترل آ ین  بنو ا ور من   تن ا به ب ووت.  یر اسو پذ ا ن

بوه و  کنیم  عبور  وورف  وووو صو وویف  وووو لوه توصو مرح از  یود  ا ئوه    بو وی ارا وو وووو سو
ابع آبی حرکت  حاراه من یت  یر و مد در حوزه تصووفیه  لی  های عم

 .کنیم
وووی از  اشو ب ن ابع آ من لودگی  وجود در آ لات م وووک وووما مشو شو به نظر 

لعما سوتورا و د قوانین  طکمبود  محی ای لازم برای حفک  یسوت  ه ز
یا قوانی ست  ما بها هستند؛ ا وجود  م  شوند؟اجرا نمی یدرستن 

که  ووت. قوانینی  اسو ولت  ار د اختی ا  حکمرانی آب در  م ووور  کشو در 
ما به اشووند؛ ا ما نب ا ید ک ا شوو یم  لطور دار ی  یک یده هم نیسووتند.  ب ا ف

ا ینج بها  مشوکا ا وجود نی   م همین قوانین  درسوتی اجرا سوت که 
هنمی ا ارگ لا  کشووت مث ند.  و اشوو وشووت از صوون و گ مرغ  ار های  بسووی یع 

یی  الا ب یندگی  آلا ن دارای بار آلی  قطره خو یش  ووووتند   هسو ینده  آلا
وووتم ووویسو وووت. سو اخته میاسو ووو سو لا   و عم م وووفیه  ی تصو ا ولی ه ووووند  شو

نبهره آ و نگهداری از  ابرابرداری  ووت؛ بن ووعیف اسو ار ضو ووی    نی ها بسو
ط محی و  مور آب  انند ا م یی  ا ه اد به ترتنه وووت که  یسو ان    آیز ولی مت

م ی ووتند    نیت ابع آبی هسو منیت من اتیش و ا ووتم وویسو ن کنترل سو توا
وووده ینو حتوآلا ن  چو ووود؛  ووودارنو نو را  وووا  لی نموی  یهو عطی ت برای  ووود  تواننو

انوه کننودکوارخو اقودام  ینوده  ای آلا نوه    .هو ا ارخو کو ص  ووخ وووو شو یوش  لا   مث
ب ار آ بسووی اسووته داشووت که  نشوو ولید  ین  ت به ا انی که  کسوو بر بود. 

می ید  ا ب مجوز دادند   نفرد  صونعت فو ین  ا بدانسوتند  اده آ لع بر ا
هم  و  ا یهاسووت. البته  ا خود سوورم منفعت  ال  و دنب .  اسووت گذار 

ات   لعو ا مطو یود  ا بو کوه  ابتودا  ن  ا همو از  موا  ا دارنود   وجود  قوانین  پس 
ط ار بهمحی ک ین  ا وووود   م شو ا انج دقیه  وووتی  یسو وووورت ز صو وووتی  درسو

اهنمی ووتوارگو وووو کشو مورد  در  یو گیرد.  وونوار وووو کوار سو از  آغو در  یود  ا بو هوا نی  
می اجرا را  م از  وووی  ط بخشو فق ولی قوانین  وووود   وووته شو وشو و ن بینند 

ا یت نمینهم ا هم در اجرا رع ا را   .کننده

ورزی    ا وجود در بخش کش ات م لاع ار و اط م اس آ س ۹بر ا درصد    ۰
یی و حتی  آب کشور مصرف می الا ین مقدار بخش ب شود که از ا

ود تا   ن حد ا ه ا گ آ می  ۰۰ به گفته  ن پرت  آ وود  چرا روی  درصو ووود.  شو
نمیرو  ار  ورزی کو ا وو وووو کشو ین  نو نی   هوای  کیفی  بخش  در  کنیم؟ 

ا وجود سویسوتم یارتق که  قوانینی  یه  ب از طر لا اضو ف های تصوفیه 
ن ا مک ا ب به ری پذدارد  ا وووو پسو به  ووووتی  یسو ا و ب منبع بوده  یش  ن  عنوا

ن  از آ مجدد  اده  سوتف ا خصووج  و در  داده  اهمیت  ین  یگ  ا آبی ج
مه ا  نمود. ی  ی ربرن

ن ا وووووازم یا سو مآ همانند های مرد و  وووووتند  ال هسو ن فع اد در همدا نه
وووهد  وووهر مشو در شو که  موفقی  ات  وووت تجربی وووده اسو هده شو ا ووو مشو
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طمی ئا محی ا وووو زمینه مسو در  ثری  توانند  مؤ ب نقش  و آ ووووتی  یسو ز
اشند؟  داشته ب

ال له آب درح یا  مسوئ منیتی تبد سوی و ا ا سوی موضووعی  به  اضور  ح
اتوجه ب ووت.  ووده اسو ابع شو من وووج  در خصو که  اتی  تحقیق به تعداد 

وضووعیت آرسوونیش   مورد  ما در  م شووده اسووت؛ ا ا ن انج آبی همدا
ووت نم وووو دسو در  ووی  وووو اصو ات خ لاع وودبیاط وووو از  اشو ووا  وووو اصو یج ح ا و نت

بوه ات نی   لعو ا نم  یراحتمطو پیودا  ار  وو وووو ایاجوازه انتشو همکواری  دیونمو  .
ابین گروه و ب  یه اتی  مراک  تحقیق موزشووی     تواند یم  یبخشوونیآ

ثر  مؤ ن    یکمش  وووووعت آ وسو له   وووووئ وووووناخت مسو شو کارهایدر  ه   را
م و ضعف  وت  ا  ق و نق ها  ا اخت تنگن وجود  شن  .دهدیم

اه  یر یگبهره ووگو وووو دانشو همتنیناز  و  ن  هوا  ا ووازمو وووو مسو اد  هوای مرد نهو
ثر   تواندیم مؤ ن   یبه طور  وووووند که لازمه آ ال شو ش فع بخ ین  ا در 

ن ا ن از سوی سازم یر  آ انسیا پذ اخرد جمعی و پت مسئول   یه
وووودیم اشو الب ب به. درح آ یت  یر مد وووور  اضو ار  ح اختی ما در  ا طور ک

یمین ن ت ا اهسووازم دانشووگ الیت در  سووت و فع ب ا آ ا  کننده  ا صوورف ه
بوده وووویفی  توصو ات  ات نی    تحقیق لع ا مط ین  از ا ووووا  اصو یج ح ا و نت

مبوه ئوه  ارا اد  وونهو وووو پیشو ووورت  وووو ن گرددیصو ا ووازمو وووو سو همکواری  ا .    یهو
م ممرد اد  ثر   تواندینه وووووکا مؤ شو ووووورف را در به  مصو در    یفرهنگ 

ید. ا اعه نم ش معه ا ا  ج
اتوجه میب یا  ن  آ ا وو مت انسو لا وو ب بر سو ابع آ لودگی من ار آ ث ن به آ توا

ش ه پژو یه  طر ین  از  ا بین  ووتقیمی  وووو مسو ا   ارتبوو ا   لودگیهوو و آ هووا 
دادهبیماری یا  آ وووووور یافت؟  کشو یج در  مت  های را لا ووووو ام سو ای نظ ه

اشند؟می گشا ب ه ین زمینه را ا در   توانند 
هم  ووت  بهداشو انی  ن جه ا ووازم ووت که سو اسو یهی  بد ووا  اصو یش  ین  ا

ا    یب تقر سووت.  ه ا کرد یکید  ن ت ا بر آ اره بیماری ۰۰ ب ها منشووی درصوود 
حت مردم  روزمره  زنوودگی  در  آب  کیفیووت  نقش  دارنوود.  در  آبی  ی 

وویاری از  ووت. چرا بسو ووی اسو اسو وو وویار اسو ورزی بسو ا وو ت کشو ووولا محصو

می ت برگشووت داده  به دلمحصووولا از  ایشوووند؟  اشووی  لودگی ن آ
اقی و ب لوده  مآب آ انده سوومو ثر دارد    .م م ا مت مرد لا سوو هم بر  آب 

ن  ا اصووفه ن یا  همدا شوود  ا ب قرار  لا  اگر  مث ور.  عه کشوو سوو و بر ت هم  و 
ب آ یع  ا ست صن شگری شوند  بهتر ا یگر    برمنطقه گرد ا  د به نق

اه شووند. دانشوگ ی  منتقا  وصویف ت ت ا ع ل ا مط به  ا   ن عمدت یرا ا ا در  ه
ود ازه  هست محد لا  حتی اج مث عی ندارند.  له واق ن مداخ ا ک م و ا ند 

ووفیووه وووو تصو بووه  نمیخووانووهورود  داده  ار  هکوو را ئووه  ارا برای  ووود. هووا  وووو شو
اه ستگ ظارتی د های ن اد و نه های تولیدکننده آب مثا شرکت آبفا 

ووووت  ونت بهداشو ا مع اهمثا  ووووگ ن دانشو ا ووووکی و درم پ شو لوم  های ع
ات و تجمیع   لاع اط ین  ا دسووترسووی به ا م ا لی دارند   م ا ات ک لاع اط

ن شآ ال از چ ولید داده  مها برای ت سی  ا س ای ا اشدیه  .ب

ب مجازی   له آ ووووئ مسو دارد   جای تحقیه  که  اتی  وووووع موضو از  یکی 
ووهرهای ب رگ   ووتیم. شو ید هسو وود الی شو وو ووکسو ن در خشو ووت. الا اسو

س آ ن در  ا و اصفه ن  ار مانند تهرا و اخب شته  دا ن آب قرار  تانه بحرا
م کشوور  لف  شوهرهای مخت آب در  یندی از کمبود  ا شو اخو    رسودین

افوا  محو در  یود  ا بو کوه  ووت  وووو اسو مهمی  احوب  مبو از  یکی  مجوازی  آب 
ووووویاری از  انه بسو وووووف یسو مت وووووود.  شو پرداخته  ن  آ وووووتر به  بیشو لمی  ع

ووت اسو ووی بیسو وورف  مصو ات  ن توجه به تبع و ن بد به مدارا ب   یه آ رو
ورز  ا وو وووو ش کشو بخ یت  تقو ال  الیدنب ووتند  درح وووو از ی هسو لی  که خی

ابع غن من ووتن  ا داشو ما ب ووورهای اطراف  واردکننده آب   تریکشو آبی 
ت  لا و وو وووو محصو ه  واردکننود ا   لبو ا ا غو ورهو وو وووو کشو ین  ا ووتنود.  وووو هسو ازی  مجو

ب مآ کیوی  و  وانووه  هنوود البی   طوو مثووا  وونوودیبری  وووو اشو الگو بوو ین  ا  .
ورزی و   تواندیم ا کشو مصورف آب در بخش  یت  یر مد ا تیییر در  ب

وو وووو ت اسو ووولا وووو محصو ینی  یگ  ا یج جو ترو و  موز   آ همراه بوا  یوش  تراتژ
ارو  ورزی م  یه ا ووووو کشو ین  ثر   تواندینو مؤ وووووهم  یت    یسو یر در مد

ب از جنبه ابع آ امن اشد. یه ب شته  دا و کیفی   کمی 

 
 دوست  وطنعلی 

 ست ی ز ط ی فعال مح   
 

ب   آ ع  ب ا منو ودگی  ل آ ورد  م در  ا   بوهلطفو یرزمینی  ووورتز وووو بوه صو و  لی  ک
یید. ا ن توضیا بفرم ا س در خرا مشخص   طور 

ط محی لی  وو ت اصو لا ووک از مشو یکی  لودگی  ن آ و از آ ووت  اسو ووت  یسو ز
بووه آب  کمبود  ار مهمتر   ووموو وووو شو بووه  ثیرگووذار  ی توو امووا  عوو یووش  ن  عنوا

ن کمتر  می ن آب آ می ا هرچه  آبی که  ظرف  یگر   به عبوارت د ید.  آ
می ووم  به چشو ووتر  لودگی بیشو وود  آ اشو ازب یکی  ید.  لی   آ وو اصو یا  دلا

کرده  ید  ووود وووکا را تشو مشو ین  وووت که ا ن اسو کمبود آ ب   لودگی آ آ
ما نه ووووت.  را از  اسو ووووطحی خود  یرسو و ز ووووطحی  ب سو ابع آ من تنها 

داده لکه بهدسووت  ب یم   با یژه آ یرزمینیو ن نی  بههای ز ا شوودت م
ووووفره طا سو وووو افت سو ووووت.  اسو هش یافته  ا به ک یرزمینی  ب ز های آ

ن ب روزاف و ار  ووو و فشو افی  ظارت ک ن یش  دلیا عدم  به  بع آبی   ا ر من
ووت وووو ووده اسو وووو شو یا  تبد لش جدی  ا نبه  .چ لودگیعنوا ال  آ های مث

از  یکی  ن  تنها  چنارا وووونعتی  صو ووووهرک  لاب در شو وووو اضو ف ووووی از  اشو ن
می کوه  ووت  وووو اسو لودگیمواردی  آ ین  ا کرد.  وواره  وووو اشو ن  آ بوه  ن  هوا توا

انه و بسویاری از کارخ نیسوت  منطقه  ین  لات  مختص ا مشوک ها با 
ین اا ب هسوتند.  مواجه  و مشوابهی  قوانین  ای نبود  معن به  ین  ال ا ح

شوهرک بو  به  ات مر م به ال ا ات نیسوت. اگر  م و ال ا های صونعتی 
میکووارخووانووه کنیم   توجووه  و هووا  یمنی  ا ات  ال اموو می  ا تموو کووه  بینیم 

وووووت. به وووووده اسو گرفته شو در نظر  وووووتی  نبهداشو ام  عنوا ال هنگ مث
انه ث کارخ طاحدا ات محی م ا  ال ا بهه یسووتی  شز پی ن  از در  عنوا نی

مینظر گ لودگی رفته  لوگیری از آ برای ج ما تعهداتی  ا شود که ش
ما  ا ات به طور ک م ال ا ین  ا انه   وووووف یسو مت وووووت.  اک اسو و خ هوا  ب   آ

یت نمی ا وووندرع ب به  .شو له آ ووئ یرا  مسو ووت  ز اسو ئ  اهمیت  ا یژه ح و
لی ن  ع وووونعتی چنارا ووووهرک صو ووووت. در شو ت اسو ا یه حی ا م رغم  آب 

ووفیووه وووو تصو احووداث  برای  ولیووه  ا ات  بووه ال اموو ووو   وووو موضو ین  ا خووانووه  
وووت. به اسو وووده  وووپرده شو وووی سو وشو م نفرا منطقه   عنوا ین  ا ال  در  مث

ووفره وووو تحووت  سو یرزمینی  ز آب  لودگیهووای  آ ثیر  ی از توو ووی  وووو اشو نوو هووای 
الیت گرفتهفع قرار  وونعتی  ووهرک  های صو شو ین  ینکه ا وجود ا با  اند. 

اتی   و حی شوت بحرانی  د یش  ما در  ندارد  ا چندانی  عمر  صونعتی 
یمین ووووت که ت ووووده اسو نواقع شو لا وووورب برای ک ب شو آ ووووهر  کننده  شو

وووت وووهد اسو لودگی .مشو بهآ ووونعتی   و های صو یی  ا ووویمی مواد شو یژه  و
می ووومی   وووته سو داشو می  مت عمو لا ووو سو مخربی بر  ثیرات  ی ت توانند 



یدار  پا سعه  و تو یه آب  ..نشر .. .. .. .. ... . .. .. .. ... .. .. .. .. .. ... .. .. .. .. .. ... .. .. .. .. ... .. ... .. .. .. شماره  . وازدهم.  ال د 140ماه  آذروم. سس 4     240    

نونی    ا های ق لأ وجود خ ووته  با  ال گذشو وو ووه سو و تا سو د ووند. در  اشو ب
ظارت ینن اا ب سوت.  ام شوده ا انج مسوتمر  طور  انه ها به  سوف ی مت ال  ح

هو اد وی نهو وو وووو سو ووده از  وووو شو توذکرات داده  بوه  افی  کو ای نظوارتی توجوه 
پرونده ووت.  ووده اسو ا   نشو ارج یی  ا وو گاه قضو ووت دسو های متعددی به 

یت ا ما به دلیا حم بسیاری از شده  ا از تولید   های غیرمستقیم 
شوده گرفته  یده  اد لات ن مشوک ین  سوت  ا ال    .ا سو چند  ین  ا طی  در 

ط بهمحی یسوت  و ز یابد  ثری دسوت  مؤ یج  ا نت وانسوته به  نت یی  ا تنه
ووهرک وووو شو بوا  اتش  اتبوو امکوو کو و  وونعتی  وووو صو انوههوای  بوه  رخو ا   لبوو ا غو ا  هو

یمه ا جر ب اخیرا    سوت.  ه ا ود نب ه  ازدارند ب ه که  شود ختم  ی  نقد ی  ا ه
وووانووه وووو می  رسو عمو ار  افکوو توجووه  جلووآ  و  ووو   وووو موضو ین  ا ن  کرد ای 

و  ورود کرده  له  وووئ مسو ین  ن به ا ا وووت وووهرسو و شو ن  ا وووت وووتری اسو دادگسو
ا ووت. ب اسو ووده  شو ادر  وو پیگیری صو ووتورات  یندسو ما بها ال   ن ح عنوا

ط ن محی الا لسوفع هنوز در ج یسوت  ت نشدهز یم  ات مربوطه دعو ا
وووده لع نشو مط وووده  شو اذ  اتخ ات  ووومیم یمو از تصو لی    .ا ع یت   ا در نه

وووووفیه تصو یش ظرفیت  انی برای اف ا وووووت ما دادسو ووووورار  انه  رغم اصو خ
وووونعتی   ووووهرک صو ب ۱۴شو لا وووو اضو و ف لت داده  اه مه وووومی م های سو

ووفره وووو سو بوه  ووتقیم  وووو مسو طور  بوه  ن  ا نفوذ  همتنو یرزمینی  ز آب  هوای 
میمی لوده  اک را آ و خ وضعیت نهسازند. اکنند  مت  ین  لا س تنها 

می ید  را تهد می  لکه بهعمو ب وووووا جدی در  کند   معضو یش  ن  عنوا
می ار  شم مردم مشهد به  شرب برای  یمین آب  یدت  .آ

و بی ولین  ووئ مسو یی  ووخگو پاسو ووبت  عدم  م نسو مرد برخی از  وتی  ا تف
ط محی ئا  ا وو بهبه مسو ووتی   یسو یش  ز به  ب   لودگی آ زمینه آ یژه در  و

وووووئولین مسو وووووت.  وووووده اسو شو یا  وووووا جدی تبد انه  معضو به ای  به  ه
یی  ووووخگو پاسو الی  از  م ابع  ات و من ان مک ا له کمبود  از جم لفی  مخت

می که دغدغهطفره  الی اسوت  در ح ین  و ا نروند  آ لی  اصو ها  های 
نمی ن به نظر  ا سوت در ا شود.  ا ب یسوتی  محیط ز ئا  ا مسو ما  ا شو رسود 

لودگی  ود ه ار امضا برای موضو  آ یم حد ن  ما موفه شد ا س خرا
رود جمع وووووف  ینکشو ا وری کنیم.  جمعیت   آ وووووت که  الی اسو در ح

ای تعجآ دارد که چرا  و ج ووت  یاد اسو وویار ز ن بسو ا وو ن خراسو ا ووت اسو
خود  یی  لات غذا و محصوو شورب  ن کیفیت آب  جمعیت نگرا ین  ا

یین  .نیسوتند و آ قوانین  سوت که  ا ین  مهواقعیت ا ا های لازم برای ن
ن ما اجرای آ ا وجود دارد   لودگی  آ وووووورت ها بهکنترل  وووووتی صو درسو

کنمی وووویاری از  بسو انهگیرد.  وووورکتارخ وووویس ها و شو یسو ام ت ها هنگ
ات   م ال ا ین  ا ا م ا هسوتند   یسوتی  ط ز ات محی م ال ا یت  ا ل م به رع م

نمی ما پیگیری  ا ک میبه طور  به نظر  ووود.  ووتم شو وویسو وود که سو رسو
وومیم وووو تصو و  ووارتی  ووووت. نظو وووو اسو وود  ووارآمو اکو وو نو ووه  زمینو ین  ا در  گیری 

نبه ووهرکعنوا یاتی از شو ا ووک شو مواردی که  ال در  وونعتی  مث های صو
مو پس از  ووده   وووو شو تمطر   اهد ا  دادگو میهو ووونود و بوه هوا برگ ار  وووو شو

ن میها فرصووتآ وضووعیت داده  لا   برای اصوو ولانی  ای ط شووود   ه
نتیجه ینکه  ن ا و وووووودبد وووووا شو اصو لموس ح م وووووعیت  .ای  وضو ین  ا

ن ا ووووو برای نشو لا   در ت وووووت که  اسو یت از افرادی  ا حم دهنده عدم 
الیوت فعو بر  و نظوارت  یی  هوا آبی   ابع  منو لودگی  آ از  لوگیری  ج و  هوا 

اکی هسووتند.   میخ اذ  ت اتخ ا تصوومیم مواردی که  عدم در  شووود  
لا  ذیاط بوه  انی  وو وووو طرسو محی ن  الا فعو و  ن  ا موجوآ نفعو ووت   وووو یسو ز

نمی آ ا از روند تصمیمشود که  لع نشونده مط  .گیری 
ین اا گروهبو ال اگر  بوه حو بتواننود  ولتی  غیرد هوای  اد و نهو می  هوای مرد

ووارکت  وووو م را به مشو مرد و  الیت کنند  زمینوه فعو ین  ثری در ا مؤ طور 

ئ  ا وو مسو طدر  محی میا  کنند   ووتی ترغیآ  یسو مهمی  ز نقش  توانند 
گروه ین  ا ینود.  ا نمو یفوا  ا هوداف  ا ین  ا ووبرد  وووو پیشو میدر  بوه هوا  تواننود 

لا  هیاط ا گ انی و آ طرسوو لات محی مورد مشووک یسووتی  بخشووی در  ز
بووه و  ینبپردازنوود  بهبود  ا برای  را  لازم  اعی  اجتموو ار  ووو وووو فشو ترتیووآ  

کنند اد  یج  .وضعیت ا
عودا ت کوه  دارد  موا  ی تو ی  ا جو ا   عو اهواق چو از  ادی  یو ز آب د  مین  ی تو هوای 

منطقه ووهد از  وورب مشو میشو مین  ی اج ت طور ای خ اگر به  وووند.  شو
ین   ب ا آ ووووود که کیفیت  هیم شو متوجه خوا وووووی کنیم   بررسو دقیه 

اه نمیچو قرار  ابی  یو مورد ارز منظم  طور  بوههوا بوه  نگیرد.  ال  عنوا مثو
اه چ ین  ا یا  که آ ولین مربوطه بپرسوویم  از مسووئ لات  اگر  ها با مشووک

مواجو عکیفی  ن ا قو ووخی  وووو سو ا پو لا   و عم م خیر   ا  یو ووتنود  وووو هسو کننوده  ه 
نمی یافت   .کنیمدر

ب   آ مورد کیفیت  در  ار دقیه  م ئه آ م ارا و عد افیت  وووف م شو عد ین  ا
اهبوه چو از  ووت برخی  وووو اسو ممکن  کوه  یطی  وورا وووو شو یژه در  مودار و هوا از 

موجآ بروز نگرانی ووووند   اشو ووووده ب میخار  شو ووووود.  های جدی  شو
ووفاف میشو ار دقیه  م ئه آ و ارا ات  لاع ووازی اط وسو بهت یش  اند  ن  عنوا

و  آب  کیفیوت  زمینوه  در  وجود  لات م ووک وووو مشو حوا  در  ثر  ار مؤ هکو را
اده قرار گیرد ستف مورد ا شرب  یمین آب  وضعیت ت  .بهبود 

ط لات محی ووک برای حا مشو اتی  م گرفته چه اقدا نظر  ووتی در  یسو ز
ب ا ووووو پسو وووووفیه  وووووعیت تصو وضو وووووت؟  وووووده اسو در  شو ووووونعتی  های صو

الیتشووهرک ظارت بر فع و ن چگونه اسووت  ی های صوونعتی  ای ا ن ه
میشهرک ام  ا به چه صورت انج  شود؟ه

اتوجه ب ووووویهمتنین   وشو م ا و خ انرژی  های مکرر  تولید  به کمبود 
انوه کوارخو تحوت  در  ووعیوت هوا  وووو وضو ین  ا ووت.  وووو اسو گرفتوه  قرار  ثیر  ی تو

ن ا وو نظر نشو و به  ووت  مین انرژی اسو ی ت می از  عمو یتی  ا وو نارضو دهنده 
الیتمی جدی بر فع مشوکا به طور  ین  ا و رسود که  های صونعتی 

ستزندگی روز  شته ا ثیر گذا ی مردم ت  .مره 
بوه م   مرد بوه  ات  لاعو اط ئوه  ارا در  افیوت  ووفو وووو شو زمینوه عودم  در  یژه  و

انرژی  نگرانی مین  ی ووعیت ت و وضو آب  اد  کیفیت  یج ای جدی را ا ه
شووند  لع  مط ابع آبی خود  وضوعیت من از  ید  ا مردم ب سوت.  کرده ا

که به ات و حه دارند  لاع از اط ووووور   کشو لی  وووو ن اصو ا وووواحب ن صو عنوا
مت و لا وووو و  به سو ووووند مرب اشو اه ب گ وووورب خودآ ب شو آ اگر   .کیفیت 

ن ا مک میا اد  شود  پیشنه ا ب یر  وریپذ ا از فن اده  ستف با ا ای  کنم که  ه
کیفیوت   بوه  ت مربو   ا لاعو اط یرزمینی   ز ینوگ  انیتور مو مواننود  ین   نو

اقدام  ین  ا گیرد.  ار مردم قرار  اختی واضوا در  و  اف  شوف ب به طور  آ
اعی برای می ار اجتم فش اد  یج و ا می  هی عمو ا گ یش آ تواند به اف ا

آب ابع  منو ووعیوت  وووو وضو کنودبهبود  کموش  ین    .ی  ا بوه  یود  ا بو همتنین  
اه وویاری از چ کرد که بسو النکته توجه  از درح وور  های غیرمج اضو ح

دقیه یووت  یر موود و  نظووارت  بووه  از  نیوو و  دارنوود  در  وجود  دارنوود.  تری 
هش   خوا اعی  اجتموو ن  الا فعوو و  ن  ا یوو ووجو وووو دانشو می  ا تموو از  یووت   ا نهوو

برای می و  کننوود  منتقووا  ثر  مؤ طور  بوه  را  خود  ووودای  وووو صو کوه  کنم 
محی وضعیت  لا  کنندطبهبود  بع آبی ت ا و من یستی   .ز

معه ما به ا انه  وضعیت کنونی ج سف ی ابع آبی مت یژه در زمینه من و
ط محی نو  ا وو نشو ووت   یسو هنده بیز ووتردهد وتی گسو ا ووت که تف اسو ای 

ما درختی   ووت برخی از  ممکن اسو ووود. اگرچه  ن توجه شو به آ ید  ا ب
لودگی  ست که آ ین ا ما واقعیت ا ن رسیدگی کنیم  ا و به آ یم  کار ب

لا وووووک طو مشو ین  ت محی و ا وووووت  وووووتر  اسو ال گسو ح وووووتی در  یسو ز
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لا  نیازمند اط وووووو   ید از موضو ا مردم ب وووووت.  هی اسو ا گ و آ انی  ووووو رسو
لودگی آ ووت  ووعیو وووو شوضو ال وو چو و  ووا  و هو وود  ووونو وووو شو وواه  گو آ وجود  م ووای  هو

اه ووتگو وووو الدسو فعو طور  بوه  یود  ا بو نی   ای نظوارتی  زمینوه هو ین  ا در  تری 
کنند های   .عما  اد ولین و نه مسوئ سووی  سوآ از  ا واکنش من عدم 

لا مشوک طمربوطه به  بهت محی یسوتی   و ز شوت  حوزه بهدا یژه در  و
واقعیوت دارد.  نگرانی  جوای  انرژی   و  یی  غوذا منیوت  ا ن   ا ای  درمو هو

می ن  ا وووو معه نشو ا حوزهج ین  انی در ا م ا وووو ابسو یط ن وووورا شو ها  دهد که 
ئوا   ا وو وووو مسو ین  ا پیتیودگی  بوه  ووی اداری نی   وووو بروکراسو و  دارد  وجود 

می در  .اف وده اسووت و عمو اف  ت شووف ا لسوو ضووروری اسووت که ج
ووعیوت وووو وضو ط  مورد  محی و  از آب  مردم  توا  ووود  وووو برگ ار شو ووت  وووو یسو ز

ش ال و چ ات  ئی میج  هی  ا گ آ ین  لع شووند. ا مط وجود  تواند  های م
البه مط یش  اذ  به اف ا ولین برای اتخ مسووئ ار بر  و فشوو می  گری عمو

کند ثر کمش  مؤ ات  ووووومیم معه   .تصو ا و ج ن  یا وووووجو دانشو همتنین  
بووه  و  کننوود  یفووا  ا زمینووه  ین  ا در  الی  فعوو نقش  یوود  ا بوو هی  ا ووگوو وووو دانشو

حوزهگمطوالبوه در  بوهری  بپردازنود.  خود  ووی  وووو ووصو وووو تخصو یژه هوای  و
رشووته ن  یا طدانشووجو وقت بیشووتری را به های محی ید  ا ب یسووت  ز

ای   ووتو وووو راسو در  و  دهنود  اج  وو وووو اختصو ووتی  وووو یسو ز محیط  ئوا  ا وو وووو مسو
هی ا گ لا آ و اط لا  کنندبخشی  معه ت ا انی به ج  .رس

وواحبوه وووو مصو مورد  لبهوار  در  ن گ ا ووتو وووو یی آرامسو ا انمو مورد جو در  ای کوه 
بفرم ا  وضی ا  ت لطف شتید  یید.دا  ا

ال ندرح ا وووت وووعیت آرامسو وضو ووور  اضو لاب در  ح ووو اضو ف یت  یر ها و مد
ووووهرک بهشو ید   ای جد ووووی ه و بررسو نیازمند توجه  لبهار   گ یژه در  و

ال وجود گذشووت سوو با  شووهرک   جدی اسووت.  ین  س ا یسووی ها از ت
اد نشووده اسووت.  یج ن ا ن آ ا اکن اسووبی برای سوو ن من ا هنوز آرامسووت

ین موضو  به اتوجها یژه ب اعی و مو شارهای اجتم الفتبه ف های خ
و  ب منطقه  له اداره آ جم مربوطه  از  های  اد وووووی نه سو لف از  مخت

پیتیده ن   ا و درم شت  ستشبکه بهدا شده ا  .تر 
ذی هوای  اد نهو و  لی  مح ولین  ووئ وووو بوهمسو ای  ربط  هکوارهو را ئوه  ارا جوای 

مه  ت ادا لا مشوک ین  ا ش نسوبت به  واکن و عدم  وت  سوک به  لی   عم
اده از فضای مجازی و جمی ستف ا  ا ست را ین  هند. در ا ار د لآ افک

به می  یش  عمو به  ووئولین   بر مسو ار  وو فشو اد  یج ن اب اری برای ا عنوا
ووت. به ووده اسو شو یا  وورورت تبد نضو ان  عنوا وو سو ا وون ارشو ال  اخیرا  ک مث

ط کردهمحی لام  اع ووت  وووو یسو انی ز مکو در  یود  ا بو ن  ا ووتو وووو آرامسو کوه  انود 
الفوت بوا مخو ن  ا ا همتنو مو ووود  ا وووو ث شو ووآ احودا وووو اسو مواجوه منو یی  ا هو

 .هستند
وجود زمینه  ین  ا که در  یگری  ووکا د افیت در   مشو ووف م شو عد دارد  

واقعیت ید  ا ولین ب ووووئ مسو ووووت.  مردم اسو ت به  ا لاع ئه اط ا را به ارا ه
اد   یج ای ا و به ج ن بگذارند  ا می ن در  ووووهروندا با شو انه  ادق وووو طور صو

ن ا مکوو در  ن  ا ووتوو وووو نآرامسو ا مکوو ال  دنبوو بووه  وووآ   وووو اسو منوو ا نوو ای  هووای  هوو
ووآ اسو وهمن لا ع ووند.  اشو طور تری ب ب نی  به  لا وو اضو ف یت  یر ین  مد برا

ت ا ا لاح ووووو نیازمند اصو لاب جدی  ووووو اضو ف برخی مناطه   وووووت. در  سو
طبیعت رها میبه به  میجای تصووفیه   مر  ا ین  ا به شووود که  تواند 

ط محی و  بع آبی  ا لودگی من ووووو  آ موضو ین  ا ووووود.  شو منجر  ووووت  یسو ز
ن ا وو ووتمنشو وویسو سو ثرتر بر  مؤ یت  یر ظارت و مد نیاز به ن ای  دهنده  ه

ست می ا شت عمو و بهدا لاب  اض  .ف
ال الیووتدرحوو فعوو وور  وووو اضو احوو بوو ووور  وووو کشو در  ووتی  وووو یسو ز محیط   هووای 

ش ال یینچو آ و  وجود قوانین  ووت.  وووو مواجوه اسو موههوای جودی  ا ای  نو هو

ط محی از  بو  به حفاظت  بهمر یسوت  یرا  ز ز افی نیسوت   ک یی  ا تنه
های تصومیمسویسوتم اد و نه به های قدرت  یلی  ا لا  تم و عم م ه  گیرند

می یوا  ا تمو عودم  ین  ا نودارنود.  قوانین  ین  ا یوا  اجرای  دلا بوه  توانود 
ئا   ا له مس شود  از جم لفی نسبت داده  منیتی که بهمخت ن ا عنوا

ن ا پنهوو و  افیووت  ووفوو وووو شو عوودم  برای  گرفتووه توجیهی  نظر  در  کوواری 
 .شودمی

ای مجازی به ا  فضو سوت را ین  ا شونگری  در  ثر در رو اب اری مؤ ن  عنوا
لا  میو اط انی عموا  وو وووو گفترسو یی که کند.  ا نظره ادل  و تب ها  وگو

می ام  فضووا انج ین  ا میدر  می  شووود   هی عمو ا گ آ یش  تواند به اف ا
بوو توجووه  لووآ  ج کنوود.  و  کمووش  ووتی  وووو یسو ز محیط  لات  ووک وووو مشو ه 

نبه وووی به عنوا وووترسو دسو یگر   وووورهای د ا کشو وووه ب یسو ا مق ال  در  مث
هواره ا موو یر  و ا ووو وووو تصو و  ات  لاعوو یووتاط ود محوود بووا  ن  یرا ا در  یی  ای  ا هوو

جمع از  انع  مو مر  ا ین  ا و  ووت  وووو اسو دادهمواجوه  وری  برای آ لازم  هوای 
می لمی  ع ات  لودگی .شووودتحقیق زمینه آ طدر  یسووتی   های محی ز

مبه یژه در  لات متعددی و وووووک ن  مشو مانند چنارا ووووونعتی  صو ناطه 
لات   مشووک که  کنند  ممکن اسووت تصووور  برخی افراد  وجود دارد. 

ط نمحی آ بوه  اج  خو منطقوه  یوش  در  ووتی  وووو یسو نودارد   ز ارتبواطی  هوا 
الیدر وو ووا حو ئو ا وووو وووو مسو و  لودگی  آ ووه  کو ووووت  وووو اسو ین  ا ووت  واقعیو ووه  کو

ط میمحی ووتی  یسو مت و کیفیت  ز لا وو سو بر  ووتقیم  به طور مسو تواند 
افراد   همووه  بگووذاردزنوودگی  ثیر  ی و بووه  .توو الووه  زبوو یووت  یر موود وه   لا ع

ووووور به کشو لاب در  وووو اضو یی با ف ا ووووت ووووهری و روسو مناطه شو یژه در  و
ش ال الههای جدی روبهچ زب ووت.  لای کثیف" ها بهرو اسو ن "ط عنوا

اخته می یت نمیشن یر ثر مد ن به طور مؤ یرا ما در ا شوند. شوند  ا
ولین  مسووئ ات جدی از سوووی  م و اقدا نیازمند توجه  موضووو   ین  ا

ووووت و ای مربوطه اسو ه اد ال  .نه یت  درح یر ووووعیت مد وضو وووور   اضو ح
ط محی و  بع طبیعی  ا وووور بهمن کشو در  وووتی  یسو و ز حوزه آب  یژه در  و

ش ال ک با چ ا انه  بسوویاری از های جدی روبهخ سووف ی مت رو اسووت. 
ن ا ابع ارگو منو ین  ا از  حفواظوت  و  مین  ی تو ووئول در  وووو مسو هوای  اد و نهو هوا 

ووه نمیبو ووا  عمو ووتی  وووو بهرهدرسو ووه  بو منجر  مر  ا ین  ا و  وود  اری بردکننو
ووووت اسو ووووده  لی شو م یر  ا از ذخ اده  ووووتف وووووءاسو و سو از  ین   .غیرمج ا در 

بوه  نونی  ا غیرقو طور  بوه  کوه  وجود دارنود  لفی  مخت هوای  ا افیو مو زمینوه  
بوهوره و  ووتوخورا   وووو مویاسو طوبویوعوی  ابوع  ووو مونو از  یون  بورداری  ا ووود.  پوردازنو

الیت یمهفع ا جر ب لا   و عم ا م میه ووووا  و فصو حا  ای نقدی  وووووند ه شو
ن ا انوکه نشوو و ق ظارتی  ام ن نظ نی کشووور اسووت. دهنده ضووعف در 

ط لات محی ووووک موارد  مشو وووویاری از  در بسو و به عبارتی   ووووتی  یسو ز
یمه جر پرداخت  ت با  ا لف ین  تخ ووتند که ا هسو ابا حا  الی ق م های 

بووه یکرد  یرو ووووتهی وووو نیسو یوودار  ا پوو وه  .وجووه  لا ووعیووت ع وووو وضو ین  برا
اخت یرسوو کشووور نی  بهز در  می  ات عمو م مناطه ها و خد یژه در  و

به بهشووهری   مشووهد   یژه در  لات  ت  شوودت تحتو مشووک ین  ا ثیر  ی
و  ابع آب  من ووحیا  صو یت  یر مد و عدم  لودگی  آ ترافیش   قرار دارد. 

می ثیر  ی مردم ت زندگی  بر کیفیت  وووتقیم  مسو ک  به طور  ا   .گذاردخ
طور  ت بوه  مقررا و  قوانین  ووت کوه  وووو ووروری اسو وووو ا  ضو ووتو وووو راسو ین  ا در 

پیگرد جودی مورد  ثری  مؤ طور  بوه  ن  ا لفو متخ و  ووونود  وووو شو اجرا  تری 
ب گیرند. همتنین   نونی قرار  ا یمهق ووووت که جر داشو ید توجه  ای  ا ه

نمی الی  وو از مو ووت  اظو وو حفو در  ثر  مؤ ات  وو وودامو اقو ین  یگ  ا وو جو وود  تواننو
ط وووووندمحی بع طبیعی شو ا و من ووووت  یسو مت و  .ز لا وووو ک سو برای حف

یی   غوذا منیوت  یکرد   80ا رو یوش  بوه  از  نیو ووور   وووو کشو در  نفر  ن  لیو می
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ط محی و  طبیعی  ابع  منوو یووت  یر موود در  یوودار  ا پوو و  امع  ووتی  جوو وووو یسو ز
ا نظو موا  ا وو وووو شو یود  ا بو یکرد  رو ین  ا یم.  در  دار افیوت  ووفو وووو شو دقیه   رت 

وومیم وووو از گیریتصو اظووت  حفوو در  معووه  ا جوو ال  فعوو وووارکووت  وووو مشو و  هووا 
ط میمحی ات  مو اقودا ین  ا یه  طر از  تنهوا  وود.  وووو اشو بو ووت  وووو یسو بوه ز ن  توا

ووت  دسو ووور  بع طبیعی کشو ا و من ووتی  یسو ط ز محی ووعیت  وضو بهبود 
 .یافت

ال پروژهدرح وور  اضو ووهد  ح وبی به مشو ب از مناطه جن آ ال  های انتق
ش ال چو پر بوا  ین  ا ووت.  وووو اسو مواجوه  جودی  بوهوژههوای  کوه  منظور هوا 

ب برای مناطه کم مین آ ی ووودهت شو ب طراحی  یابی آ نیازمند ارز اند  
موه ا برنو و  یودار  دقیه  ا پو یج  ا نتو بوه  ابی  ووتیو وووو دسو برای  ووآ  وووو اسو ی ی منو ر

ن ا زم پروژههسووتند.  ین  نبندی اجرای ا ثیرات آ ی ابع ها و ت ها بر من
ط محی و  مورد توجه قرار گیردآبی  جدی  به طور  ید  ا یست ب  .ز

انه  در وووف یسو به  مت وجود دارند که  لفی  های مخت ا افی م زمینه   ین  ا
می الووت  دخوو آب  ابع  منوو یووت  یر موود در  نونی  ا غیرقوو ین  طور  ا کننوود. 

بوه ا کوه  هو ا افیو میمو دارنود   مهمی  نقش  حوزه آب  یژه در  بر  و تواننود 
ووووومیم افع گیریتصو موارد  من و در برخی  ثیر بگذارند  ی ن ت لا ای ک ه

هند ترجیا د می  افع عمو را به من  .شخصی 
ر  ین  ا ووتمدر  وویسو ا  سو ووت به اسو ید  ا ووور ب کشو وجود در  م ظارتی  ای ن ه

ستفاده ثری عما کنند تا از سوءا لوگیری  طور مؤ الی ج های احتم
می نظر  بوه  ووود.  وووو وومیمشو وووو تصو موارد   برخی  در  کوه  وود  وووو ن رسو گیرا

ووت میتحو قرار  ار  وووو وووو پروژهفشو ووا  بو ووا  تو وود  از گیرنو آب  ال  وو انتقو ووای  هو
ج لی نخ و بود کننود   موافقوت  ن  یرا ا لات  ف بوه  ن  ا عمو یوای  در و   فوارس 

ط محی ات توجه  آنکه به عواقآ  تصومیم ین  ا اعی  و اجتم یسوتی  ز
اشووند داشووته ب افی  وه  .ک لا برخی مناطه   ع وضووعیت آب در  ین  برا

نبه ا وو ن  نشو ا ووت لوچسو و ب ن  ا ووت وویسو یژه در سو مین و ی از به ت هنده نی د
به آب  دسووترسووی  مناطه   ین  در ا اسووت.  و بهداشووتی  الم  ب سوو آ

الم بهلوله وو و سو ووی  موکشو ید  ا ووی ب اسو وو حه اسو یش  ن  رد توجه  عنوا
 .قرار گیرد

وووه وووانو وووارودخو جونوگو و  وووا  وووههو بو وووا  و هو ات  ووو حویو لوی   مو ابوع  ووو مونو ن  عونووا
ووتم وووو وویسو وووو وسو میاک مین  ی را ت لی  گونه های مح هر  ین   ابرا بنو کننود؛ 

بهره یت  اقدام در جهت  ا و با رع ید با دقت  ا ابع ب من ین  برداری از ا
برخی  در  انوه   ووفو وووو یسو متو ووود.  وووو م شو ا انجو مربوطوه  مقررات  و  قوانین 

مجوزهووای   بهرهموارد   برای  بووهلازم  ابع  منوو ین  ا از  راحتی  برداری 
ادر می طص نکه به عواقآ محی ن آ و اعی  شوند  بد یستی و اجتم ز

شود افی  ن توجه ک  .آ
ووئولیت طور مسو ید به  ا ب بع طبیعی  ا اظت از من و  به حف های مرب

ابع  منوو اداره  اننوود  موو اداره   یووش  اگر  گیرد.  قرار  توجووه  مورد  جوودی 
کنود الفوت  مخو اتی  مو ا اقودا بو یوا  طبیعی   دلا اف  ووفو وووو شو بوه طور  یود  ا بو   

الفت مخ ین  یی از سوی ا پاسخگو ن شود و در صورت عدم  ا ها بی
ین   ا پیگیری  برای  نونی  ا ووازوکوارهوای قو وووو سو یود  ا بو مربوطوه   هوای  اد نهو

اشد وجود داشته ب ئا  ا  .مس

وه لا واگوذاری ع بوه  مربو   قوانین  کوه  وووت  وووو داشو توجوه  یود  ا بو ین  برا
و عادلانه دقیه  ید به طور  ا ب بع طبیعی  ا ن و من اد اجرا شوووند.  مع

بهره مجوزهوای  کوه  مواردی  میدر  ادر  ووو وووو صو یود برداری  ا بو ووود   وووو شو
یت   ا و با رع نونی  ا ق مجوزها به طور  ین  شوود که ا اصوا  ن ح ا اطمین

شده ادر  لی ص مح معه  ا ن ج  .اندحقو
بوه   از  نیو طبیعی   ابع  منو یودار  ا پو یوت  یر مود و  حفک  برای  یوت   ا نهو در 

الان   ووو فوعو و  لوی  موحو وووه  موعو ا ووو جو ولوتوی   د وووای  ادهو ووو نوهو بویون  ووواری  هوموکو
ط کاری میمحی ین هم ا یه  از طر وجود دارد. تنها  یست  ن به ز توا

یافت ست  معه د ا ای ج نیازه مین  ی و ت بع طبیعی  ا من اظت از   .حف
ال از درح و حفواظت  بع آبی  ا منو یت  یر مد در  وورفت  وووو پیشو وور  وووو اضو ح

ط شمحی ال چوو بووا  الووه  انکوو میوو منطقووه  در  وووت  وووو یسو متعووددی  ز هووای 
ار می انتظو ووت.  وووو اتوجهمواجه اسو ب لا رود که  ووورت به ت وووو های صو

ئا  گرف ا ین مسوو ا به طور جدی به  حاکمیتی کشووور  سوویسووتم  ته  
ط محی ن  الا که فع هد  جازه د و ا معه مدنی  توجه کند  ا و ج یست  ز

م ا بع آبی گ ا وضوعیت من مردم با  یی  ا شون سوتای آ را ثری در  های مؤ
 .بردارند

می بع طبیعی  ا و من وووووعیت آب  وضو مورد  در  می  هی عمو ا گ تواند  آ
اگررفتارهای مصوورف دهد.  ن را تیییر  ا که در   کنندگ مردم بدانند 

به طور طبیعی   وووود   خواهند شو آب مواجه  ا کمبود  ب ینده  ال آ وووو سو
انه  عدم  یسوف مت خواهند داد.  ب تیییر  مصورف آ رفتار خود را در 

می ین زمینه  ا در  می  ار عمو یش افک و تشووو افیت  منجر  شووف تواند 
لات جدی ش  .تری شووودبه بروز مشووک پرسوو ا   راسووت ین  ا یی در  ا ه

ووه وووو نقشو وجود  مورد  پ در  بهوای  آ لودگی  آ و  انی  مکو ای  راکنودگی  هو
می مطر   یرزمینی  چنین  ز مربوطه اقدام به تهیه  اداره  یا  آ شووود. 

وووه وووو بووهنقشو بتوانوود  کووه  وووت  وووو اسو کرده  یی  ا برای هوو منبعی  ن  عنوا
هی ا گ وجود آ شوود؟  اده  سوتف الاتر ا ن ب و مسوئولا معه  ا انی به ج رسو

می زمینوه  ین  ا در  دقیه  ام  ارقو و  مطوالبوهاعوداد  بوه  ثر توانود  مؤ گری 
طدر  کندحوزه محی یست کمش  یرانی   به .ز شهروند ا یش  ن  عنوا

حوزه می  ا وو تمو در  ووه  کو یم  دار ووده  حه  ینو آ و  وودگی  زنو ووه  بو ووه  کو یی  ا وو هو
می ن مربو   ا البهفرزندانم مط ووود   وووو ووگر شو وووو ووشو وووو پرسو و  گری کنیم 

ست که به ا نونی م ا ین حه ق شیم. ا ا اعی   ب ن اجتم ن کنشگرا عنوا
و پیگی ا قوانین  ووووحی که به اجرای صو هیم  ن بخوا ووووئولا ری  از مسو

ط محی ئا  ا ووو توجه کنندمسو وووتی  یسو ال  .ز انه  درح وووف یسو ووور مت اضو ح
داده ووووی به  ووووترسو ن دسو لودگی آ و آ ووووعیت آب  وضو بو  به  مر های 

ئا  ا وو وووو دلیا مسو ات به  لاع اط ین  وویاری از ا وووو و بسو ووت  وووو ود اسو محود
می اقی  بوو محرمووانووه  منیتی  ینا اا بوو اننوود.  البووهموو مطوو اگر  ال  گری  حوو

می شود   ا شوته ب وجود دا واقعیتجمعی  به  یابتوانیم  سوت  یم  ها د
ووعیووت  وووو وضو بهبود  و  الم  ووو وووو سو آبی  ابع  منوو حفک  ووتووای  وووو راسو در  و 

ط لا  کنیممحی ت یست   .ز
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 دکتر جهانشير محمدزاده هابيلي 
 علمي گروه علوم و مهندسي آب دانشگاه شیراز   ئت ی عضو ه   

 
ن فارس   ا ووووت در اسو ابع آبا  من لودگي  لي از آ ا  ک ووووم چه نو  که شو

لودگي وجود داردآ يا  ا ياد؟  ه ا  را بفرم
ب لودگي آ ان  من در بحب آ ست هم در ا يرزماني   ها  سطحي و ز

ما  ا ن ع ن  چو ا وووت ن خوزسو ا وووت اسو هم در  وووهر و  وشو ب هم در  فارس  
چه برا   دارند   وووترکي  وجه مشو يعني  وووت   اسو وووترک  لودگي مشو آ

ب چوهآ و  ووطحي  وووو ا  سو ب  هو آ اتي برا   تحقاقو ار  کو يرزماني  ز هوا  
ام داده نانج ا م. هم ميا ابع آب طور که  از من ياد   ش ز بخ دانام  

ن ا وووت سو در ا ا   عمدت ور   ووو ب غرب کشو و جن ور در  ووو کشو طحي  ووو ا   سو ه
انه رودخ دارند.  شوهر قرار  ن و بو ا خوزسوت مانند فارس   ها  ب رگي 

انه ن و.ها  قرهرودخ زهره  کارو لکي   پور  دا ا وو وووو شو ا    ين  در    ..آغ ا
رودخووانووه ين  ا همووه  و  دارنوود  وجود  لودگي منطقووه  آ وجووه  يووش  هووا 

نه ا رودخ ين  ا وووومه  وووورچشو لا  سو و عم م ؛  دارند ووووترک  بمشو ا  آ ا   ه ه
انه ما ما در  بالا اسووت  ا ار  بسووا ا کافات  و ب ين  ها  راه  آب شووار

رودخووانووه ين  وور ا وووو يکسو از  آلوده  یهووا  ابع  عبور  منوو طباعي  کننووده 
و مي ن  وووارا وووو گتسو تبخار   وووازنود  وووو سو بع   ا منوو ين  ا جملووه  از  کنوود. 

م هرم   ووووازنوود  وووو سو نمکي  وونوودیگنبوودهووا   وووو اشو ين  بوو ا از  لا   و عم م  .
يکسوور  ها  نمکي   شووور ها يا چشوومهشووورابه  یسووازند ا  آب  ه

مي ات  وو وووو انوهنشو رودخو ن  ا يو جر ورود بوه  از  پس  کوه  اعوب  گارنود  بو هوا 
لودگ و آ شوور   يد  شود يش  مياف ا آنها  ين  ي  ا لظت نمش  شووند. غ

ووموه وووو اچشو توا    یهو ووور  وووو 25شو نی   0 ووتر  وووو بیشو حتی  یوا  و  لاتر  بر  گرم 
چشوومهرسوودیم ين  آب ا لاتر از  يش  اگر  يعني  انام   ؛  وشوو ا را بج ه

25 ما مي 0 نگرم نمش به  ا ووووو نشو ين  و ا هد  الا  د لودگي ب دهنده آ
ووموه وووو چشو ين  اا مورد  ا  هو ين  ا ووت.  وووو ینسو آلوده  مهمتر موا  ا کننوده  عو

وب   ب جن ابع آ انهمن رودخ اسووت که در  ن  زهره  کشووور  ها  کارو
قره لکي   دا پور   ا ووو وووو بر شو وه  لا ع دارد.  وجود  کر  رودخووانووه  و  ا   آغوو

وومه اچشو ووورابه یه شو يا  ن نمکي  ووارا ووازند گتسو گی سو لال  ا  انح ه
ط جر وووو وسو نی ت اا ووووطح  یه ووووطح یسو يرسو يش    یو ز اعب اف ا نا  ب

ب اشور  آ ن یه ا ست ین ا ا يرزماني در  و ز ميسطحي   شود. ها 

انه  ووووف یسو ووووور   مت وب غرب کشو و جن وب  جن که در  يگر   د اقي  اتف
ال آبا  ووو وووت که از سو اسو ين  ا الي  1386افتاده   ووو وووکسو خشو يش  با 

انه ن رودخ يا جر يکي در  هادرولوژ يد  ووود ووودهشو که   می اها مواجه شو
م هش بارندگي  ا ک اشووي از  ن ن آ لي  اشوودیدلاا اصوو هش  ب ا ک ين  . ا

اه يسووتگ و برا  ا ن فارس  ا اسووت يا که در  بارندگي  در  ا 6تا  50ه 0 
ا نس آ مدت بارندگي در  لند ار ب م آ ست  به  ل اخار   شده ا ها ثبت 

ود  حد وووووط در  وسو مت 2طور  ان   5 ووووو هش بارندگي را نشو ا ووووود ک درصو
ووووت بادهدیم يش برداشو کنار اف ا هش بارندگي در  ا ک ين  ا يه .  رو

ب ابع آ ااز من اه  یه چ يه  از طر يرزماني  ن يا  ز وووووکاد اعب خشو ها ب
چشومه هي  هش آبد ا اک يا ییه ش ز بخ لا   قب سوت که  ه ا از شود د  

انوه ب رودخو آ ن  ا يو مجر ی پروژهانودکردهیم  نیهوا را تو همتنان  ا .    یهو
ب بان حوضووه آ ال  و انتق انه  یاسوودسوواز   بالادسووت رودخ ها  در 

همتنان   و  يرزماني  ز آب  ن  مخواز حجم  ووتر  وووو باشو هش  ا کو اعوب  بو
انوه رودخو هي  هش آبود ا انوهکو رودخو ين   ابرا بنو ووت.  وووو ووده اسو وووو شو هوا هوا 

ا  وووازنوودهوو وووو سو و  نمکي  گنبوودهووا   محووا  بووه  کووه  اني  تبخار     زموو

دبامي ووند   ن بهرسو ا وو مشو ت کم  وود ووودیشو تا شو هش دبا  ا ک ين  ا  .
ود  م %70حد وووووتر نا   بیشو یا حتی  ووووودیو  آب رسو يگر   طرف د . از 

ووومه چشو وووور  که از طرف  وووورابهشو و شو وووور  اها  شو ها    یه گنبد
انه رودخ ن  يا وارد جر اقی  ها مينمکي  ا  خود  ب ج وور  سو ووود   شو

رودخووانووه ين  ا نتاجووه  در  وووت.  وووو اسو کووه  مووانووده  اني  زموو ا  هووا  يوو رو  از 
مي عبور  نمکي  هوا   گنبود ين  ورت ا ا از مجو آنهوا  آب  کافاوت  کننود  

به لآ ين  ميشار شور تیاار  و   کند.  شور 
نبه انه  عنوا رودخ يش  ن فارس  ا ووووت اد در اسو انه فاروزآب ال رودخ مث

م ين  وووووار ب شو ووووومه آ ووووورچشو ووووودیبا سو اشو ن در حد  ECکه ب 4آ 0 0 
انتي وووو سو موس بر  مماکرو وووودیمتر  اشو مخ ني  ب وووود  انه سو ووووف یسو مت  .

ا ود تنگ حد با حجم  ال  150ب  سو کعآ در  ن مترم لاو بر    1386ما
وود بهره سو ين  اني که ا ووت. از زم ووده اسو ن آبگار  شو بردار  رو  آ

شوده  سود  ن  مخ  سوط وارد  متو طور  آبا که به  سوت  حجم  شوده ا
الي   وو وووو سو ووت   وووو 3اسو حتي    0 کوه  ووت  وووو اسو کعوآ بوده  مترم ن  لاو ما

پشوت   آبا که  کند.  پر  سود را  ن  مخ  مرده  سوت حجم  وانسوته ا نت
م جمع  وود  وووو ووودیسو وووو منطقوه    شو ووش  وووو خشو و  گرم  لام  اق ثر  ا در  يوا 

مبه لف  ت ووووورت تبخار  ووووودیصو وووود فرار    شو ن سو مخ  ينکه از  ا يا  و 
بهرهکنوودیم ن  ا زموو از  بووه    یبردار .  يووش  ن د ن  50توواکنو لاون    0 ما

ووووده  وووود شو سو ين  ن ا وارد مخ  ا کافات  ب ين  ووووار ب شو کعآ آ مترم
و  سود را رد کند  ين  مرده ا حجم  وانسوته  ال ت سو يش  و تنها  سوت  ا

وووت 2 وووده اسو خار  شو ن  ب از آ کعآ آ ن مترم لاو ين  .ما 50اگر ا 0 
مي کعآ  ن مترم لاو يانما پا ووومت  وووت به سو جار  توانسو وووت  دسو

م اد عبور  وووووهر فاروزآب از شو وووووود   يه  يشو ا را تیذ ن آنج و آبخوا کرد 
ميمي سوود  پشووت  آب  ين  ن ا ا اکنو م ا ميکرد   يا فرار  اند  يا  م کند 

ميبه لف  ت يانصوورت تبخار  پا باره در  و انه  د سوف ی مت سوت  شوود.  د
انه سوود  عظام رودخ ين  و با حجم  ا يقر  ا ه م سوود مخ ني  ا با ن تر 

2 2 ال  7 کعآ در سوو ن مترم لاو 139ما   شووده اسووت یبردار بهره 9
ال در یدرحو يقر  ا هو وود  وووو سو محوا  اد در  فاروزآبو انوه  رودخو هي  آبود کوه 

ود   4حود نم  0 حتي  کوه  ووت  وووو اسو کعوآ  مترم ن  لاو حجم    توانودیما
ن  بود ووش  وووو و خشو گرم  دلاوا  بوه  هم  ينجوا  ا کنود.  پر  وود را  وووو سو مرده 

لف   ت يقر  ا هوو ووود  وووو سو وووت  وووو پشو آب  از  اد   يوو ز بخش  منطقووه   لام  اق
پاشووودیم در  رو     دسووتنیی.  اد از  انه فاروزآب رودخ يقر   ا ه سوود 

ها   مگنبد عبور  ن آب   کندینمکي  شد لف  ن و ت ماند و به دلاا 
شوووری آب  يقر   ا و ه اب  ها  تنگ سوود پشووت  انه در  رودخ ين  شووار

پا اد در  انه فاروزآب وووتنییرودخ ش از   دسو با هرم( به  گاه د وووت يسو )ا
2 0 0 0 م  0 وووانتامتر  موس بر سو ووودیماکرو و غ رسو ور  ووو شو لا    ریکه عم

ورز    ا ووووو و کشو ووووونعت  ووووورب  صو وووووارف شو مصو اده برا   وووووتف ابا اسو ق
شودیم ا نب ا مي. هم يش  طور که  شوور  ن آب  يا که جر وقتي  داناد  

مي عبور  ن  آبخوا يووش  رو   از  ارودخووانووه  پوو دلاووا  بووه  ر نییکنوود     ت
آب  ين  از ا بخشووي  ن   داخا آبخوا يرزماني در  ب ز ن سووطا آ بود

مي نفوذ  ن  آبخوا داخووا  بووه  رودخووانووه  ووور  وووو ن شو آبخوا وارد  و  کنوود 
و سوفرهمي بهشوود  هم  يرزماني  ب ز مها  آ شوور  ن  شووند.  يتبع آ

به   يش  ن فارس از ن د ا سوت مجمو  در ا که  10در  ها  مخ ني  سود
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فقط  اخته شووده اسووت   مي 2سوو ار  سوود درسووت ک يکي  تا  کنند؛ 
وووي م ن فارسو ا لم ووو ووود سو سو نا   يگر   ن و د ووود درودز ووودیسو اشو که  ب

نبه ا مک ووووودهخوبا  ووووود يابا شو وووووت سو بالادسو انه در  وووووف یسو مت اند. 
ب آنجا به لاصوودرا هسووت که آ هم سوود م ن  م صووورت تنظادرودز

وواز  مي اسو ووده ره اني کشو و از زم ووود  ووت  شو ووده اسو وود زده شو ه سو
مي که  هر چقدر  ووت  وووو ن بالادسو ا اکن وو وووو ب برا  آباار  سو خواهند آ

مي ووت  ووعه  م ار  برنج برداشو وسو را نا  ت ووت  يرکشو ا ز ووط و سو کنند 
يکي داده ن هادرولوژ يا ست که جر اعب شده ا له ب مسئ ين  و ا اند 

ا پو در  انوه کر  ووتنییرودخو وووو بو  دسو و  ع  قط لا   ن عم وود درودز وووو اعوب  سو
ن در وود شو ووش  ااچهی خشو همتنان   یه ووود.  ن شو ا و بختگ ووش  طشو

يووه  یووذ ت را  ود  خ ير  ز ن  وا بخ آ لا   قب کر  نووه  ا رودخوو ب  آ ن  ا يوو جر ن  و چ
در روند  کردهیم يع  وور اعب تسو خانه ب ن رود وود ووش شو خشو ووت   اسو

ب سوطا آ اافت  پا  یه در  يرزماني  سوتنییز شوده   د ن  سود درودز
وه لا ع ين  برداشووتاسووت.  ابرا يرزما  هی رویب یه ب ز ابع آ من ني  از 

وووووش ما خشو از عوا يگر  د يکي  درنا   ااچهی کننده  و  یه وووووش  طشو
ب وووطا آ و افت سو ن  ا ابختگ پا  یه يرزماني در  وووتنییز ووود   دسو سو

فرونشست زمان م يد  ن و در نتاجه تشد اشدیدرودز ين  ب ابرا . بن
يان پا نميدر  م  مرد به  ا  ب لا  آ ن عم سود درودز سوت  ار د و فشو رسود 

ووفره ميبه سو وارد  يرزماني  ا  آب ز ووود که در  ه و شو ووتم  ش رسو نق
ار  ثو آ يوآ  و تخر ووت  وووو ووسو وووو فرونشو بحوب  وواود   وووو جمشو تخوت  يکي  ن د

بوه ووعاوت  وووو وضو ين  ا کوه  يم  دار را  اني  ووتو وووو اسو ش  جی تودربو از بخ يا  ا هو
مي يد  ا را تهد م  کند.  فرهنگ 

ال   در سوو ن که  ا لم سوود سوو بهره  1386همتنان  بردار  رسوواده به 
الب بر  ب دارا  حجمي  120اسووت   کعآ م 0 ن مترم لیو اشوودیمی .  ب

وو سو ين  ث ا ن احدا ا وود  از زم محا سو انه در  ورد رودخ ووط آ وسو مت د  
ود   2حود 0 وود   0 وووو سو حجم  يعني  ووت.  وووو اسو کعوآ بوده  مترم ن  لاو ما

ووووود  ن سو مخ  الا   ب وووووت. حجم  انه اسو رودخ هي  ش برابر آبد ووووو شو
ود  حد ن در  مرده آ حجم  گرفتن  ياد  اعب ز ن ب ا لم وو 16سو لاون   0 ما

در نتاجه   ووووت.  اسو ووووده  کعآ شو 2مترم 0 کعآ آب  0 ن مترم لاو ما
ار گ طا بسوا سو در  سود  ن  مخ  سود    یاسوتردهورود  به  پشوت  در 

مي ميپخش  قرار  معرض تبخار  و در  وووود  الشو ووو در سو ها  گارد. 
ود   ووود حو ووووود  وووو سو ين  ا از  تبخار  ات  ووو لفو ت حجم  لاون    70اخار   ما

کعآ بوده است؛ يعني  مشی مترم ان   سو لم س آب ورود  به سد 
مي لف  ت ثر تبخار  ا لا  در  هش عم ا وه بر ک لا 3رود که ع درصدی    3

یش  اف ا اعب  سود ب ب خروجی از  آ محجم  ن نی   .  شوودیشووری آ
درس نمي ئا  ا ين مسوو ا مربوطه از  ولان  انه  مسووئ یسووف و مت گارند 

انه رو  رودخ ميبر  وود  وووو باره سو و لکي د و دا پور  ا وو وووو ا  شو در  ه زننود. 
شاراز نا  هم سرخ در   طورنیخود  انه خشش تنگ  ست. رودخ ا

الا    بو اني  زمو ن  آ هي  آبود کوه  وواراز  وووو 2شو بوده   0 کعوآ  مترم ن  لاو ما
اخار هوه  د و  د طول  در  ووت   وووو از    اسو کعوآ  5بوه کمتر  مترم ن  لاو ما

ن به  ن آ مخ  سورخ   اخت سود تنگ  سو صوورت  سوت. در  رسواده ا
م يوا  تبود آب  ات  لفو ت و  تبخار  ووتوه  وووو حوضو ووودیيوش  وووو از شو يکي   .

بواتوجوهراه کوه  ووت  وووو اسو ين  ا آب  ن  بحرا حوا  و هوا   لام  اق تیاار  بوه 
ولان به مسوئ هش بارندگي   ا اک يد   یج ا ب يد   ها  جد سود اخت  سو

وجود  م ها   سود شوتن  بردا سومت  وجود به  م حداقا آب  بروند تا 
انه رودخ پادر  وومت  به سو ووتنییها بتواند  ووده تا   دسو وواز  شو اسو ره

وووووفره يکي   بتواند سو ولوژ احب اک و مب يه  را تیذ يرزماني  ا  آب ز ه

ط يت  محا ا ا حد ممکن رع ت ووووت زمین نا   ووووسو و فرونشو ووووتي  يسو ز
 .شود

عواما آلوده از  يگر  د بيکي  آ )شووور کننده(  اکننده  يرزماني    یه ز
وب کشوور   جن لدر  سوواحا خ يا  فارسجیو  شوور در پاشورو  آب    

ن ابه سوومت آبخوا ثر برداشووت با  یه ا لي در  اح سوو ين  يه شووار رو
ن از آبخوا يرزماني  ب ز اآ لي م  یه اح ووو ووودیسو اشو نب آبخوا ا . در    یه

ين   و شووار ب شووور  مرز آ ن   آبخوا متر افت در  هر  لي به ازاء  اح سوو
اندازه   ن به  آبخوا ير  وووور در ز ب شو وووطا آ سو 4يا تراز  عود  0 ووو صو متر 

نکندیم ن آبخوا وود ووور شو اعب شو له ب ووئ مسو همان  ا.  لي   یه اح وو سو
ل ب  فوارسجیخ وووت  وووو برداشو ثر  ا یرزمینی    هیورویدر  ز آب  ن  مخواز از 

لی شووده اسووت. به اح نسوو ان  عنوا لي برازج اح ن سوو آبخوا ال در  مث
ووهر  وووو وشو ن ب ا ووتو وووو اسو اه  ECدر  چو ووتر  وووو باشو ن آب  آبخوا از  کوه  يا  ا هو

م وووت  وووو برداشو آب  لي   اح ووو وووو الا     کننودیسو 50بو بر   00 موس  ماکرو
م اشدیسانتامتر   . ب

آلوده بع طباعي  ا وه بر من لا ا  نمکي  ع ه کننده مثا شووورابه گنبد
لودگي آ يا   ووووور در ب شو وووورو  آ پاشو الو  فع ووووي از  اشو ا تیها  ن   یه

ب لا اضو مثا ف اني  اانسو ب  یه لا اض ف اشوهر    سموم  یه صنعتي  
و  ت زراعي  وووولا محصو ن برا   ورزا ا ووو کشو ورز  که  ا ووو ا  کشو ه و کود

اغ ميبو اده  ووتفو وووو اسو خود  ووفرهي  وووو سو لودگي  آ اعوب  بو آب کننود   هوا  
ب آ و  يرزماني  ميز ووور  وووو کشو وب  جن در  ووطحي  وووو سو ووود.  هووا   وووو شو

نبووه اده عنوا ووتفوو وووو اسو ورز   ا ووو وووو کشو در  کووه  ناتراتووه  کودهووا   ال  مثوو
به مي نشووده  ب شووهر  تصووفاه  لا اضوو ف نشووت  و همتنان  شوووند 

سوفره اداخا  ناترات در    یه لودگي  يش آ اعب اف ا ب يرزماني  ب ز آ
يرزماني   ب ز   .شودميآ

اني    وووو وووو انسو ينووده  آلا ابع  منوو بحووب  یندر  لودگي   مهمتر آ مووا  ا عوو
به دل لابا اسووت که  اضوو الات ایف و شووهرنشوواني فع اني  ها  انسوو

مي ولاد  ووفاهت ها تصو ا ج وواار  از  بسو ووود. در  انهشو اخته  خ وو سو يا  ا ه
و اگر تصوفاه شود  سواسوتم شوده اسوت  ا ب پاشورفته  ار  بسوا انه  خ

يون  ا از  وووه  کو ابوا  ووووو وووو پسو و  ن  آ خوروجوي  آب  و  دارد  ال  ووو فوعو لوجون 
انهتصووفاه اسوواز  ميخ ا ره ا ه ب و ا  خ نسووبت دارا  کافات  ود   شوو

ار  از بسوا ما در  ا سوت.  ها تصوفاه  ا ا انهج ين  خ و ا وجود ندارد  ا  
ب لا ووو اضو ن ف يا وارد جر وووتقام  اني به طور مسو ووو و انسو وووهر   ها  شو

ب انهآ رودخ مانند  ووطحي  ياچهها  سو ورود  ها و در و همتنان  ها 
مي يرزماني  ز آب  ن  مخواز داخوا  نمونوهبوه  ووونود.  وووو اچوه  شو يو در ا  

شواراز  شوهر  لاب  اضو از ف سوت که بخشوي  شواراز ا شوهر  مهارلو در 
ميصوورت تصوفبه ن وارد  آ ام به داخا  و خ نشوده  هم اه  شوود که 

مي لوده  شوواراز را آ شووهر  يرزماني  ب ز هم خود آب سووفره آ و  کند 
مي لوده  اني آ ب انسوو لا اضوو را به ف ياچه  اب  .سووازددر پسوو همتنان 

انه برا  کارخ که  لي  ک ووووو مشو ووووواراز   شو وووووهر  شو لا  در  مث ؛  يم ا را دار ه
و ج شوده  ن زده  سود درودز سوت که  ا ين  ا يم  دار انه کر  ن رودخ يا ر

پا انه در  يکي رودخ ووتنییهادرولوژ ووت.   دسو اسو ن قطع  وود اکنو سو
يان پا لاب در  اضوو که ف وجود دارد  شوواراز  پتروشووامي  سوود   دسووت 

ن به انه  آ وارد رودخ اتی  م مقد ووووفیه  تصو در حد  یا  ام و  ووووورت خ صو
وارد مي و  کرده  انه نفوذ  ووووتر رودخ بسو لاب به  وووو اضو ف ين  و ا ووووود  شو

مي يرزماني  ز آب  ووفره  وووو يرزمانسو ز آب  ابع  منو و  ووود  وووو لوده شو آ را  ي 
 .کندمي
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نه ا ارخ ب ک لا وووو اضو ف لا    و وووو ااصو انه  یه ت  کارخ ا لبنا وووونعتي   ا صو   یه
اني   بازچرخ ووپس  و سو ووفاه  يد تصو ا ب و فولاد  ووامي  پتروشو اجي   وو نسو

اده گردد.   ووتف ووده اسو ووفاه شو لاب تصو وو اضو ف ين  باره از ا و د وووند تا  شو
به بيعني  از آ ينکه  ا  ا و ج وووطحي  ب سو مانند آ ير  پذ يد ها  تجد

اده کنند  اسووتف يرزماني  ب ز و از   آ را تصووفاه  لاب خود  اضوو ف يد  ا ب
ووورت نمي اقدام صو ين  انه ا ووف یسو ما مت ا يند.  ا اده نم ووتف ن اسو   .گاردآ

ال ووو در سو وووت که  اسو ين  وجود دارد ا که  يگر   انکته د و  یه اخار 
وو وووو شو بحووب  ب   آ کمبود  دلاووا  ووواز نی ریبووه  وووو از   یسو آب  ال  انتقوو و 

ل پروژه  فووارسجیخ زمانووه  ين  ا در  و  امطر   در   یهوو يووا  و  اجرا  نا  
م الييدسووت اجرا  اشوود. درح شووب ينه  ه  ال    یسوواز نی ریکه  و انتق

ووورات  مضو و  احب  و همتنان مب ن  طآ وووتیمحی یسو پروژه در    ز ين  ا
نمي گرفتوه  ينوهنظر  ه  يرا  ز ووود.  وووو کعوآ  شو مترم هر  برا   کوه  يا  ا هو

الي  و شووم مرک    ا   به نق شووود تا  يد صوورف  ا ين شووده ب ب شووار آ
م ا وووو وووورسو وووواار سو بسو وووود   ووووور برسو های نو  توجاه کشو و  ووووت  ور اسو آ

ووووواد  ند یا با   .ارداقتصو و  ن  ب را جبرا آ بتوانام کمبود  ينکه  برا  ا
وجود  يا که  ا کاره ه از را يکي  يم   مواجه نشوو آب  مشوکا کمبود 

مي ن  وووومت آ به سو و دناا  اب دارد  وووو پسو وووورفته  پیشو ووووفاه  رود  تصو
انهتصووفاه لاب خ اضوو ف شوورب اسووت.  اصوود  مق ب برای  لا اضوو ها  ف

ووفاه تصو مي که به  ا ميخ انه  ولاه خ ا ووفاه  تصو يد  ا ب يد   يکي(   آ )فا 
ن به  و آب آ م شووود  ا ن انج يکي رو  آ ولوژ و با يا  ا شوواما تصووفاه 

پاشورفته تصوفاه  يسوتي  ا ادامه ب يا برسود. در  الا اندارد ب سوت تر   ا
وورب به آب شو و کمبود  ووورت گارد  ن صو ابع رو  آ ينکه از من ا  ا ج

ين شووار يه  يا از طر ب سووطحي  يا آ يرزماني  ب ز يا  آ از  آب در سوو
ووفاوو وووو تصو يه  طر از  يوود  ا بوو ووود   وووو شو مان  ی اب توو ووو وووو پسو وورفتووه  وووو پاشو ه 

وووفاه انهتصو ود  خ در حد يرا  ز ام گارد.  لاب انج ووو اضو 9تا  70ها  ف 0 
وارد مي ب شووهر   به شووبکه آ آبا که  لاب درصوود  اضوو به ف شووود  

مي يا  ود  تبد وجود دارد که حد انسواا  پت ين  ا ين   ابرا  80شوود. بن
آب مواجه  ا کمبود  ن ب شهرها  ما که اکنو از آب مصرفي  درصد 

پا ووفاه  تصو يه  از طر ووتند   مان هسو ی لاب ت وو اضو و ف اب  وو پسو وورفته  شو
بووه  .گردد ليعني  خ از  را  آب  ينکووه  ا وورف    فووارسجیجووا   وووو صو بووا  و 

ينوه بوه ه  کوه  کنام  مان  ی تو ن  وا فرا برن  وورف  وووو مصو و  هنگفوت  هوا  
م من  دا ووووور  کشو انرژ  برن در  ووووتر  اتراز  باشو وزارت نارو زندین   

به يد  ا يهب ا وووورم ب بان جا  سو آ ال  وووواز  و انتق وووودسو گذار  برا  سو
محوضه هر کدا ين ا  که  طاز ا ثرات محا ا ا و اقتصاد   ه يستي  ز

طر  و  دارنود  را  خود  موفقاوتمخرب  بوه هوا   ووتنود   وووو ناسو ما    آ
ين   از ا ب برود تا  ا پسوو پاشوورفته  و تصووفاه  اني آب  بازچرخ سوومت 

هم  رو   ين  ا ينووه  ه  ووود.  وووو شو مان  ی توو وورب  وووو شو آب  کمبود  يه  طر
وووووبه از شو ووووواز نی ریمراتآ کمتر  ل یسو ب از خ ال آ و  فارسجیو انتق

ن ا ا عم یای  ن ميدر ا ووووو اسو ووووون وووووت. برخي کارشو ينه  سو ه  که  يند  گو
ود  ب حد ا وو پسو ووفاه  ين  پنجمشی تصو ووار ب از شو آ ال  و انتق وواز   سو

سوت ا يا  مشوکا آب  .در حا  وه بر  لا اب ع پسو پاشورفته  با تصوفاه 
م ب  میتوانیشورب   آ ار بر  کشوور را فشو سوطحي  و  يرزماني  ها  ز

ط محا ئا  ا مس هم  و  هام  هش د ا را حا کنام.  ک يستي   ز
وو اصو لت  ا  ع ووم شو هش  به نظر  ا ک و عدم  لودگي  آ يش حجم  لي اف ا

ن  آ در  يتي  ير مود لوا  ع يوا  دارد  طباعي  لوا  ع ين  ا يوا  ووت؟ آ وووو ن چاسو آ
روزبوه کوه  ووت  وووو اسو لودگي دخاوا  آ جنبوه  از  موا  آبا  ئوا  ا وو وووو روز مسو

مي پاودا  يش  ين  اف ا ا ن را در  ا وو وووو انسو و نقش  يوت  ير مود نقش  کنود؟ 
مي گونه  ئا چ ا  باناد؟مس

مي که  دلاا  ما طباعيش  عوا ووواره کرد   ن اشو ن به آ وووت. توا اسو ي 
م هش  ا ک بارندگي  وقتي  و  ووده  وووو شو ا کم  م به دلابدیویبارندگي    ا یو  

مي بووالا  نا   تبخار  ات  لفوو ت حجم  ا   موو لام  اق ن  بود وووش  وووو رود. خشو
نبوه در  عنوا تبخار  ت  ا لفو ت و  ه  ود ب اد  يو ز ارنودگي  بو حجم  لا   قب ال  مثو

ود  حوضوه  70حد بعضوي  ن در  ا اکنو م سوت  ا ا ا که درصود بوده  ه
ال وو وووو سو ادر  بو يم   کرد ووي  وووو بررسو اخار  ود  هوا   حود 2رنودگي  2توا    0 5 

ووه از حوضو ووي  بعضو در  ات تبخار  لف ولي ت ووده  شو کم  وود  به درصو ها 
ش از  سوت که    85با معني ا ين  به ا ين  سوت. ا  85درصود رسواده ا

بوارنودگي از  وود  وووو ميدرصو تبخار  وجود  م ين  هوا   ا ا   اعودتو قو ود.  وو وووو شو
هش جر ا اعوب کو ووو  بو وووو نیوموضو اا آب   یهو يوه  تیوذ و  ووطحي  وووو سو آب 

وووووده لودگی شو یش آ اف ا نتیجه  و در  يرزماني  يش   ز ين  و ا وووووت  اسو
سوت ا ما طباعي  ا کرده    .ع و  را بدتر  موضو اني که  اما انسو ما ع ا

ووووت برداشو ووووطحی ها  بابحب  و سو يرزماني  ب ز ابع آ يه از من رو
واقع اسووت.   مهدر  ا لوگار  برن و ج وجود نداشووته  اسووبا  ي   من ر

بوهنکرده اهانود   چو مردم  کوه  زدهطور   از  غارمجو تعوداد  هوا   و  انود 
اه شوده بسواچ يا که حفر  ا الاه ب يرزماني  ا  ار  ب ز ما آ وقتي  سوت. 

مي ووت  وووو ش از حد برداشو يرزماني  را با ب ز ن آ مخاز آبا از  کنام  
انه ش باشوتر ها نميوارد رودخ ه ا اعب ک موضوو  ب و همان  شوود 

انه هي رودخ ين  ها ميآبد هي آب شار شود. در نتیجه  حجم آبد
انه ووورابهرودخ ولي حجم شو ووده  اقي  ها کم شو ا  خود ب وور ج ها سو

انوده وووت  مو وووو دلاسو بوه  ين  ووار وووو شو آب  يعني  و   ایو.  يوت  ير مود عودم 
بها  بابرداشووت ما آ اسووت  ا هش يافته  ا يه ک ارو شووور سوور   یه

اق ا  خود ب انده  یج ب شووور اسووت م آ نسووبت حجم  نتاجه   . در 
وووومه ينچشو ووووار ب شو آ ووووور به حجم  ا  آب شو انه  ه ارودخ به   ه که 

ميمحا چشوومه ب شووور  و ها  آ اسووت  يش  ال اف ا در ح رسووند  
ين   انهما ب رودخ ووووور  آ شو يد  وووود شو يش  اعب اف ا ووووو  ب ها در  وضو

ش ابخ سوتنییپا  یه سوت  د شوده ا وجود   .آنها  بعد  که  مشوکا 
ها  ب ث سوود اني مثا احدا ما انسوو عوا ابطهیدارد   اشوودیم ضوو  ب

وووووته حوضو اکه به  اعب  یه و ب وووووده  شو يا  ت آب تبد ا لف و ت تبخار 
وووده انهشو وووت رودخ بالادسو که در  يني  وووار ب شو حداقا آ ها  اند که 

ووود. به وورف شو مصو ينکه  يا ا و  هدر رفته  نوجود دارد  ال در  عنوا مث
ود  و  حد مجم ن فارس از  ا سوت تنها   10ا شوده   سود   2سود احداث 

م مفاد  ا   نسووبت ا  نه اشوودیاز آ سوود  ب يگر   ن و د درودز سوود  يکي   .
دارد ياد   ز ات تبخار  لف هم ت ن  وووت که آ ن اسو ا لم ووو مشی و   سو وووو  سو

لف مي يه تبخار ت ن از طر ما   آب ورود  به آ ين عوا شود. همه ا
از  وو وووو وودسو وووو ما سو ا وو وووو ووتشو وووو بع آب ها  باها و برداشو ا يه از من رو

مي هم  ووت  به دسو ووت  دسو يرزماني   ميز اعب  و ب که دهند  وووند  شو
انه ب رودخ وووند آ برسو ا  نمکي  ه محا گنبد دبا به  ها با حداقا 

س وووپ ن EC و سو مها بهآ ا ووو ووورسو وووورت سو ي صو ور  اف ا مآ  .ابدی یش 
نبه شوور  عنوا ابع  ن به من از رسواد پور قبا  ا انه شو ال رودخ  ECمث

ير   ز ن  120آ انوه   0 رودخو ووور  وووو شو آب  افوت  يو در از  پس  موا  ا وووت   وووو اسو
کمار     نمکي  از گنبد  ن و عبور  ا ووتا وووو ووکسو وووو ن به ECشو وودت  آ وووو شو

م يش  و   یاگونوهبوه  ابودیویاف ا ن فوارس  ا ووتو وووو اسو خرو  از  از  پس  کوه 
وشهر   ن ب ا ست ن به    ECورود به ا 700آ موس بر سانتامتر   0 ماکرو

 رسد.مي
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آ ووهنیینقش  امو وو انو وو و   هو لودگي  آ ووب  بحو ووا  بو ا   وو ارتبو در  را  قوانان  و 
ياد؟ ا ورده بفرم وجود آ به  لاتي که  شک  م

پروژه ا   موو ووور  وووو کشو در  دارنوود.  مهمي  نقش  هم  آبا قوانان  هووا  
ط محا وسووت  پا يسووتي  ا ن تیاارات ب اکنو اشووند.  داشووته ب يسووتي  ز

ان   اتفو ن  ا ووورمو وووو کشو در  کوه  لامي  در  اق ووتي  وووو يسو ا بو وووت  وووو اسو اده  افتو
ط ات محا لاحظ پروژهم وووووتي  يسو ووووواز   ز ووووودسو و سو ال آب  ا  انتق ه

پروژه حجم هموه  و تعاان  مبنوا  طراحي  يرا  ووود. ز وووو اظ شو ها  لحو
انه هي رودخ اس آبد ووو ن بر اسو ا وووورم ووواز  کشو ووودسو ها در قبا از سو

م هه اخار  و د د لامي  ت اق و تیاارا الي  اشوودیخشووکسوو همه   ب که 
آب بوده پر  اآنها  انه ق سوف ی مت يد  اند.  بگو که  يم  ندار در کشوور  نوني 

مي که  وورکتي  له شو مرح در  وود  که  يا سو ووازد  وود بسو سو يش  هد  خوا
مي يا  هد به بهرهسوواخت اسووت  تیاارات خوا يد  ا برسوود  ب بردار  

و  ووور  وووو کشو بوارنودگي  هش  ا کو ن  آ موا  عوا کوه  اخار  هوه  د و  د لامي  اق
ووت ا  بابرداشو به آ يه از  ووت در  رو اسو يرزماني  و ز ووطحی  ها  سو

ا نا ين  ووووود. ا اظ شو ن لح يآ  آ ووووو نوني تصو ا ق يد  ا و ب ن دارد  انو ق ز به 
شورکت ين  ا وجود   شوود که  م يط  شورا مبنا   که بر  ل م کند  م ا را  ه

اپروژه بر    یهو حتي  کننود.  بوازنگر   ب را  آ ال  و انتقو وواز   وووو وودسو وووو سو
وجود  ها  م سود بسواار  از  سوت که  وجود لازم ا م يط  شورا مبنا  

انه رو  رودخ ن داردهم از  انو از به ق نا ين  و ا شوووند   .ها برداشووته 
ها   ا ج وووواار  از  بسو ووووت که در  اسو ين  ووووت  ا که هسو يگر   د بحب 

نمي عموا  ن  انو قو بوه  ووفوانوه  وووو یسو متو ولي  يم   دار ن  انو در  قو ووود.  وووو شو
پروژه يا  ا انمو بجو ی آ رو بر  ا  نهو ت آ ثرا ا ا بو لا   و عم م ا  اهو یرزمینی    یهو ز

نم ووودیتوجهی  وووو و شو ووا  ووهرهو وووو شو وورب  وووو شو آب  از  ادی  وو یو ز بخش   .
ن   ا يم ا ه ا وووت ود )روسو حد ووود  70در  مان   (درصو ی ت يرزماني  ب ز از آ

وووفرهمي سو ين  ا وووود.  يهشو تیذ يد منبع  ا ب يرزماني  ب ز ن ها  آ ا ووو شو
يه   تیوذ محوا  کاربر   و تیاار  از  وو وووو و سو اخت  وو وووو و از سو ووخص  وووو مشو

وووووفره اسو از به قوانین   یه نی ین  و ا وووووود  لوگار  شو يرزماني ج ب ز آ
دارد یود  مي  .جود اب  يجو ا لي  فع يط  وورا وووو در  شو بوازنگر   بوه  کوه  کنود 

ا بو منواطه   برخي  در  همتنان   ووود.  وووو شو پرداختوه  وجود  م  قوانان 
نمي توجهي  قوانان  ين  ا بوه  انوه  ووفو وووو یسو متو قوانان   و وجود  ووود  وووو شو

اجرا پروژه اس  وو وووو حسو منواطه  در  نوني  ا غارقو طور  بوه  عمراني  هوا  
محامي اظت از  يا و حف ا اسوو سووفرهشوووند. شوون يه  ا   ها  تیذ ه

به ووت.  وووو سو وورور  ا وووو لا  ضو م ا ک يرزماني  ب ز نآ در اطراف  عنوا ال   مث
الات فع ووواراز   و...  شو ووواز   وووهرسو شو ووونعتي   صو ن ها  معدني   و بد

ووفره وووو سو رو   بر  آنهوا  منفي  ثارات  ی تو بوه  يرزماني توجوه  ز آب  هوا  
دارد يووه    .ادامووه  تیووذ کووه  منوواطقي  در  کووه  وووت  وووو داشو توجووه  يوود  ا بوو

ميسوفره ام  يرزماني انج ب ز یها  آ ها يد  ا نب الات شوود   گونه فع
اخت يا سوو بهصوونعتي  يد  ا مناطه ب ين  ا از صووورت گارد.  ن وسوو عنوا

لاز  ووونود. همتنان   وووو شو اختوه  وونو وووو شو ممنوعوه  کوه منواطه  ووت  وووو اسو م 
وووووهردار  در زمانهشو ها  مربوطه  اد و نه ووووواز  و ها  وووووهرسو ا  شو ه

ن آبخوا يوه  تیوذ محوا  يوآ  تخر از  وونعتي  وووو لوگار  کننودصو در    .هوا ج
شوهری به سوب   ها   ا فضو اد  يج شواراز زمانه ا شوهر  ال در  مث ن  عنوا

يا ا يب وجود ز ووووومو با توجه به  و چشو طباعي  ا   ها   يب اندازها  ز
درختته وه   مثا ک وجود  ام يد  طباعي     یه ا ب و...  هي  ا شوش گا پو

ن آ يوآ  تخر از  و  کنام  حفک  را  ابع  منو ين  ا توا  کنام  لا   برا  ت هوا 
پوارک اخوت  وو وووو ووهر سو وووو شو اغ  بو و  ایهوا  بوه  هو يام.  ا نمو لوگار   يژه  ج و

يوود  ا بوو دارنوود   وجود  منوواطه  ين  ا در  کووه  مي  بو ن  ا اهوو گاوو و  ن  ا درختوو

گونووه وووت  وووو اشو کوو از  و  گارنوود  قرار  اظووت  حفوو غمورد  میهووا   و   یربو
الیپ اکو درخوت  مثوا  اجم  دارنود   مهو يا  الا بو آب  وورف  وووو مصو کوه  توس 

شود  .پرها  
ب آ کماووت  و  کافاووت  يش  ا پوو وووج  وووو خصو و در  ووطحي  وووو سو هووا  

ياد؟ ا بفرم يرزماني   ز
وودازه انو و  يش  ا وو بپو آ ووت  کماو و  ووت  کافاو و گار   ووطحي  وووو سو ووا   هو

يژه و از اهمات  يرزماني  انه تعداد  ز وشووبخت ا  برخوردار اسووت. خ
اه ووتگوو وووو يسو با آ کماووت  و  کافاووت  يش  ا پوو اهووا   و   یهوو ووطحي  وووو سو

در يرزماني  سوت  ز سوآ ا ا ب کشوور من و جنو ن فارس  ا سوت ا ا سوط
ين   ا در  منظم  طور  بووه  آب  متعووارف  کمي  و  کافي  مترهووا   پووارا و 

اهی ا ووووتگ اسو مياندازه ه و ثبت  ووووود. دادهگار   اشو ی ر یگاندازه یه
ووووده اه شو ووووتگ يسو ا ين  ميدر ا و ها  لودگي  آ و کنترل  يش  پا به  تواند 

کنند ن کمش  وووووتر  آ گسو از  وووووگار   اتوجه  .پاشو ووووورفت  ب پاشو به 
ا يا فن ا شوواما ات  ن  ترکاب ا انسوو مصوورفي  ار  و تیاارات در رفت ور  

ووده وووو شو ولاود  ت يود   ميجود کوه  ابواانود  ثارات قو ی تو بر    یتوجه  تواننود 
سوواسووتم ا   راسووت ين  شووند. در ا ا ب داشووته ب آ يش  کافات  ها  پا

يد به ا ب ب آ ت را بهکافات  تیاارا ين  بتوانند ا ووووند تا  خوبا روز شو
هند.   شش د  پو

ين اا ووو وووه  بو زمانو در  ال  ووو وووهحو بو ب   آ وووت  کافاو يش  ا ووو مورد پو در  يژه  و
ينده شآلا ال چ سوونگان   اصوور  و عن ا  نوظهور  يا وجود دارد.  ه ا ه

نبه ووتاشعنوا پلاسو ماکرو ال  يد   مث يا جد ا وواما شو ات  ها و ترکاب
ب آ وارد ميکه به  يرزماني  و ز ناازمند توجه  ها  سوطحي  شووند  

ينده آلا ين  يش ا پا انه   سوف ی مت هسوتند.  طور روتان باشوتر   ها به 
نام نميانج ا واسووت ارگ صووورت درخ و تنها در  ها  خاج   شووود 

ووووووند وووووي شو وووووت بررسو وه  .ممکن اسو لا يا ع ا ووووواما شو ين ترکاآ  برا
ب دقاهآ طور  بوه  يود  ا بو نا   يرزماني  ز قرار  هوا   ابا  يو ارز مورد  تر  

ينوده آلا و  ات  ترکابو ين  ا بوه  مربو   ات  لاعو اط طور گارد.  بوه  يود  ا بو هوا 
وووووماممنظم جمع و تصو ن  ا محقق ار  و در اختا ور   ن قرار  آ ا گارندگ

اقوودام  آب  ابع  منوو يووت  ير موود در  ثر   مؤ طور  بووه  بتواننوود  تووا  گارد 
مي  .کنند وورکتبه نظر  کار  بان شو وود که هم ووته و رسو وابسو ها  

مي اتي  وو تحقاقو ووا   ادهو وو دادهنهو ووت  کافاو بهبود  ووه  بو وود  و توانو ووا  هو
بر   بهتر   يووت  ير موود نتاجووه   در  و  کنوود  کمووش  وجود  م ات  لاعوو اط

ابع آبا کشور صورت گارد  .رو  من
ووو خصو وووهرها به در  ب شو لا ووو اضو ورود ف ووواراز و  وووامي شو پتروشو وج 

ات رودخووانووه اقووداموو مهووارلو   يوواچووه  در ووعاووت  وووو وضو همتنان  ا   هوو
ووتی زطیمح از   سو ارتي  ا  نظ ع واق يا  و آ ووت  سو نه ا و زمانه چگ ين  در ا

يا طر  آ وجود ندارد؟  اد  نه ين  و  ا وو ن سو ا ووت در اسو ووي  پژوهشو ها  
ج ء  ووو   وووو موضو ين  ا يووا  آ و  ووووده  وووو شو ام  انجوو زمانووه  ين  ا در  فووارس 

يت لو و ا ا وزارت مربوطه در    ه يا  آ همتنان   قرار دارد؟  پژوهشووي 
مي ام  انجو اتي  مو اقودا زمانوه  ين  دادها و  هود  ووورت بردار د وووو يا صو ا هو

 گارد؟مي
لودگي وواراز  آ شو ما در  لي  وو ووکا اصو انه  مشو ووف یسو ووي از مت اشو ا  ن ه

و حتي  مهارلو  ياچه  ن به در ورود آ وواراز و  شو ووهر  ام شو ب خ لا وو اضو ف
ورز  م ا وووو کشو لات  ووووو موارد آباار  محصو ووووي  بعضو و در  انند گندم 

ب آ ين  ا ا ابرنج ب ووت  یه لوده اسو ووتی زطیمح  .آ ت به  سو ا وق هي ا ا گ
مي وواودگي  وووو ت رسو ا وووعو وووو موضو ين  ميا نظر  بوه  موا  ا کوه کنود   وود  وووو رسو

هرم يندها آلا و کنترل  ولاد  ت توقف  انع از  م وجود  م ار  ها  ها  فشو
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مي ن محصوونعتي  ا اسوو کارشوون ببه  سووتی زطیشووود.  و وجود  یخ از 
لا توذکرات  و  ووتنود  وووو هسو گواه  لات آ ووک وووو مشو ين  ميا را  موا زم  ا دهنود  

يف   ا وظ اجرا  صووحاا  انع از  م ممکن اسووت  اسووي  فشووارها  سووا
ن ظارتي آ طر   .ها شووودن خصوووج  انه در  یسووف مت پژوهشووي   ها  

طر  ين  موارد بها باشوتر  ميها در  ام  انج شووند صوورت سوفارشوي 
ين   يج ا ا نت هسوتند.  ال  زمانه فع ين  اج در ا اتاد خ سو ا و برخي از 

نهپروژه ا بخ ا به کت ا   لب ا ا غ ميه وسوي بر  ها منتقا  لم م ثار  ی و ت شوود 
واگذار   سوبا برا   ا ظارتي من سواسوتم ن يرا  ز مردم ندارد   زندگي 

پووروژهپووروژه موووارد   از  وووار   ووواو وووو بسو در  ووودارد.  نو وجووود  وووا  وووا  هو هو
ط ميمحا سوپرده  افراد   به  يسوتي  لازم را ز يا تخصوص  شوود که 

يج  ا ا  نت کارفرم ار  ووو به دلاا فشو وووند   اشو ب وووته  اگر هم داشو يا  ندارند 
ميمور  ئه  هنددنظر کارفرما را ارا مي .د اعب  لات ب مشوک ين  شوود ا

ش ه پژو اکه  ط  یه بهمحا ووتي  يسو ووتز يج  یدرسو ا و نت وووند  اجرا نشو
ن يج آ ا نت و حتي  وووود  نشو ب منجر  لودگي آ آ وووعات  وضو ها به بهبود 

پروژه ين  ا نا  خروجي  وجود  م يط  وورا وووو شو ن  ووود وووو شو بودتر  اعوب  بو هوا 
 .شودیم

ن ا وووازموو وووو سو منقش  مرد ادهووا   در گروهو   (NGO) نهوو ال  فعوو هووا  
طزمانه گونه ها  محا ووواراز را چ و شو ن فارس  ا وووت اسو در  وووتي  يسو ز

مي يابا  گروهارز ين  ا ا ب ا ارتباطي  شم يا  آ يد؟کناد؟   ها دار
ن ا سووازم ين  شووکاها بها ال  در ح يج  نتدر آ و به  ها  گار  هسووتند 

مي ئا توجه باشتر   ا و مس لودگي  احب مربو  به آ شود. اگر مب
ط بهمحا يسوتي  وبا از ز ار خ اختا و در  ن مطر   ا ها ا و  دانشوگ سو

گروه ين  ميا گارد   قرار  از هوا  لوگار   ج در  ثر   مؤ طور  بوه  تواننود 
پروژه ناجرا   ا يوو ز کننوودهووا   کمووش  ور  نبووه  .آ مورد عنوا در  نمونووه 

وواراز  شو وورخ   گ سو وود تن نسو ا ووازم اها و سو م  یه اد بهمرد خوبا نه
کننود.  لوگار   ج مخرب  وود  وووو سو ين  ا اجرا   از  توا  ووتنود  وووو هسو ال  فعو

شوهر  گروههمتن بو در  طان   مها  محا و مرد يسوتي  موفه ز اد  نه
پروژه انع اجرا   م ووووودند تا  ن شو معد اد  يج ووووود ا قصو ووووووند که  ا  شو

ذخاره يش  ن ميسوونگ در  ا نشوو ين  را داشووت. ا اه طباعي  دهد  گ
ميNGO که پروژهها  يرادات  ا يا و بهتوانند  ا ووو اسو ووون خوبا ها را شو

کننود عموا  زمانوه  ين  ا ين  .در  اا گروهبو ين  ا ال  بوحو لات  هوا  ووک وووو مشو ا 
پا   و  سوت  ات د وق ا هي  ا وجود گ م هسوتند. قوانان  مواجه  ياد   ز

ن ميآ ا را  الاوتهو فعو موارد   ار  از  وواو وووو بسو در  و  ن بوه بنودد  ا وو وووو يشو ا هو
نمي  رسد. نتاجه 

گروه وووووهد نا   مشو طدر  لو  ها  محا ووووودند ج موفه شو وووووتي  يسو ز
به  که قرار بود  وووووهردار  را بگارند  شو وووووب   سو کمربند  اجرا  طر  

تپه يآ  نتخر ا ه ا و گا ووود  ها  شو ئا به .منطقه منجر  ا وو مسو لي  طورک
ابه  ووووو ما مشو وووووور  ا  کشو ار  از نق وووووا بسو لودگي آب در  بو  به آ مر

به ووت.  ناسو ام به عنوا ب به طور خ لا وو اضو ف مناطه   ال در برخي  مث
انه ميرودخ يخته  همان آب برا  کشت ها ر ن از  ورزا ا و کش شود 

اده مي وووووتف ت اسو وووووولا نمحصو ا ووووو وووووعات نشو وضو ين  ا هنده  کنند.  د
ا مش و  لات جد   شک وجود دارد م طا کشور  س ست که در  بهي ا

ووووت ناازمند توجه اسو و   .و  ابع آب  يط من وووورا ظارت بر شو و ن کنترل 
ن آ ووت  يو ير وود ووهمو بو ووا  مر  هو ا ب   آ ووت  کماو و  ووت  کافاو بهبود  منظور 

ن ا هم وووت.  ووورور  اسو بارندگيضو هش  ا ک يد   ووواره کرد اشو ها  طور که 
ين   ا ووت.  وووو اسو آب  ابع  منو کافاوت  هش  ا کو در  ثر  مؤ موا  عوا از  يکي 

بوارنودگي هش  ا نوکو ميههوا  ثار  ی تو آب  کماوت  بر  لکوه تنهوا  ب گوذارد  
ن را نا  تحت آ ثکافات  ی مي  ریت  .دهدقرار 

مي گونه  هش  به نظر شما چ ا و ک لامي  توانام با تکرار تیاارات اق
لودگي و   آ ت ج کنام؟ن ولا يت  ير و مد ا را کنترل   ه

از طر  و يکي  احاا  شوده  طر   مطر   شوته  در گذ مهمي که  ها  
بخشووي  ادل  بهسووفرهتع طر   ين  اسووت. ا يرزماني  ا  آب ز يژه ه و

بووه اب  ووو وووو پسو از  اده  ووتفوو وووو اسو دارد. بر  یکاوود  توو يرزماني  ز آب  جووا  
اه چوو حفووار   از  لوگار   ج يوودار   همتنان   خر و  از  غارمجوو هووا  

اه کمچو ميهوا   آب بوازده  ابع  منو از  وووت  وووو برداشو هش  ا کو بوه  توانود 
کمش کند يرزماني  طر   .ز ين  انه  با وجود ا سف ی لاتي مت شک م ا   ه

ا ندر  آ بووهجرا   دارد.  وجود  نهووا  ين عنوا ا لاغ  اب از  قبووا  تووا  ال  مثوو
اه اطر   حفار  چ شت  یه اآب در د ن فارس با سرعت   یه ا ست ا

حفر   رونود  طر    ين  لاغ ا اب از  پس  ولي  بود  ام  انجو ال  حو در  اد   يو ز
اه اچو م یهو ی تو وود  وووو اصو مقو برا   ج   بوه  يود  لا    نیجود عم وورب  وووو شو ب  آ

پاش گ ار  ال  وو ووور چند سو وزارت کشو ووت.  ووده اسو شو ووي را متوقف  شو
ن آب به ن بحرا آ بود که در  ووور کرده  له  منتشو وووئ مان مسو و د ن  عنوا

يت   ير بود. برا  مد ووده  معرفي شو اد  وو له اقتصو ووئ از مسو بعد  ووور  کشو
ابع  حوزه من گاه در  و آ ووووز  دلسو ن  ا ووو وووصو متخصو از به  ب  نا ن آ بحرا
ووور   وووو کشو يتي  ير مود الي  عو ووطو   وووو سو در  انوه   ووفو وووو یسو متو يم.  دار آب 

و لا   ب عم ع آ ب ا من زمانه  در  ص  لان دارا  تخص و  .جود نداردمسئ
دکتر   شوت   دا بع آب تخصوص  ا در زمانه من يا که  ير نارو وز تنها 

وووفره سو وووي  بخشو ادل  و تع احاا  طر   ئه  با ارا ن بود که  ا انا ا اردک   یه
ه ا چ ند حفر  که رو ووووت  نسو وا ت ا   يب تقر يرزماني  ب ز اآ آب   یه ید  جد

ها  تصومام اد نه ن در  ا متخصوصو سوتفاده از  ا متوقف کند.  ر  را  گا
بمي ووعاووت  وووو وضو بهبود  بووه  کنوودتوانوود  کمووش  آب  ن  از   .حرا يکي 

وجود  عوودم  ب   آ ن  بحرا يووت  ير موود در  ووي  وووو اسو ووو وووو اسو لات  ووک وووو مشو
ووووومام ووووورکتگار تصو شو وووووت.  لم اسو بر ع و مبتني  ثر  مؤ ها  ها  

ور  ا مي  یمشوو الات  زمانه فع ين  در ا افع که  ات من وق هي ا ا گ کنند  
مي نظر  ميخود را در  مر  ا ين  و ا ات گارند  تصومام اذ  به اتخ تواند 

شوود ادرسوت منجر  ليبه .ن تصومام طورک سوت که  ن نااز ا ا گارندگ
لازم برخوردار به نش  و دا وووووص  تخصو ب  از  ابع آ يژه در زمانه من و

کننود يوت  ير مود را  آب  ن  بحرا ثر   مؤ طور  بوه  بتواننود  توا  وونود  وووو اشو  .بو
از طر به يکي  ال  مث ن  اعنوا وووو  یه شو وووواز نی ریمخرب  طر   و   یسو

ل خ ب از  ال آ م  فارسجیانتق ووور  مرک   کشو مناطه  وودیبه  اشو که  ب
وه بر غ لا ادیع ل  یراقتصوو خ وسوواسووتم  اک يآ  و تخر ن    فارسجیبود

ووووود.    تواندیم بشو ووووور نا   کشو مخربا در  لامي  ت اق اعب تیاارا ب
نبه ووور کرده عنوا منتشو وزارت نارو  وووي که  اس گ ارشو ووو ال بر اسو مث

ود  از به حد نا لوگرم فولاد  هر کا ولاد  ووت  ت آب دارد    ۲۵۰ اسو لاتر 
ال ينیدرح ووووار شو ينه  ه  بکه  کعآ آ مترم هر  ال  و انتق وووواز   از  سو

ل 50به  فارسجیخ م 0 ووووتر نی   بیشو یا حتی  ن و  ا م وووودیه ار تو . رسو
م ی توو ينووه  ه  فولاد   نیيعني  لو  کا هر  ولاوود  ت برا   رو   ین  ا بووا  آب 

از   م  100باش  ن  ا مو تو وودیه ار  وووو اشو ال  بو لو یدرحو کا هر  قاموت  کوه 
از  بازار کمتر  در  ن م 50فولاد  ا م شودیه ار تو ا اده ب سوتف ا ين  ابرا . بن

ه به  يع  ا ووون ب برا  صو آ ين  ووواد   از ا ن دارا  توجاه اقتصو ای عنوا
اشدینم  .  ب

ووفاه مورد تصو انهدر  اتي  خ م ن فارس اقدا ا ووت اسو يا  آ وورفته   پاشو ها  
وووفاه يا تصو آ وووت؟  اسو ام داده  زمانه انج ين  ا انهدر  ال خ ح در  يا  ا ه
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به وووووو  تنها  موضو ين  يا ا وووووتند  ث هسو اقي  احدا ب طر   يش  ن  عنوا
انده است؟  م

تصووف ن فارس   ا اسووت و صوودرا در  شووهرها  شوواراز  انههیدر  اخ  یه
پ  ا   ا    یاشوورفتهینسووبت نسووبت ا کافات  ب ب را  لا اضوو که ف ود دارد  وج

م اب کنندیخوبا تصووفاه  پسوو پاشوورفته  تصووفاه  مبحب  ما در  ا  .
وووف تصو ين  انههیا اخ وووورت   ه صو مي  هنوز اقدا ووورب  شو ووود  اصو برا  مق

مربوطه  ولان  مسووئ از طرف  ن صووحبتي  مورد آ در  و حتي  نگرفته 
 .  شودینم

 
   یطباطبایمحمود مهندس 

 زیست فعال محیط   
 

ب آ ودگی  ل آ از  لی  ک ی  ا وویموو وووو سو ا   ان  لطفوو ووتوو وووو اسو در  یرزمینی  ز هووای 
یا به و  ن رضوی  ا س یید.خرا ا ن بفرم یرا لی در ا  طورک

می لی تقسویم  اصو سوته  و د به د ن  یرا بع آب در ا ا لودگی من شوود:  آ
ب -1 لا ووو اضو ابع ف وارد من هر نحوی  به  ووونعتی که  و صو انگی  های خ

اک می و خ و آب  وووووند  ب  -2شو ا وووو الیتپسو فع ووووی از  اشو ای  های ن ه
و معدنی که می لودگی شوند. همتنین   صنعتی  موجآ آ توانند 

اله بهزب نی   وووونعتی  و صو ووووهری  ابع آلاهای شو ن من مطر   عنوا ینده 
به و صونعتی  شوهری  های  پسوماند زمینه   ین  ا در  ن هسوتند.  عنوا

می اخته  ب شن ابع آ لودگی من آ در  مهمی  ما    .شوندعوا
وه لا ی هع فرور ین  میبرا نی   یی  هوا و  آب  ات  وو ووانو یو جر ووای  وود  هو تواننو

لودگی شوند. بهآ ا شوته ب یی را به همراه دا ا نه بعضوی عنوا ال در  مث
جر جهوت  نظر  ن از  یرا ا نیومنواطه  اا کوه  یهو ووت  وووو طوری اسو یی  هوا

م آب  ابع  منوو وارد  بووار   همراه  را  ار  وغبوو گرد ذرات  لودگی    کنوود یآ
قرار   توجووه  مورد  کمتر  ووو   وووو موضو ین  ا کووه  یواکتیو  راد ذرات  مثووا 

ست.    گرفته ا
ب لا اضو لهف و باط لی  های صونعتی  بع اصو ا له من جم های معدنی از 

ب لودگی آ اآ می یه ار  شم زمینی به  یر  و ز   .روندسطحی 
ی  د لش  ا وو دارد   چو وجود  آب  ابع  وو منو ووت  کیفیو ووه  زمینو در  ووه  کو گری 

ی ب وووت  شو بردا از  وووی  شو ا ن ا   وری عمدت ووو شو وووت.  سو ب ا وری آ ووو یه شو رو
ب بآ ورود آ و  یرزمینی  ین های ز وویر وووو ب شو ابع آ ووور به منو وووو های شو

ابه ج ین  وووت. ا ااسو اییج آب را تحتمی  ه کیفیت  ثتواند  ی قرار    ریت
به ن   یرا لف ا مخت مناطه  در  ن ژهی ودهد.  لی  در آبخوا اح ووو های سو

ستنمونه شده ا هده  ا مش لات  شک م ین  یی از ا ا   .ه
ینده یی آلا ا میاز نظر شیمی لی تقسیم  سته اص و د شوند: ها به د

ینده یندهآلا آلا و معدنی.  ای آلی  واد ه م ووی از  شو ا ن ا   عمدت لی  ی آ ا ه
ب لا وو اضو ف وجود در  م بهآلی  وونعتی   ووهری و صو یع    ژهی وهای شو ا وون صو

می مواد  ین  ا ووووتند.  هسو یی  تغذا ا ما ترکیب ا وووو شو لفی   توانند  مخت
مواننود یی  ا مترهو پوارا بوا  کوه  وونود  وووو اشو گیری  انودازه COD و BOD بو

یگر  می یی د ا شوویمی ات  و ترکیب ت سوونگین  ل ا ف شوووند. همتنین  
می یندهتوانند بهنی   آلا ن  که عنوا وووند  ووناخته شو اک شو ای خطرن ه

مح و  ن  ا لامت انس س ت منفی بر  ثیرا ی   .دارند ستی زطیت
ب لا وووو اضو بخش ف وووودر  اضو ف حجم  وووونعتی   ووووهری و صو لاب  های شو

ابا طور ق سوت. به  یتوجهتولیدی به  الا ا نب مشوهد   عنوا ال در  مث
ود   حود بوه  ولیودی  ت لاب  وو وووو اضو فو ۳حجم  ۰ در    ۰ کعوآ  مترم ن  لیو می

می ال  یهسو ا سورم انه  به دلیا عدم  سوف ی مت افی در  رسود.  گذاری ک
ب  بخش عمدههای جمعسویسوتم لا اضو وری ف بآ لا اضو از ف ها  ای 

اسووآ ب  یربهداشووتیصووورت غبه من ن تصووفیه  و و و بد ابع آب  من ه 
می وارد  اک  ووونودخو وووو ال  .شو وو وووو سو بوه در  یع  ا وونو وووو صو برخی  هوای اخیر  

یه ا وورم ووتمسو وویسو سو ای جمعگذاری در  لاب ه وو اضو ف ووفیه  وری و تصو آ

میپرداخته ین اقدام  لودگی کمش کند.  اند که ا هش آ ا تواند به ک
ین اا بهب وووویاری از مناطه   بسو ال در  که   ژهی وح ووووور  ال کشو ووووم شو در 

شوبکه وجود دارد   کمتری  یع  ا ب هنوز جمعهای  صون لا اضو وری ف آ
افته ووعه نی وسو ما ت ا ک ابع به طور  لودگی من ووو  به آ موضو ین  و ا اند 

می من    .زندآب دا
ب ا پسو شوی از  ا لات ن مشوک یت   ا نه وجود در  و عدم  های صونعتی 

لد  ن کارب کارا ان پیم ن و  ورا ا مشو اب  سوآ برای انتخ ا سوازوکارهای من
ش ال بروز چو موجوآ  متعهود   آب و  ابع  منو یوت  یر مود در  هوای جودی 

ست. و  شده ا لاب  اض  ف
ین   ا صوحیا  یت  یر و مد به نگهداری  نیازمند توجه  یط  شورا بهبود 

و سوویسووتم لوگیری کرد  ب ج ابع آ لودگی من آ ن از  بتوا ها اسووت تا 
وووید ب را بهبود بخشو آ وووی در    .کیفیت  اسو ووو لات اسو وووک مشو یکی از 

افی در زمینه  نش و تجربه ک ن  نبود دا یرا ابع آب در ا یت من یر مد
ا نک ا پیم ن و  ورا ا مشو اب  بانتخ ا انتخ ین  سوت. بسویاری از ا ن ا ها  را

می ام  قیمت انج اس  ووو بر اسو وووا فقط  اصو مبنای در  و نه بر  وووود  شو
می اعوب  بو ووو   وووو موضو ین  ا فنی.  و  لمی  در  معیوارهوای ع کوه  ووود  وووو شو

پروژه الت   ح ین  وووووتها بهبهتر و  یدرسو ما نگهداری  ا ووووووند   اجرا شو
آنهوا بوه یوت  یر ووتمود وووو وویواری از   یدرسو وووو بسو نتیجوه   در  ام نگیرد.  انجو

یه ا وووورم میگذاریسو ین  ها به هدر  ا لات متعددی در  ووووک رود و مشو
می اد  یج   .شودزمینه ا

وووتم ووویسو سو وووعیف از  ب  بهنگهداری ضو لا ووو اضو و ف در  ژهی وهای آب 
لودگی آ بروز  بوه  منجر  لا   ط و  مس  مواننود  معودنی  یع  ا وونو وووو هوای صو

می بوهجودی  ووود.  وووو بشو آ موارد   برخی  در  ال   مثو ن  لوده هوعنوا ای آ
می منتقا  له  ای باط ه ن به سوود اد مع وری  اشووی از فرآ ین  ن ا شووود. 

ب به اسووید آ اشووند که  ت گوگردی ب ا وی ترکیب ا ها ممکن اسووت ح
ل ات  شووند. ف در آب  ل ات سونگین  لال ف انح اعب  شوده و ب یا  تبد

له باط ین  اشووی از ا ن بهها میسوونگین  ابع توانند  لودگی من شوودت آ
کنند ید  ووود ب را تشو له   .آ های باط ووود لا   ژهی وبه سو و عم م ن   اد ع م در 

وووخت های سو اندارد وووت می  یارانهیگاسو ین  و ا به ندارند  منجر  تواند 
شود.  بع آب  ا من لودگی به   نشت آ

لات زمین ووک ن  مشو یرا ا شدر  ال چ ین  بر ا ووی نی   اسو وون ها اف وده شو
اهمی اختگ وو اقد سو مناطه ف وویاری از  بسو یرا  ز ووود   ووآ شو اسو های من

وووووو موضو ین  ا وووووتند.  له هسو ای باط ه ووووود ووووواخت سو اعب برای سو ب   
لودگیمی آ ب نفوذ کنند یراحتها بهشود که  ابع آ  .به من

لودگ  ابع آب شرب  به آ لودگی من ایآ لف به  یه ت    ژهی ومخت نیترا
یع ا از شوو اهیکی  زمینه اسووت. چ ین  ا لات در  مشووک ین  های آب تر

لظت کونی به غ وووو مسو وووورب در مناطه  از نیترات شو لفی  های مخت
شوده لوده  ناند. بهآ معنوا شوهر  ال در  نیترات در  مث لظت  شوهد  غ

اه لی ۴۵۰ ها به  برخی چ رسوویده اسووت.  می یا بیشووتر  گرم در لیتر 
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ووی وووو میبررسو ن  ا وو وووو ا نشو اههو چو تعوداد  کوه  هود  لظوت د غ و  لوده  آ هوای 
سوت ا یش  ال اف ا ح معتقد .نیترات در آنها در  که هسوت برخی  ند 

لودگی آ ین  ورزی  ا ا کشو یی در  ا شویمی های  مصورف کود شوی از  ا ها ن
ت پراکنش نیترا ما  ست  ا ن می ا ا نش ا  در مشهد  تنه ین  دهد که ا

لودگی آ ووووت.  بدلیا نیسو لا وووو اضو ووووی از ف اشو ن یکی  ولوژ ای  های بی ه
ین زمینه دارند.   ا در  مهمی  و شهری نی  نقش  انی   انس

ب لا وو اضو وجود در ف م وونوعی  مصو آلی  ات  ترکیب یگر  د ا که از طرف  ه
رو  لا  در  اعم نم  یه از بین  وووووفیه  عارف تصو میروندیمت توانند    

ووفره وووو سو ببوه  آ تحوت  هوای  را  آب  کیفیوت  و  کرده  ث  نفوذ  ی قرار    ریتو
هنوود هش   .د ا کوو و  آب  ابع  منوو بهینووه  یووت  یر موود برای  یووت   ا نهوو در 

لودگی ن و آ ورا ا وووو ب مشو ا انتخ در  و تجربه  نش  دا نیاز به بهبود  ا   ه
وه لا عوو یووم  دار ن  وووارا وووانووکو ای  بوورپوویوومو ووو وووداردهو وووانو وووتو وووو اسو اجوورای  یوون  ا

وووووخت لودگ  تررانهیگسو آ وووووروری   یدر کنترل  ن ضو اد و مع یع  ا ووووون صو
وووووت و .اسو ل بهآ ن  یرا بع آب در ا ا و   ژهی ودگی من وووووهرها  اطراف شو در 

شووده اسووت. در   یا  معضووا جدی تبد یش  ورزی به  ا مناطه کشوو
الیت اشووی از فع لودگی ن آ مناطه   ین  ورزی و صوونعتی   ا ا ای کشوو ه

م  به ژهی وبه و کرو ووونیش  انند آرسو م ووومی  سو ووور  اصو ووودت وجود عن شو
م کیفیت آب  یآ   .  شودیموجآ تخر

ین   ا لودگیبرخی از  ینده  آ مواد آلا اشووی از نفوذ  ن ها ممکن اسووت 
زمین یه  ب از طر ابع آ شود. بهبه من ا ب سوی منطقه  ا نشون ال عنوا مث

لودگی ن  آ ا و کرم وومر  اشو ک مانند بیرجند   مناطقی  ووی در  اشو ای ن ه
می هده  ا مش وضو   سنگین به  ل ات   .شوداز ف

هوای بواتوجوه اد نهو کوه  ووت  وووو لازم اسو ب   آ ابع  منو کیفیوت  اهمیوت  بوه 
ولی در  و بهبود کیفیت آب مت اتی را برای کنترل  م زمینه اقدا ین  ا

بووه آب  کیفیووت  هنوود.  د ام  ا  انجوو ارتبوو اتی   حیوو اده  موو یووش  ن  عنوا
معه به ا ج می افراد  ا و تم معه دارد  ا مت ج لا وو با سو ووتقیم    ی نوعمسو

می اده  ووتفو وووو اسو ن  آ و   .کننوداز  آبی  ابع  منو کنترل  در  معوه  ا جو نقش 
ووازم سو ووت. در دنیا  اسو اتی  ار حی ووی ب بسو کمبود آ یت  یر ن مد های  ا

لنیب ل انی یالم جه وووت  ن بهداشو ا وووازم ظارت بر  (WHO) مانند سو ن
وزارت   کشوور نی   و در داخا  دارند  عهده  ب شورب را بر  آ کیفیت 

برای  را  اتی  مو اقودا یگر   یکود همکواری  بوا  ووت  وووو وزارت بهوداشو و  نیرو 
می ام  انجو آب  کیفیوت  یش  ا یشپو ا پو ین  ا لر دهنود.  ک موا  ا ووو وووو شو هوا 

وووهری میکروبی آب در مناطه شو وووی  و بررسو ووونجی  انه سو ا و خ   یه
وووووت   مراک  بهداشو ن به  یج آ ا که نت وووووت  یی اسو ا وووووت روسو وووووت  بهداشو

ال می ن ارسو ا سوت ن و ا ا لاب  شورکت  .شوودشوهرسوت اضو و ف های آب 
را  لازم  ات  لاعوو اط لف   مخت منوواطه  در  آب  کیفیووت  الی   آنوو بووا  نی  

وری و گ ار جمع میآ هی  یند اا ب شکننود.  ال چ از  یکی  ال  ای  ح ه
ه پژو ت به  ا لاع اط ین  ووت که ا اسو ین  ا لی  وو معه به اصو ا ن و ج ووگرا شو

منتقا نمی افی  ووووودطور ک ووووی در    .شو اسو وووو لات اسو ووووک از مشو یکی 
و  ات کیفی  لاع اط سوترسوی به  عدم د ب   ابع آ لودگی من آ یت  یر مد

ب ووووعیت آ وضو مورد  در  ار دقیه  اختی که در  اتی  لاع اط ووووت.  ها اسو
می قرار  لف  مخت ادهووای  بووهنهوو لا   و عم م محرمووانووه گیرد   ووورت  وووو صو

می و بهنگهداری  سوترس   یراحتشوود  و عموم در د متخصوصوین 
میقرار نمی اعب  موضو  ب ین  ا می در  گیرد.  عمو هی  ا گ شود که آ

لودگی آ نمورد  آ ثیرات  ی تو و  ابودهوا  یو هش  ا کو و   .هوا  هی  ا گو آ یش  اف ا
می معه  ا موز  ج م  آ مرد ووود. اگر  وووو شو خودکنترلی منجر  تواند به 

افی در  ژهی وبه ت ک ا لاع مرزی  اط ن مناطه  ا اکن ووووو ن و سو ورزا ا ووووو کشو

ب لودگی  ثیرات آ ی محمورد ت و  مت  لا سو شوند    سوتی زطیر  ا ب شوته  دا
خودکنترلی می کنند.  بع آب کمش  ا ووعیت من وضو به بهبود  توانند 

کنترل بووه  ووبووت  وووو نسو بهتری  یج  ا نتوو لا   و عم قهری م و  لی  تحمی هووای 
  .دارد

ن ا ب منطقه سووتی زطیهای محسووازم ای مسووئولیت حفاظت و آ
هوا  اد نهو ین  ا عموا   در  موا  ا دارنود   عهوده  بر  را  آب  ابع  منو کیفیوت  از 

یی در   به ا توان و عدم  لودگی  آ یت  مورد جد هم در  ا وووءتف وووو سو دلیا 
ووه ووتو وووو نتوانسو خود   یف  ا وو وظو ووهاجرای  بو وود  بانو و وود.    یخ کننو ووا  عمو

نبوه انوهعنوا کوارخو موارد   وویواری از  وووو بسو ال در  افوت هوا بوهمثو یو در رغم 
الیوت فعو بوه  ن  ا همتنو موه اخطوارهوای متعودد   ادا خود  ینوده  آلا هوای 

لودگی حا نمیمی لات آ مشوک و  وضو .شووددهند  ین  ن ا ا عیت نشو
برای می اتیوش  ووتمو وووو وویسو وووو امع و سو یکرد جو رو یوش  از بوه  کوه نیو هود  د

یود بوه ا بو دارد.  وجود  آب  ابع  لودگی منو آ یوت  یر امود ای   یجو هو برخورد
هی ا گ و آ موز   روی آ بر  ودکننده   محد و  معه و قهری  ا وووووازی ج سو

اخت یرس ز یت  تقو شودهمتنین  تمرک   یتی  یر و مد ظارتی  ای ن   .ه
یه ا ووورم وریسو ا آگذاری در فن وووفیه  ید  های تصو ا نی  ب اند  وووم پسو و  ب 

یهبه ا وورم سو ین  ا ووود.  شو نظر گرفته  یت در  لو و ا یش  ن  ها  گذاریعنوا
کموش  می آب  ابع  منو کیفیوت  بهبود  و  لودگی  آ هش  ا کو بوه  تواننود 

مح از  گ حفاظت  فرهن یش  اد  یج ا یت   ا نه در  و  سووتی زطیکنند. 
می  ا تموو همفکری  و  همکوواری  نیووازمنوود  معووه   ا جوو در  آب  ابع  منوو

نیذ ا یافت نفع سوت  د یداری  و پا مثبت  یج  ا ن به نت سوت تا بتوا   .ا
یش   اد  یج ا یده  ن ابتدای ا ا اسووت که از هم ین  لات ا از مشووک یکی 

ووووآ ن کسو ا وووواحب به صو ید  ا ب وووونعت   ووووود که اگر  صو شو وکارها گفته 
یه ا وووورم مسو ام  و زمین انج ووووودیگذاری برای تجهی ات  به شو ید  ا   ب

هم توجه  مد  ا و ج یع  ا م اند  وووم و پسو هوا  وووفیه  مانند تصو ئلی  ا ووو   مسو
ینه ه  ین  وووود. ا اشو ووورم وووتند. سو نیسو هیی وجه کم    گذارانهی ها به 

یوه ا وورمو وووو سو در  یود  ا انوه  گوذاریبو ووفو وووو یسو متو و  کنود  دقوت  ولیوه  ا هوای 
ن ا ووووازم ئا بهسو ا وووو ین مسو ما به ا ظارتی  ووووتهای ن وووویدگی  یدرسو رسو

اهنمی وووتگ وووده که دسو اعب شو مر ب ا ین  ا نتوانند کنند.  ظارتی  های ن
ووتقوانین را به ووت .اجرا کنند  یدرسو اسو ین  ووبرد   واقعیت ا پیشو که 

بوه ئوا  ا وو وووو مسو ین  اا ن  ییتنهو ا مکو ا  ا عو واق ی  فرد اگر  و  ووت  وووو نیسو یر  پوذ
نمی ووود   اشو ب وووته  هی نداشو ا گ بهآ ینه یراحتتواند  ه  پرداخت  ا  با  ه

لودگ آ رفع  ووآ  یبرای  وووو کسو در  کوه  افرادی  هموه  یود.  ا بیو ار  وکوارهوا  کنو
اسوویت بیشووتری نسووبت به  حسوو ید  ا کار هسووتند  ب یول به  مشوو

مح از  و  حفاظت  اشووند.  و کیفی  سووتی زطیموضوو ب آب داشووته  ت 
می ش را در  به نظر  نق ین  الاتر ب می  هی عمو ا گ یش آ اف ا ووود که  رسو

می یفووا  ا زمینووه  ین  چووه ا کووه  وونوود  وووو اشو بوو لع  مط یوود  ا بوو مردم  کنوود. 
می یی  ا چوه رفتوارهو لودگی  آ ین  ا و  ووود  وووو شو لودگی  آ بوه  منجر  توانود 

ن دارد یگرا و د ن  ا ش متی خود لا س برای  ت سنگینی  ا  .تبع

اط ووتجوی  وووو جسو بوه  ینترنوت  ا در  مروز  ا لودگی من  آ دربواره  اتی  لاعو
م که نقشه متوجه شد و  متحده پرداختم  لات  یا ا لودگی در  های آ

نقشوه یراحتبه ین  ا سوت.  سوترس ا د ن میدر  ا که در  ها نشو دهند 
ینووده آلا یگر  د و  نیترات  ن  می ا ا   نقوو ووووت.  کوودام  وووو اسو چقوودر  هووا 

الیدر بوهحو لودگی  ووعیوت آ وووو وضو ن   یرا ا و  انوه  ورمیو ا خو در  وودت کوه  وووو شو
ن لانگرا و اط سوت  دادهکننده ا ین  بو  به ا مر ات  در   یراحتها بهع

ن قرار نمی پژوهشووگرا ار  له اختی مسووئ یش  موضووو  به  ین  ا گیرد. 
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ئه   م ارا ات به عمو لاع اط دلیا   و به همین  ووده  وووو شو یا  تبد منیتی  ا
یید. .شودنمی ا زمینه بفرم ین  ا  در 

ن   یرا موود ن  ا میوو در  نگرانی  اد  یجوو ا اعووب  بوو افیووت  ووفوو وووو شو عوودم  ین  ا
دمی ات در  لاع اط وقتی  یرا  ز نمیشوود   نگیرد   توانند  سوترس قرار 

ووتبوه وووو وومیم  یدرسو وووو پروژهتصو بوه  مربو   ات  لاعو اط کننود.  هوا گیری 
به لا   و عم میم انه نگهداری  ووورت محرم نع از صو ا م مر  ا ین  و ا ووود  شو

لات می ووووک مشو در حا  وووورفت  بهپیشو ووووود.  نشو ار تراز  عنوا م ال آ مث
وود تا  اشو ب ووترس  دسو در  ید  ا دره ب ین  وویر وود شو ن سو مخ  ا آب  ووط سو

ووووعیت آب  وضو یا تیییرات بتوانیم  آ و بدانیم که  ووووی کنیم  را بررسو
وووت یا برداشو بارندگی  بو  به  امر وووتا ه لودگی  .سو له با آ اب مق برای 

دارد.   وجود  ووارکتی  وووو و مشو امع  جو یکرد  رو یوش  بوه  از  نیو ب   آ ابع  منو
ذ می  ا وو تمو وود  یو ا وو نیبو ا وو بخش نفعو و  ووه  معو ا وو جو ووت   ولو د ووه  جملو از    

همتنین    ات بپردازند.  لاع اط ادل  کاری و تب هم به  وووی   ووووصو خصو
گرو اد  یجوو مها مرد می  هووای  عمو وووارکووت  وووو مشو بووه  یه  ووو وووو تشو و  اد  نهوو

ه  می تجرب کند.  بع آب کمش  ا لودگی من وضعیت آ به بهبود  تواند 
می ن  ا وو وووو نشو ن  ا وو وووو لا خراسو ت کوه  هود  گروهد مهوای  مرد اد هوای  نهو

موفقیتمی و به  وووود  اشو ثر ب مؤ زمینه  ین  در ا ووووتری تواند  های بیشو
ووود شو به .منجر  یادی  ز انه  افراد  ووبخت وشو انه در  خ وطلب ووورت دا صو

محزم افراد    سوتی زطیینه حفاظت  ین  هسوتند. ا ار  ک یول به  مشو
و ما از وزنهدارای تخصص ین حوزه هستند  یادی در ا ای ز ای  ه ه

ابا ق لمی  وووت مندبهره  یتوجه ع ان  هسو ووو اسو ووون کارشو همتنین   یم. 
وووووتوانه  پشو با  وووووور دارند که  ات مربوطه حضو ووووو لسو ج متعددی در 

می کموش  موا  بوه  ووی خود   وووو اسو وونو وووو ین  .کننودکوارشو اا برخی بو در  ال  حو
ش کن طمنواطه   محی منحرف  هوای  یوا  ود  محود بوه حودی  ووتی  وووو یسو ز

گ وووو سو مانند  انگی  ات خ حیوان غذا برای  مین  ی ووووده که به ت ها و شو
میگربه تحت ها  الی اسووت که بسوویاری از افراد  در ح ین    رسوود. ا

ث ی ن ریت طبحرا و محی وووتی  وووترده بهداشو و گسو ای ب رگ  وووتی زه   ؛ یسو
گرفتوه یکمواننود کرونوا قرار  رو یوش  بوا  یود  ا موا بو و  لوی انود  ج متحود   رد 

یم ادرست را بگیر ای ن   .کاره
موفه از  یکی  موا  ن   ا ووو وووو خراسو پرانرژیدر  و  ین  وومنتر وووو سو ین  هوا  تر

(NGO وووووت اسو ین  واقعیت ا ما  ا یم   آب دار یت  یر زمینه مد را در   )
یوت یر مود در  بوهکوه  ووور   وووو کشو یی  اجرا انوه ژهی وهوای  وزارتخو ا  بوا در  هو

ش ال ووتیم. بوهچو وووو هسو مواجوه  ادی  یو نهوای ز ا عنوا وقو ا هی  ا ال گو ت  مثو
می ووتبه نظر  اسو ووی زمین سو بازی در  ال  ح ما در  وود که  ن رسو مدارا

انه وزارتخ انداریهسوتیم؛ تیییرات در  سوت میها و ا اعب  شوود ها ب
و  ووورو  کنیم  باره از ابتدا شو و ا  د باره بارها و  یم  وووو شو مجبور  ما  که 

وویم وووو برسو لی  عم نتیجووه  یووش  بووه  تووا  کنیم  وورف  وووو صو ادی  یوو ز  .انرژی 

لا  الت ووورای ع ووکیا شو برای تشو یادی  ای ز ووه ه ووورای حوضو و شو ی 
ها   شوورا ین  و ا سوت   شوده ا ام  ب انج ابع آ من یت  یر مد جهت  ی   آبر

ر ی  اگر حه  وونود  حتی  وووو اشو ووتوه ب وووو ووور داشو وووو ب حضو بازار آ در  ید  ا ب
ش ال با چ هرچند که  ت   ا تجربی ین  اشووند. ا یی همراه نداشووته ب ا ه

کرده ا کمش  م به  ن و بوده   اندارا سوت ا ا ب ات متعدد  لسو ج اند تا در 
مطوالبوه یی   اجرا ن  ووئولا وووو یوت مسو یر مود در  را  ات  ثبو و  وویم  وووو اشو بو گر 

ط ست کنیممحی درخوا یستی    .ز
ال ال  درحوو حوو در  آب  ابع  منوو یووت  یر موود حوزه  در  افرادی  وور  وووو اضو حوو

و  ادارات  ن  یرا مود ن  وویود وووو کشو لش  ا چو بوه  کوه  ووتنود  وووو هسو الیوت  فعو
ووهرداری وووو بوهشو ا را  میهو نظر  در  جودی  مطوالبوه  یوش  ن  گیرنود. عنوا

انه لا رسو ت ین  از ا میها نی  تا حدی  یت  ا ا حم و فه یی  کنند  ا ضو
می هم  فرا ات  البوو مطوو ین  ا ن  ا بیوو برای  می  وجود عمو بووا  امووا  ورنوود.  آ

لا  ت ین  اا یج رضو ا نت ا  هنوز  شتی ه ن می بخ ا و زم تا نیسوت  برد 
شود. اد  یج لموس ا م  تیییرات 

ن می ا نشو شوته  ت گذ ا الیتتجربی سومت فع ید به  ا که ب هد  ای  د ه
از به  نی کار   ین  برای ا کنیم.  وووتری حرکت  ووودت بیشو با شو و  ثرتر  مؤ

موز   ا تاکتیشآ بتوانیم ب تا  یم  مدار ا پی وووآ   اسو ای من ای خود ه ه
شیم یدرسترا به ا ثیرگذار ب ی و ت الفت  .منتقا کنیم  ها موانع و مخ

الان   و فع ن  ا متخصووصوو و نیاز اسووت که  وجود دارد  مسوویر  ین  ا در 
ر   یگ اما با یکد تع و نحوه  وووازوکارهای خود  سو حوزه  به بهبود  ین  ا

موز  آ بوهبپردازنود.  یود  ا بو لازم  وووهوای  وووو ئوه  صو ارا ثر  مؤ و  امع  جو رت 
انوه    ووفو وووو یسو متو کنیم.  وورفوت  وووو پیشو زمینوه  ین  ا در  بتوانیم  توا  ووود  وووو شو

الدر مجوزها برای ح و  ثبت  های  یند فرآ ووور  اضو اNGOح ار  ه وووی بسو
ن ا اقتزم ات    صوورت چندفرسوا بهبر و ط اف من ین  و ا اله هسوتند  سو

پیشرفت دارد.   ن به  برای رسید هداف کشور  ا ا  جدی ب
ب لودگی آ آ یت  یر رابطه با مد ندر  لا در ک یرزمینی  وووووهرها  های ز شو

رابطه با  همتنین در  ییود.  ا ووهود بفرم وووو ووهر مشو وووو شو یژه در  و به طور 
وووفیه تصو انهظرفیت  ووود خ لام شو بع اع ا من وووهد که در  ای مشو 23ه 0 

یی ا کعآ توضیا بفرم مترم  د.ه ار 
ووفیه ووری تصو یکسو انهما  وومیخ اسو که ظرفیت  ووتیم  داشو یی  ا ا   ه

نگهووداری  همتنین  خرابی   و  کهنگی  دلیووا  بووه  ولی  بوده  اد  یوو ز
ن ظرفیت الا ات طراحی   ه ا ووتب ووت و اشو ادرسو ای کمتری دارند؛ ن ه

ال ووفلذا درح ما در تصو واقعی  ووفیه  ظرفیت تصو وور  اضو انههیح ا خ   ه
ود  3حد ن 0 وومی آ اسو از ظرفیت  کمتر  وود  در  درصو ووت.  ینده  ها اسو آ

وووووف ن ظرفیت تصو ووووود برابر شو وووووه  نیاز به سو ما  یش  انههین د اخ   ی ه
یم. لاب دار وو وووو اضو ادل   فو تعو برای  ب رگی  ووهری منبع  وووو ب شو لا وو وووو اضو فو

ست.   مشهد ا شت  د ن آب در  بحرا و تخفیف   بخشی 
 

 یجمشیدشروین دکتر 
 علمی دانشگاه اصفهان   ئت ی عضو ه 

 
ش ل ا ور و چ ووووو کشو ب در  ع آ ب ا من ودگی  ل ار آ ووووو نتشو اره ا ا  درب ای  لطف ه

یید. ا ن توضیا بفرم آ لی   اص

اتوجه لی برای حوزه ب لش اصو ا چ و  شوده  د مطر   لی  سوؤال اصو به 
و  فنی  نظر  از  ینکوه  ا وووت  وووو نخسو لش  ا چو دارد.  وجود  آب  کیفیوت 

ث ی توو ن  آ کمیووت  از  آب  کیفیووت  میکی   ا ینوو .  می  ریهیوودرود یرد پووذ

کا ووووو مشو ا  ب نی که  ا لا  زم و عم خود   م وووووتیم   مواجه هسو آب  کمبود 
الا انوه  ییپو برودخو آ میهوا و  پیودا  هش  ا کو یرزمینی  در هوای ز و  کنود 

لودگی آ لظوت  غ مینتیجوه  یش  اف ا لش  هوا  ا چو موا  ا ابود.  بوه   مهمتریو
مواجووه  آب  کمبود  ووکووا  وووو مشو بووا  وقتی  کووه  وووت  وووو اسو ین  ا من  نظر 

ووهمی بو آب  ووت  کیفیو ووه  بو مربو   ووا  ئو ا وووو وووو مسو یم   ووو وووو از طورشو لی  ک
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ووووت اسو ووووی وووومیمسو میگیر گذاری و تصو خار   ج ء ی  یگر  و د ووووود  شو
یوت لو و ت ا ا وووعو وووو اب نمیموضو وو وووو حسو بوه  یوت دار  لو و ا از  خرو   یود.  آ

ار  وووی لش بسو ا لیم    مهمتریچ اق تیییر  ئا فنی   ا ووو به مسو وووبت  نسو
پالا ئا   ییخود  ا نظر مسو و غیره اسوت؛ لذا نگرانی بیشوتر من از 

وووت اسو وووی لی سو ووومیمک و تصو حوزه کیفیت آب در  گذاری  در  گیری 
نمی قرار  یوت  و ل و ا در  لا   و عم م بوت کوه  ا بو ین  ا از  ووت   وووو سو ا ن  یرا گیرد. ا

ن ا سوازم نچه در  ا سوازم یا حتی  وزارت نیرو  مثا  های  های متبو  
مح ن حفاظت  ا مانند سووازم ابت   سووتی زطیناظر  ب ین  سوویمای از ا

اعد نیسوت مسو لی  من خی ن به نظر  یرا ا آب در  لی کیفیت  ین   .ک ا
فرقی   یت نیسوت  لو و ن ا چو سوت   ن ا ا یکسو کا کشوور  موضوو  در 
یژگی   و یش  ما تنها  ا ال ندارد.  و شوم وب  جن شورن  غرب   هم بین 

ینده  منطقه ابع آلا ووووکا من که شو ووووت  اسو ین  ن ا و آ وجود دارد  ای 
شود. به ا وت ب ا متف سوت  نممکن ا شومعنوا ال در  ال کشوور دفن  مث

ن در کیفیت آب  بحرا اد  یج و ا اله موجآ نگرانی  زب شتی  غیربهدا
ینده وووت آلا ممکن اسو وووور  ب کشو جنو ما در  ا وووت   و اسو ای نفتی  ه

لودگی ن آ بود لی  وو یا فصو هد  ن د ا وو نشو ووتر  خود را بیشو یی  یا های در
انه به رودخ نسووبت  یط را  شوورا ور   ب کشوو و جن در  ا   وصوو ا  مخصوو ه

می وت  ا متف ال  وووووم داشو وووووور   در غرب کشو و کند.  ووووونتی  مداری سو
لودگی و آ بازی کند  بحرانی  وووت نقش  ورزی ممکن اسو ا ووو یی کشو ا ه

ورزی ا وو و کشو محا چرای دام  ووت که از  ممکن اسو و آبی  یم  های د
لودگی آ ی د   و  ن  ا انند اصووفه م کشووور   مرک   در  شووود.  های منتقا 

الآ غ ووووت  ممکن اسو وووونعتی  ینده  صو ابع آلا ووووکا من وووود و شو اشو ب تر 
ابع   منو تنو   ین  ا نتیجوه  در  ووود.  وووو شو وت  ا لظوت متفو غ در  ینوده  آلا

لودگی میآ نظر هووا  از  تنو   و  یژگی  و ین  ا ووود.  وووو اشو بوو ثرگووذار  ا توانوود 
وت بارزی  منطقه ا لی تف من خی لی  به نظر  م ما از نظر  ای است؛ ا

وووویم  یا   اشو ووووته ب داشو وووونعتی  لودگی صو آ یش  یرا چه  ز وجود ندارد  
هر صوورت   در  لودگی نفتی   آ ورزی یا  ا سوموم کشو ار  لودگی انتشو آ

لا وو ن چه برای سو ووارت آ ووتم خسو وویسو وسو ن و چه برای اک ا وو مت انسو
ابا ست. ق لاحظه ا  م

انوه مثوا رودخو بع طبیعی  ا منو لاب در  وو وووو اضو ن فو وود وووو رهوا شو هوا بحوب 
می ت مهم  لا ک ووووو مشو یکی از  وووووت که  سو لآ ا ا غ ا   یب که تقر ووووود  اشو ب

ط لات محی میمشووک وجود  را به  یسووتی  هم ز ورد. برخی مناطه  آ
ود  وج هی  ا یدگ ا چه د شووم نظر  به  ندارند.  ب  لا اضوو که ف شووب لا   اصوو

ک سیستمدارد  تکمیا  یا  لا   اص ال   ها نیستند؟ه به دنب

ووتم وووو وویسو وووو سو دارم  اد  جمعاعتقو ووبکوه  وووو شو و هوای  لاب  وو وووو اضو فو وری  آ
انهتصووفیه معج ه نمیخ لاب  اضوو نهای ف آ ا   وصوو مخصوو یی کند   ا ه

بهره ووووت  وووو دسو در  ووور  وووو کشو در  همووه کووه  اگر  ووتنوود.  وووو هسو برداری 
ووفیوه وووو انوهتصو بخو آ کوه  نودارد  می  ال ا کنیود   اجرا  کوه  هم  را  ای  هوا  هو

یرزمی و ز احداث و بهرهسووطحی  ک شووود.  پا لودگی  برداری نی از آ
ووبکه جمع ووفیهشو وری و تصو لاب بهآ وو اضو ف انه  وور  لازم خ ن شو عنوا

ولی شر   ست   و بهبود کیفیت آب ا لودگی  ار آ برای کنترل انتش
نمی ا   مو ل ا ا لوذا  و  وووت  وووو نیسو افی  کوه کو ووود  وووو شو ین  ا بوه  منتج  توانود 

ط محی لودگیوضوعیت  ار آ و انتشو یسوت  شود. در  ز هد  ها بهتر خوا
سوتن ا سوی ما  ا ک ینکه  ا سومت احداث تصوفیهتیجه   انه  ها را به  خ

یژگی   و ین  ا ا م وووود. ا اشو ووووته ب م داشو ا ابه ووووت کمی  اسو ممکن  یم  ببر
نمی ین  ا ما تصوفیهدلیا بر  که  لکه از طرف  شوود  ب یم   نسواز انه  خ

معتقد یگر  ووووت  د ووووفیههسو انهم تصو لی  خ وووو لاب ج ء اصو وووو اضو های ف

ووواخووت وووو یرسو ووهریز وووو شو و هووای  لفن  ت و  برن  و  آب  خطو   مثووا    
ی  سویسوتما هسوتند.  اختنترنت   یرس ز لاب یش  اضو ف  های تصوفیه 

و برای  اسووت اشووند  ب ها وجود داشووته  ا و روسووت در شووهرها  ید  ا و ب
یه ا ووووورم ید سو ا ن ب و آ بعد احداث  و  بودجه گرفت  ب کرد   جذ گذار 

بهره ووپس  وووو ابراسو بنوو کرد؛  یوود   نی برداری  ا بوو مرحلووه  چنوود  واقع  در 
وب طراحی کرد  وب بودجه گرفت  خ وب  مدنظر قرار گیرد: خ خ

ا بهره وو تو کرد  وودگی  وویو وووو رسو و  ارت  وو نظو ب  و خ ا   وو یتو ا وو نهو و  کرد  برداری 
یابد اخت ارتقا  وووو یرسو ووووهرها و   .ز شو ووووی از  بعضو چرا در  ینکه  حالا ا

ووفیه تصو لکرد  ووت عم ممکن اسو انهمناطه  اقص خ ب ن لا وو اضو های ف
وووووفیه و تصو که  وووووب ور شو ووووو کشو اطه  من برخی  لا  در  مث ووووود   شو ا انه  ب خ

آلوده ووتر  وووو بیشو مواقعی  در  امووا  یم   دار لاب  وو وووو اضو مفوو حیط کننووده 
سووطا شووهر می لاب به  اضوو لاب شووهری  ف سووی یش  با بروز  شوووند. 

میبرمی اد  یجوو ا لش  ا چوو و  رودخووانووهگردد  یووا  و کنوود.  ن  لا گی هووای 
لودگی آ یرنوده  پوذ ن  نکتوهموازنودرا ووتنود   وووو هسو ادی  یو ز ین  هوای  ا ا  

وورف   وووو و صو ووود  وووو شو ما طی  ا به طور ک ید  ا مراحا ب ین  ا ووت که  وووو اسو
معج هاحداث تصفیه انه   گیرد.  ای صورت نمیخ

وووو خصو شدر  ال چ ن   یرا ا آب در  های کیفیت  اندارد وووت یی  ج اسو ا ه
دقیه ووی  وووو بررسو نیوازمنود  کوه  دارد  در  وجود  اگرچوه  ووتنود.  وووو هسو تر 

ال ووووو و بهسو هد بازنگری  ا ووووو شو ین های اخیر  انی برخی از ا ووووو روزرسو
بوده ووتووانووداردهووا  وووو وولووهاسو وووو اصو فوو ن  ا همتنوو امووا  یم   بووا ا ادار  معنوو ای 

وسووعه های کشووورهای ت اندارد به اسووت مریافته  و آ پا  یژه در ارو یکا و
می ووم  از    .خوردبه چشو ینیکی  ش  مهمتر ال چ ین  یت  ا ود ا  محد ه

ینوده آلا برخی از  یش  لیوت پا اب ق ادر  و ا ه ن تجهی ات  ووت. فقودا وووو سو
انودازه لازم برای  فنی  نش  اخصدا وو وووو شو از  برخی  دقیه  ای  گیری  هو

می سوبآ  اخصکیفی   شو ین  که ا لی شوود  های م اندارد سوت ا ها در 
می مر  ا ین  ا ووونود.  وووو اظ نشو جودی لحو اتی  تبعو ووتوه توانود  وووو داشو پی  در 

بوه وود.  وووو اشو نبو از عنوا ووی  وووو اشو وورب نو وووو شو آب  در  ینوده  آلا وجود  ال  مثو
می آب  ووفیوه  وووو تصو هوای  ینود یوا  فرآ تبود لش جودی  ا چو یوش  بوه  توانود 

اخص ووو شو اقد  ها ف اندارد وووت اسو یطی که  ووورا شو وووود. در  های کنترل  شو
در   ینووده  آلا ین  ا یووت  یر موود و  یش  ا پوو ن  ا مکوو ا وونوود   وووو اشو بوو ینووده  آلا

انهتصووفیه زمینخ ین  ا در  ئه گ ار  دقیه  و ارا هد ها  وجود نخوا ه 
می نوبه خود   له  به  ووووئ ین مسو ا ووووت.  مدی داشو و کارآ ار  اعتب تواند 

سؤال ببرد یر  ب را ز لا اض و ف آب  تصفیه  های  یند   .فرآ

ای   ه اندارد وووت وووطا اسو ای سو وووتای ارتق راسو وووت در  لازم اسو ین   ابرا بن
یه ا سرم ن   یرا ت  کیفیت آب در ا سبی در زمینه تجهی ا ا گذاری من

وووووص  متخصو موز  نیروی  هی  آ ا وووووگ یشو ا نش فنی  آزم دا ال  و انتق
و  امع  جو یکردی  رو ووت  وووو اسو ووروری  وووو ضو همتنین   گیرد.  ووورت  وووو صو

می   ا شوود تا تم اذ  ها اتخ اندارد سوت بازنگری ا و  ین  و تد یکپارچه در 
ان  جنبوه مک و ا یش  لیوت پا اب لوه ق ب  از جم آ ط با کیفیوت  مرتب های 

مدنظر قرار گیرد ا   ه اندارد ست ثر ا مؤ  .اجرای 

می وووووتراتژیبه نظر  ووووود اسو نرسو ا وووووازم ای سو یژه ظارتی  بههای نه و
ط محی ن حفاظت  ا ووازم و سو ب رگ  یع  ا وون مواجهه با صو در  ووت   یسو ز

ینده ا افراد  آلا برخورد ب بیشوتری نسوبت به  ثربخشوی  ا های عمده 
ووووآ ن دارد.  وکارهای کوچشو کسو مدارا ن و دا ورزا ا وووو انند کشو م تر 

هرم وووووی از ا اشو مر ن ا ین  وووووت که در  ا نونی اسو ا و ق ادی  ووووو های اقتصو
ا اختی ب رگ در  یع  ا ووون ن محبرخورد با صو ا وووازم وووتی زطیر سو قرار   سو

الی درحو هرمدارد   ا ین  ا ال  اعمو شکوه  ال چو بوا  افراد  مورد  هوای هوا در 
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بوه ووت.  وووو ووتری همراه اسو وووو نبیشو انوه عنوا کوارخو یوش  ال برخورد بوا  مثو
یموه جر یه  طر از  ینوده  لی آلا عطی ت برای  ار  اخطو حتی  یوا  الی  مو هوای 

ن  به نآ ا سو آ سوت مراتآ  ورز ا ا کشو مپرور یا  دا یش  برخورد با  تر از 
یتکه  ود محد یا  هی  ا گ دلیا عدم آ به به  اقدام  ووووادی   ای اقتصو ه

می بع آب  ا ن من  .کندآلوده کرد

وه لا نع ا ووووازم ین سو ووووت در برا وزارت بهداشو له  ظارتی  از جم های ن
ن مح ا سوازم ب با  سوتی زطیحوزه آب شورب و  حوزه کیفیت آ در 

یت ود ووتند محد انی مواجه هسو وو نیروی انسو و کمبود  یی  ای اجرا ه
و فر  ظارت مسوتمر  میکه ن شووار  سوطا کشوور د را در  سوازد. اگیر 

یوت ود محود ین  یوت ا ا حمو و  ن  انو قو ال  اعمو در  ووعف  وووو ضو همراه بوا  ا   هو
ن مح ا افی از سازم اک سی  ستی زطین ا شارهای سی در مواجهه با ف

و  نظوارتی  ات  مو اقودا ووی  وووو اثربخشو هش  ا کو بوه  منجر  ووادی   وووو اقتصو و 
می یی  ن محاجرا ا سوازم مواردی که  در  واقع   در   سوتی زطیگردد. 

ال ق اعم وود  با قصو را دارد   ینده  یع آلا ا وون و برخورد جدی با صو ن  انو
ومت ا روبمق موانع متعددی  ووووت رو میهها و  ممکن اسو ووووود که  شو

و چشم ها  ا به تس یت منجر  ا نه میدر  ات  لف از تخ شی   .گرددپو

ش ال وه بر چ لا مسوتمر ع یش  پا در  یی  ضوعف  و اجرا ظارتی  های ن
لودگی آ ین  لا آن بووهو  ا   اهوو فوو و  یش   ا پوو تجهی ات  ن  نبود وولووه روز  وووو صو

هوای بین انودارد ووتو وووو لی بوا اسو هوای م انودارد ووتو وووو نظر اسو لی )چوه از  ل الم
لی  م له عوا از جم ظارتی(  نی   های ن یکرد رو مترها و چه از نظر  پارا

ن مح ا ت سووازم ا م اثربخشووی اقدا ث  سووتی زطیهسووتند که بر  ی  ریت
می میمنفی  نظر  بووه  کنونی   گووذارنوود.  یط  وورا وووو شو در  کووه  ووود  وووو رسو

ووتر  یت بیشو لو و ووی  ا اسو ووی و سو ادی  وو ات اقتصو لاحظ ووبت به م ی نسو
شتی دارند و بهدا یستی  ط ز محی ات  لاحظ  .م

نقش بواتوجوه و  یگواه  ا جو کوه  ووت  وووو ووروری اسو وووو ضو ئوا   ا وو وووو مسو ین  بوه ا
اه شدانشوگ ال حا چ هشوی در  پژو مراک   و  طها  یسوتی  های محی ز

اه اسووت که دانشووگ ین  لی ا سووؤال اصوو گیرد.  ها و مورد توجه قرار 
یا   و آ ووووتند  ال هسو زمینه فع ین  چه اندازه در ا ووووی تا  پژوهشو مراک  

ن در حوزه  ا هی ا ش دانشووگ ه پژو و  الیت  اسووآ برای فع یط من شوورا
یی و  سوتی زطیمح ا سو ا شون نع   موا صوورت وجود  سوت؟ در  فراهم ا

موانع می ین  و رفع ا نش  وووووطا دا ای سو ارتق در  مهمی  نقش  تواند 
از  وووت  یو ا ووو حومو و  وووه  ورانو نووآ وووای  وووارهو هوکو را وووه  ئو ارا موی   عوموو هوی  ا ووو گو آ

ووت اسو ووی حوزه محگذاریسو هد در  وووا بر شو ووت ی زطیهای مبتنی    سو
کند یفا   .ا

اه وو ووگو وووو دانشو حوز ورود  ووه  بو ووا  و   ههو یف  تعر وود  ووازمنو نیو ب   آ لودگی  آ
یش  ادهپی در  ووت.  و هدفمند اسو ووخص  وب مشو چارچ یش  ووازی  سو

یده یط ا ووووورا اهشو وووووگ دانشو لات و آل   وووووؤا یی سو ا ووووو اسو ووووون با شو ید  ا ها ب
ش ال ابع چو منو لودگی  آ از  اعم  منطقوه  هر  در  وجود  م اج  خو هوای 

لی برای  و عم لمی  کارهای ع ه ئه را یرزمینی  به ارا و ز آب سطحی 
ش ال چو ین  ا اترفع  لعو ا مطو ام  ل م انجو ووت وووو مسو مر  ا ین  ا   هوا بپردازنود. 

ت اسووت لندمد هی و ب ا یشووگ ا آزم ت   یلو نبه .پا میعنوا ال  ن مث توا
آب  کیفیت  اله برای بهبود  ووو سو ورنمای ده  د یش  نظر گرفتن  با در 
لودگی  آ ووکووا  وووو مشو بووا  ن  هموودا اننوود  موو خوواج   منطقووه  یووش  در 

اه ای کوتو هکوارهو را وونیوش   وووو رو آرسو مواننود  ووفیوه  مودت  وووو تصو هوای 
ینده  ابع آلا انند کنترل من م مدت  لند ای ب کاره ه و را وووووآ  اسو در من

مدلبالادسووت را به بر  و مبتنی  لمی  اجرا صووورت ع سووازی جهت 
ئه نمود ارا یج  ا  .و کنترل نت

ما  ا وجود دارد   ن  یرا ا گاه و صوونعت در  دانشوو اف بین  اگرچه شووک
حوز  اه  هدر  ب  دانشووگ آ میکیفیت  اهها  یدگ ال د با انتق و توانند  ها 

ثر  ط  نقش مؤ ن مرتب ا س ا ن و کارشن یرا ید به مد های جد یکرد   یرو
به ووومیمدر  ب برای تصو کیفیت آ یت  لو و و ارز بود ا ینی  گیری  آفر

ینود   فرآ یوش  آب  لودگی  آ ووکوا  وووو مشو حوا  کننود.  یفوا  ا حوزه  ین  ا در 
یه ا ووورم نیازمند سو وووت که  اسو یجی  و تدر وووبر  و صو مدت  لند گذاری ب

اد   یج و ا یدگاه  د ین  ا ا انداختن  ا  ج ووت راسو ین  ووت. در ا له اسو وو حوصو
پس مییش  ووآ   اسو من وریزمینه ذهنی  ا ووعة فن وسو به ت ای  تواند  ه

ووورکت ط شو ووو وسو ت ین  شنو هی بههای دان ا وووگ ن و دانشو ا در   ژهی وبنی
وود  هحوز  یو ا وو نمو ووش  کمو لودگی  آ یش  ا وو ال  .پو وو کمبود  درحو وور  وووو اضو وو حو

وری ا در فنو ووی  وووو اسو ووو وووو اسو لات  ووک وووو مشو از  یکی  لودگی  آ یش  ا پو هوای 
ن ا وووازمو وووو حفواظوت سو ن  ا وووازمو وووو سو و  نیرو  وزارت  مواننود  ولی  مت هوای 

وووووتی زطیمح می سو و بو وووووعه  وسو وووووت. ت وریاسو ا فن ین  وووووازی ا ها  سو
ام  می گ آب تواند  کیفیت  و مسوتمر  دقیه  یش  پا جهت  در  مهمی 

اشد کشور ب  .در 

ای   ه اندارد سوت شوود که ا نکته توجه  ین  ا سوت به  لازم ا همتنین  
یژگی و و  یط  ووووورا با شو وووووآ  اسو متن ید  ا ب ب آ هر منطقه  کیفیت  های 

یط منحصوربه شورا دارای  هر منطقه  شووند.  ین  و له   یفردتد از جم
الا پو خود  چوار   ییظرفیوت  یوش  نیوازمنود  و  ووت  وووو اسو وت  ا وب متفو چ

ب کیفیت آ یت  یر می مد شود. بهخاج خود  ا نب یط عنوا شرا ال  مث
انه مرودخ ی وود ت ن از سو انهمی نیای که آب آ با رودخ ووود   ای که شو

سورچشومه می یرزمینی  ب ز سوفره آ ست از  وت ا ا متف ار  بسوی گیرد  
یود   ا بو انوه  رودخو نو   و  د ین  ا برای  آب  کیفیوت  هوای  انودارد ووتو وووو اسو و 

اشد ت ب و ا  .متف

یش   ووو   موضو ین  ووت. ا ب اسو آ بازار کیفیت  بو  به  مر یگر  ال د مث
تجوارت  ات  مو مقود دارد.  کربن  تجوارت  بحوب  در  ابوه  وو وووو مشو نمونوه 

ما   ا شوو اسووتکربن  و به سووی اسووت  آزاد  اد  و اقتصوو های حکمرانی 
ووی برمی اسو ووی سو اد  وو یش  اقتصو اد  یج ل م ا ووت و  مسو وو موضو ین  ا گردد. 

وومین وووو تضو تعیین  و  ینبووازار  ا وووت.  وووو اسو ن  آ اجرای  برای  یی  ا هووا هوو
ووووؤالات ا بین  یسو ووووط در سو ووووتند که  نهسو لا روی آ لعه  الم ا مط ها 

نمونووهمی و  ووود  وووو نمونووه شو دارد.  وجود  کربن  تجووارت  موفه  هووای 
م ین  ا ووه  ووووابو وووو ووا مشو بو ووا  امو دارد   وجود  نی   آب  حوزه  در  ووو   وووو وضو

یت ود روبمحد لفی  مخت میههای  ووت که  لعه  رو اسو ا مط مورد تواند 
 برای اجرا قرار گیرد.  

ن  چنین   ا ووووو اسو ووووون با برخی کارشو وووووحبت  صو ینکه در  ا یگر  نمونه د
می ننتیجوه  آ هنیوت  ووود که ذ وووو ووتفواده از شو وووو اسو بر  ها هنوز مبتنی 

لود  هش آ ا و ک درجا  یی برای تصفیه  ا محا  مواد شیمی گی آب در 
اانوودازه من   نظر  بووه  ووووت.  وووو اسو از   گونووهنی گیری  یکی  هکووارهووا  را

ووووت ادرسو رو ن ین  یرا بهتر ز ووووت   لودگی اسو جای ها برای کنترل آ
هری یا   ا ع ظ رف ال  نب به د ا   ووورف صو ودگی   ل ی آ ووو منشو وووی و حذف  بررسو

ووووتیم ن هسو نبه .موقت آ مناطه عنوا در برخی  ووووده  شو یده  ال د مث
ب اذ نوجو ا نو از  اده  ووتفو وووو اسو بوه  یوا  ا اتمو دارد     هو وجود  آب  ن  مخواز در 

ین   ا وووووی قرار گیرد.  مورد بررسو ن  الی آ های احتم امد پی نکه  ن آ و بد
ار  وویو وووو ن بسو ا همتنو آب  کیفیوت  ووا  وووو معضو حوا  در  لی  مح هنیوت  ذ

ال وو درحو ووووت   وووو اسو ووآ  الو وو ووهیغو ووازمنوود    کو نیو آب  ووت  کیفیو ووت  یو یر وود مو
مع ا رو ج ین  وووت؛ لذا ا منگری اسو ادا م هی   ا وووگ یشو ا  کهیهای آزم

لودگی برطرف نشوود به ار آ شوود توصویه نمی وجهییهمنشوی انتشو
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هنیت ذ ین  سوت ا نیاز ا گاه و  و دانشو ا  بهتر صونعت  ها برای ارتب
سی قرار گیرد ا س بازنگری ا  .مورد 

ن    ا وووفه ن اصو ا وووت اسو یرزمینی در  ب ز وووطا آ سو ید  ووود ن افت شو بحرا
وووت وووی از برداشو اشو ای بین وووفرهه یه از سو یرزمینی بهرو ای ز یژه ه و

فرونشوسوت زمی یده  ورزی و پد ا و کشو مصوارف صونعتی  از برای  ن  
ش ال چوو زمینووه جملووه  ین  ا در  وووت  وووو اسو ن  ا ووتوو وووو اسو ین  ا جوودی  هووای 

یید؟ ا  بفرم
ینوده بر زا ش از حود  کنوار  بوارگوذاری بی ن  در  آ ی   آبر ووه  وووو و حوضو رود 

وووت    وووو بوالادسو از  آب  ورودی  یجی  تودر هش  ا کو و  لیمی  اق تیییرات 
ن شووده اسووت ین بحرا به بروز ا ا   .منجر  صوورف ارگذاری   ب ور از  منظ

شوطر  لکه  ب نیسوت  ب آ ال  ای انتق ورزی چه ه ا سوعه کشو ما تو ا
وسووعه صوونعتی   و ت ن  ا ن اصووفه ا خود اسووت بالادسووت و چه در  در 

می ن نی   ا سوت ا ین  شودها اعب  واما ب ع ین  شوت شوود. ا بردا اند که 
ن ا ست می ا ا سط تم ن   های ذیآب تو ا له خود اصفه مدخا  از جم

ط محی ن  از توا شود. نتفراتر  ا منطقه ب یسوتی  روند  افت    هجیز ین  ا
ا و ک یرزمینی  ا آب ز سوتسوط ا یر  پذ ید شوت آب تجد  .هش نگهدا

ث ی توو ووعیووت   وووو وضو ین  دارد.    یتوجه  قووابووا  ریا نی   آب  کیفیووت  بر 
نبوه میعنوا یرزمینی  ز آب  ووطا  وووو سو هش  ا کو ال   بوه مثو منجر  توانود 

وه لا شوود. ع اک شوور  ورت خ ا مج ین در  شویر ن آب  شود ین شوور  برا
لاب می اض ف ولید  منجر به ت منطقه   یش  که مصرف آب در  شود 

وی   ا ینوودهحوو ا  آلا یوو ووتقیم  وووو مسو طور  بووه  کووه  وووت  وووو اسو متنو   یی  ا هوو
مح بوه  ووتقیم   وووو ووتی زطیغیرمسو وووو بوهبوازمی  سو یگر   عبوارتگردد.  د

وو نظر   هچرخو از  هم  و  ووت  کمیو نظر  از  هم  ووه   منطقو ووش  یو در  آب 
تحووت ث  کیفیووت   ی وووت  ریتوو وووو بیبرداشو میهووای  قرار  یووه  بووا   .گیردرو

ووووعه  وسو ت لودگی  ظرفیت  آ یش  و اف ا ووووتم  وووویسو وسو ن اک هش توا ا ک
غیرخبوه ووورت  وووو میصو هش  ا کو بوهطی  ابود.  منبع گری دعبوارتیو اگر    

نمی ا  نصف  م ل و عه   س و ت ود  ظرفیت  شو نصوف  ب  لکه به آ ب شود  
از  سوت کمتر  ممکن ا لودگی   شوی از آ ا ب ن آ کمبود  ید  دلیا تشود

ید   ا منظور  ب ین  وووتمی  برای ا ووویسو سو نظر تفکر  وووود. از  وووف شو نصو
برای چرخوه را  یط  وورا وووو شو و  کرد  یوت  تقو را  مثبوت  بوازخوردی  هوای 

ک هم نمودبهبود  مصوورف آب فرا یی  مناطه  .ارا ا  در  راسووت ین  ا در 
ب   ا پسو انی  و بازچرخ یافت  باز ینمرک ی کشوور   ین    مهمتر و بهتر

می نظر  بوه  ووت.  وووو هکوار اسو ووترا وووو اسو وویو وووو سو وود کوه  وووو گوذاری برای رسو
و به کند  سومت حرکت  ین  به ا ید  ا ب ب آ اتخصویص  شوت  یج بردا

الیت ک فع ب برای حف ا ووو پسو از  وووتر   ب بیشو اده آ وووتف لی اسو های فع
ووووود.   انهشو مر به رودخ ا ین  با احیا ها و آ ووووت  یرزمینی فرصو های ز

ممی ادا م هد؛ لذا  اب  کهی د وووو انی پسو بازچرخ و  ووووفیه  تصو ظرفیت 
حیای  ورزی  ا ا کشو )برای کاربرد در صونعت   لی  مح از  با نی منطبه 

وووت وووو یسو هرگونووه ز بووا  دارد   وجود  یرزمینی(  ز آب  ووفره  وووو سو یووا  بوم 
و شو آب  ال  سوت انتق ا موافه نیسوت  یسواز نی ریسوی یا  یرا  آب در ز م  

می هکووارهووا  را ین  یووآ  ا تخر لودگی   آ ووتر   وووو گسو بووه  منجر  تواننوود 
اس ب رگ مقی اعی در  ات اجتم یم لا م ا ووویو  ن و شو وووتم  ووویسو وسو ر  اک ت

 .شوند

می طبه نظر  لات محی مشوک از  از رسود که بخشوی  شوی  ا ن یسوتی  ز
ابرا ووت؛ بنو وووو لودگی اسو ئا آ ا وو وووو مورد مسو مردم در  یین  پا هی  ا گ    نی آ

هی ا گ آ یش  انی و اف ا ووووو لا رسو میاط مردم  انی به  ووووو نقش رسو تواند 
گروه یفوا کنود.  ا لودگی  هش آ ا کو در  ممهمی  ادهوای مرد  (NGO) نهو

محو جمعیت حوزه  ال در  در کنترل  می ستی زطیهای فع توانند 
ن ا سووازم لاتی که  میمشووک اد  یج ولتی ا پررنگی های د نقش  کنند  

ا ووند. ب اشو ب ووته  ینداشو گروها ین  ما به ا ووور  کشو در  ال   ها بها داده  ح
یید؟ .شودنمی ا زمینه بفرم ین  ا  در 

لبه ووتریطورک بیشو ووور   کشو می در  مرد ووارکت  مشو عاری    هجنب    وو شو
ش ال بوا چو عموا   در  و  روبودارد  یوت ههوای متعوددی  تقو ووت.  وووو اسو رو 

می حوزه ا می در تم شارکت مرد ار م له حوزه کنترل انتش ها از جم
ا هو لأ خ از  یکی  لودگی  ووت  یآ وووو اسو ووور  وووو کشو لی  وو وووو عودم   .اصو یوا  دلا

مردم در ال  ووووارکت فع ب را می  مشو لودگی آ ئا آ ا وووو و مسو به د ن  توا
ما  ا وو وووو بیرونی  شو یا  دلا کرد.  وویم  وووو و درونی تقسو ووته بیرونی  وووو دسو
و  مفصووا  نیازمند بررسووی  که  ختاری هسووتند  ا و سوو ن  لا ما ک عوا

انوه ووتنود  جوداگو وووو ئ   هسو ا حو نکتوه  چنود  درونی   یوا  دلا مورد  در  موا  ا  .
ووت همیت اسو ن :ا ا ووازم انه  حتی سو ووف یسو ووئول مت و مسو ولی  های مت

از نی   آب  حوزه  .    در  نودارنود قرار  لوبی  مط ووطا  وووو سو در  هی  ا گو آ نظر 
شوته  ندا افی  ش ک سوت که خود دان لمی ا مع همانند  له   مسوئ ین  ا

نتواند به نتیجه   و در  وود  اشو ووتب موز   یدرسو ن خود آ اگردا وو به شو
نبه .دهد اهعنوا ووگ در دانشو ال   ئا کیفیت  مث ا وو یش به مسو ا  گرا ه

مورد توجه قرار   حوزه کمتر  ین  ا ئا کمی در  ا نسووبت مسوو ب  به  آ
ب  می آ بر کمیت  وووووتر  بیشو ورزی  تمرک   ا ووووو وووووته کشو رشو در  گیرد. 

و بهر ولید  ت یش  ن نی    هاف ا در رشووته مهندسووی عمرا وری اسووت. 
یش ووووازهگرا وووومت سو به سو ووووتر  ا بیشو کمی  ه یت  یر و مد  -های آبی 

برای  افی  ووووص ک نیروی متخصو نتیجه   ووووت. در  یکی اسو هیدرولوژ
نمی تربیوت  بع آب  ا منو کیفیوت  یوت  یر بوا مود مرتبط  دروس  ووود.  وووو شو

بسویاری از رشوتهمد ب  در  ابع آ کیفیت من یت  اهیر ها ها و دانشوگ
و  نش  دا کسوآ  فرصوت  ن  یا و دانشوجو نشووند  ئه  سوت ارا ممکن ا

وونود وووو اشو بو ووتوه  وووو نوداشو را  زمینوه  ین  ا در  م    .مهوارت لازم  عود دلیوا  بوه 
لودگی  ط با آ مرتب ئا  ا مسو پیتیدگی  و  وجود  م ات  لاع افیت اط شوف

چووه   و  اجرا  و  العووه  مطوو در  چووه  حوزه  ین  ا بووه  ورود  ب   ام آ انجوو در 
می به نظر  یی همراه اسووت.  الا ب یسووش  ا ر هش ب رسوود افرادی  پژو

شفاف میهم که قصد  یا  ئا را دارند   ا مس ین  خواهند به سازی ا
ن ا ووازم مسو الیت های مرد ولیه برای فع هی ا ا گ تا آ کنند  اد کمش  نه

روب و ترس  ید  با ترد کنند   ووآ  زمینه را کسو ین  ا وووند.  رو میهدر  شو
شوی از  ا ن ترس  ین  سوت   ا ام ا ابه از  و پر  یش  حوزه تار یش  ورود به 

یا ب رگ ووووت   ادرسو ت ن و ا وووو اه  قضو ووووتب ال اشو احتم یی که  ا یی  ج ا نم
بوه دارد.  وجود  ووو   وووو موضو یوش  ووروری  وووو نغیرضو ممکن عنوا ال   مثو

مهم   م   عمو ووووور  واقعیت به اندازه تصو لودگی نیترات در  ووووت آ اسو
لودگی آ یر  ا سوو الی که  در ح اشوود   ار نب اخته بسووی اشوون   مهمتر های ن

ن چ میاز آ اشد که تصور   .شودی ی ب

نبوه لودگیعنوا آ مورد  در  ال   نو  مثو بوه  ووتوه  وووو بسو وونعتی   وووو صو هوای 
می یندگی  ن آلا می ا ا از  م درک  ووونعت   ووود. صو اشو وووت ب ادرسو ن تواند 

می ات تصووور  وق هی ا ا اسووت  گ ینده  ار آلا صوونعت بسووی یش  کنیم 
الی یندرح واقعیت ا که که در  وونعتی  س  صو و برعک ووت  گونه نیسو

وب می خ ممکبه نظر  وود   به رسو وود.  اشو ینده ب ار آلا ووی ووت بسو ن اسو
و  کیفیت   وووو موضو مورد  در  بحب  ووووش  یسو ر یر   پذ همین دلیا  

ووووفاف و شو نآب  ا ووووازم ط سو وووو وسو ن ت ووووازی آ مسو ن های مرد و اد بد نه
انوه  رودخو مورد  در  حتی  ووت.  وووو اسو وووار  وووو دشو اه   ووگو وووو دانشو هی  همرا

ینده بهزا ادگرود   وو ووده می  یسو ووش شو انه خشو که رودخ ن گفت  توا
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ما نمی سوت  ا هیی اظهارنظر ا ن  ن در  د یتوا کیفیت آ ر خصووج 
ئه   هی ارا ا ووگ وووو یشو ا یج آزم ا هم نت هر چقدر  ئه نمود.  ووت ارا وووو بالادسو

اه م وضوعیت در  که  سوت   شوود  وب بوده ا ال خ سو از  اصوی  های خ
نمی هم  از  نبو آ بوه  ن  ووارکوت توا وووو مشو ینکوه  ا مگر  کرد  ن  ا اطمینو هوا 

ن ا سازم ئمی  ال و دا مفع ظارت  های مرد گاه در حوزه ن اد و دانش نه
ووود برقرار شو ندر ن  .کیفی  ا ووازم اظهارنظر سو متیجه   اد   های مرد نه

ماننود راه رفتن  حوزه   ین  ا اتی در  لاع و اط لمی  ووتوانه ع وووو پشو ن  و بد
یسوش   ین ر ا سوت؛ لذا  همراه ا یادی  ز یسوش  ا ر و ب تیب بوده  بر لبه 

می اعب  نب ا ووازم ووود سو مشو لاقههای مرد لا  ع و عم م اد  ورود  نه ای به 
یه   ات پا لاع انه اط وووف یسو مت وووند.  اشو وووته ب حوزه نداشو ین  ین  به ا ا در 

ال وم نیست درح سترس عم وب   کهیزمینه در د حکمرانی خ یش 
یک افیت ت شوف اصوا  ین  وجود در   دیبر ا ات م لاع اط طرفی   از  دارد. 

ادرسووت و گمراه اغلآ ن ای مجازی نی   فضوو کیفیت آب در   بحب 
می به نظر  هسووتند.  کاری که درکننده  الرسوود تنها  در  ح اضوور  ح

ن ا مدت میمی لند نمدت و ب ا ووازم سو ن از  متوا ار های مرد اد انتظ نه
که به سوت  ا ین  ا شوت   ندا ا بازوی سوازم ن  مانند عنوا ظارتی  های ن

مح اظوت  وووتی زطیحفوو وووو بوه  سو نوه  و و  ووتقووا  وووو مسو لا   م ا کو ورت  وو وووو صو
بوه توا  کننود  ن کموش  ا ووازمو وووو سو ین  ا بوه  ولتی   لی   غیرد مح ووورت  وووو صو

ب کیفی آ بگیرد.  کنترل  وووت  را در دسو یرزمینی  و ز وووطحی  ای سو ه
ن ا ووووازم سو لال  ووووتق لی  اسو یط فع وووورا شو ایدر  م  ه ووووآ مرد اد )حسو نه

می ین حوزه   ن( در ا ا مش ا اشدن همراه ب یادی  ز یسش  ا ر ب  .تواند 

ش منظوربه ه ا لودگی   ک اخت   آ وون و شو ووت  ات درسو لاع اط ووتن  داشو
به  اخت   ووووون شو ین  وووووت. ا وووووروری اسو ن ضو یرا ا وووووعیت  وضو از  دقیه 

یش کیفیت آب در کشور و سازوکاری که دادهسیستم ها های پا
می ولیود  میت قرار  ن  ا وو وووو ووصو وووو متخصو ار  اختیو در  و  ووونود  وووو گیرنود  شو

گونه بازمی ووور چ کشو در  یش کیفی  ار پا اخت وو سو نظر   ین  از ا گردد. 
می ار  ال  ک انتق یند  فرآ ین  کند؟  ا در  متخصوصوین  سووی  ئا از  ا مسو

ووعف ووت؟ ضو ووورت اسو چه صو ای ب رگ زمینه  به  مواردی ه چه  در 
ست  ؟ا

بخش  در چند  ووور   ب کشو آ یش کیفیت  پا ووتم  وویسو در سو ووعف  ضو
ب مورد آ در  سوت.  ابا بررسوی ا اس ق سو ا بر  یش  پا یرزمینی   های ز

می ام  ود انج محد متر  پارا ی چند  لید ی ک ا متره پارا ا   لب ا که غ ود  وو شو
اخص وو وووو لودگی  و شو ووتنود. بههای آ وووو یی عبارتنیسو ا متره پارا یگر   د

لیا ی تح برا ا   ووورف صو ووویم که  لسو و ک یم  ووود سو نند  ا ورزی  م ا ووو ای کشو ه
می اده قرار  ووووتف مورد اسو اده  وووو بهسو ورهگیرند   ووووورت د یش  صو ای پا

الیمی وووند  درح آب شو واقعی کیفیت  یانگر  ا ا  نم متره پارا ین  که ا
الی درحوو ووتنوود.  وووو نیسو منطقووه  یووش  مترهووای  در  پووارا و   مهمترکووه 

اخص وو وووو کمبود  هوای  شو دلیوا  بوه  ووونود   وووو شو یش  ا پو یود  ا بو کوه  لودگی  آ
اندازه اهتجهی ات  یشووگ ا آزم اندارد گیری در  وجود اسووت ا  یا عدم  ه

انوودازه برای  ووخص  وووو نمشو آ میگیری  میفول  ا   اننوودهوو مورد   .موو در 
ب یی آ ا متره و پارا وووت  سو ا بهتر  ا   وووبت نسو عیت  ووو وضو وووطحی   ی سو ا ه

لول ووووویژن مح انند اکسو می BOD و م یش  ووووووند که تا حدی پا شو
اخص ووو وووو اشو ینهوو اا بوو ووتنوود.  وووو هسو ینوودگی  آلا معرف  هم ی  از  بوو ال  حوو

و  در آب  ب  هم  رسووو هم در  که  مانند فسووفر  لیدی  مترهای ک پارا
می میفول  مهمی دارد  وووووتم نقش  ووووویسو وسو اک عدم هم در  انند.  م

را  یش  ا پوو ینوود  فرآ ووی  وووو اثربخشو لیوودی   ک مترهووای  پووارا ین  ا یش  ا پوو
هش میبه ا ت ک و بیشود ار صووری  ک یش  ن را به  و آ هد  اصوا د ح

می ووا  یو وود ووتبو ش  .دکنو ووا  بخ لیو تح ووه  بو م   و دادهد مربو  گری  ووا  هو
جمعمی داده  هم  چقودر  هر  ووود.  وووو افرادی  شو وجود  ووود   وووو شو وری  آ

داده ین  بتوانند ا که  ووووص  را بهمتخصو ووووتها  و   یدرسو لیا کنند  تح
ن آ از  مفیودی  ات  لاعو ووت.  اط وووو ووروری اسو وووو ضو کننود   ووتخرا   وووو هوا اسو

نمی هم  وعی  وون وووو مصو و   ه لا   ع ف نووه   ا ووفوو وووو سو ی ین  متوو یگ  ا جوو توانوود 
لیا انی دتح ووو انسو دادهگر  لیا  وووود. تح ین حوزه شو ا ای کیفیت  ر  ه

له  متعوددی از جم ما  عوا نظر گرفتن  ب  نیوازمنود در  ا وو وووو پسو و  آب 
وووووص  متخصو و تجربه  نش  دا ابقه منطقه   ووووو سو یط منطقه   ووووورا شو

لیا نو  تح ین  سوت. ا وجود ا کشوور  یی  ختارهای اجرا ا سو در  گری  
اه در دانشووگ انی متخصووص نی   و نیروی انسوو اسووت. ندارد  ها کم 

مجمو نتیجه   دادهعهدر  میای از  ووور  تصو وجود دارد که  ووود ها  شو
و نمی یی ندارند  کارا عما  ما در  ا ووتند   هسو چگونه از مفید  دانیم 

ن کنیمآ اده  یش   .ها اسووتف پا وری و تجهی ات  ا فن م  به  لش سووو ا چ
می ووورفتمربو   پیشو زمینه   ین  ا وووود. در  وووده شو وووا شو اصو ح یی  ا ه

اه ووتگو وووو دسو و  ووت  وووو انودازهاسو لیوت  اب قو بوا  یودی  جود یش  ا پو گیری هوای 
قرار گرفتهپا سوترس  د در  مترهای بیشوتر   سوت  را جای ا ما هنوز  . ا

و تجاری ووعه  وسو ت وجود دارد.  یادی  اهکار ز ووتگ دسو ین  ووازی ا ا  سو ه
ووت وووو ن اسو ورا ا فنو از  یوت  ا حمو و  بودجوه  مین  ی ش .نیوازمنود تو ال ای  چو هو

ین لا آن یش  ا پو ن  ا مکو ا عودم  لوه  جم از  یش  ا پو زمینوه  در  نی   یگری   د
لیووا تح وجود  ووورت  وووو صو در  البتووه   دارد.  ووص   گر  وجود  وووو متخصو

می ین  لا ت آن ا لاعو اط افوت  یو .  در کنود کموش  لکرد  عم بوه بهبود  توانود 
ی گروهب ووارکوت  وووو مشو ظرفیوت  بوه  متوجهی  مرد یش  هوای  ا پو در  اد  نهو

ش ال چ یگر  از د ستنی   ش ا ین بخ ای ا   .ه
می اتی  وومیم تصو اذ  به اتخ منجر  ما   ید  مجمو  عوا ا وو ووود که شو شو

می ون  سوو وضووعیت بحرانی  یش  سوومت  ا را به  م انه   ه ا گ اآ هند.  ن د
نبه ب بهعنوا آ یط کمبود  وورا ووت شو ممکن اسو ال  تنظیم   یاگونهمث

اده  و اسووتف ال آب  ا به سوومت انتق م انه که  ه ا گ اآ یا ن انه  ه ا گ شووود آ
و از رو  لی  ووت ک اسو ووی سو یش  ین  یا ا آ یم.  ور ا روی بی ینه  های پره 

ب   آ کمبود  لوه  جم از  ئوا  ا وو وووو مسو می  ا تمو در  کوه  ووت  وووو اسو گواه  اخودآ نو
سوومت بن ا را به  م هوا  انرژی و غیره   لودگی  آ ب   لودگی آ بسووت  آ

می ون  وووو ئ سو کاری ارا ه س را ووووپ و سو هد  مید واقع  ه  که در  ووووود  شو
افع عده ممن ی خاج را ت  کند؟می  نیای 

می اس  ووو وووو احسو من  بحوب   ین  ا مورد  از در  هیم  بخوا اگر  کوه  کنم 
وومیم وووو تصو و  ن  یرا نظر مود در  را  نکتوه  ین  ا یود  ا بو کنیم   اد  انتقو ن  گیرا

ن آ که  یم  شبگیر ال روبها با چ وقتی ههای متعددی  وووووتند.  رو هسو
می لودگی آب  آ ابه بحب  ج ید اگر  ا ووو شو ووویم   نرسو با ی آ یم   ها بود

می مواجوه  ووابهی  وووو لات مشو ووک وووو بین مشو از  من   نظر  بوه  یم.  وود وووو شو
ن بووهبحرا آب  لودگی  آ ووور   وووو کشو لف  مخت ووم   ینوعهووای  وووو چشو بووه 

یدنمی ید   .آ ا ووووو ولتی شو ن د یرا مد یدگاه  ینگونهاز د ا از   ا م ووووود  ا اشو ب
مح حوزه  در  ال  فعوو فرد  یووش  یوودگوواه  وووتی زطید وووو شسو ال چوو ای     هوو

ط پ محی آب و  کمبود  هوا   لودگی  ما آ ا یسووت شوو و ز اند اسووت  سووم
می نظر  موارد  به  برخی  محرسود که بیدر  به    سوت ی زطیتوجهی 

می پیودا  و در    .کنودجنبوه تعمودی  انواده  ماننود خ خرد   اس  مقیو در 
می کشووور  همه  ن  کا  لا ک اس  محمقی که  مهم   سووتی زطیدانیم 

ین اا ما ب ا ست و ارز  دارد.  اله خود را ا بسیاری از افراد زب وجود  
می رهوا  طبیعوت  میکننوددر  ن  ا وو وووو نشو ین  ا ا   .  مو رفتوارهوای  کوه  هود  د

می عموا  انوه  هو ا گو آ کوه  انی  زمو تحوتحتی  ث  کنیم   ی و   ریتو یط  وورا وووو شو
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یووت لو و میا قرار  لحظووه  ن  آ بووههووای  اهمیووت عبووارتگیرنوود.  یگر   د
وووتی زطیمح وووو کم  سو لحظوه  ن  آ میدر  روی  رنوگ  لوت  غف و  ووود  وووو شو

می .دهدمی انه عما  ه ا گ آ ت ب رگ   ا ووومیم برخی تصو ما در  کنیم  ا
می ام  انجو را  لوت  غف ین  ا بوهو  هیم.  ند یوش  عنوا موا  ا یرعو مود ال   مثو

می ینده  انه آلا اعب کارخ ب و   انه ا وووووی از کارخ اشو ن لودگی  که آ داند 
می ن اطراف  ا یی ا سوت رو مدت در  لند الی  بیماری ب م سوود  ما  شوود  ا

می پیودا  ووتری  وووو بیشو میاهمیوت  یوا  ان  دانیم  کنود.  درختو قطع  کوه 
می سویا  اد  یج اعب ا ما بهب و به اسوم شوود  ا یلا  اخت و منظور سو

می ن  ا به قطع درخت وسووعه  اقدام  کار سووود ت ین  از ا و حتی  کنیم 
یممی میهمین  .بر محطور  که ارز   ووووود  ووووتی زطیشو برابر   سو در 

کم ادی  میسوود اقتصو و رنگ  خرد  ات  تصومیم و در نتیجه   شوود 
ن به لا می یاگونهک اذ  وووواتخ افع شو من ادی بر  وووو منافع اقتصو وند که 

ط میمحی ارجحیت  وووتی  یسو هی در  ز ا گ آ وووهم  من  سو به نظر  یابد. 
لودگی  مورد آ ما در  ووت  ا ووتر اسو بیشو ووتی  یسو محیط ز ات  وومیم تصو

حجم   وووت  وووو اسو ممکن  کنیم   نگوواه  ن  یرا موود یوودگوواه  د از  اگر  ب   آ
اشد. ب سهوی بیشتر  لت  و غف هی  ا گ اآ  ن

ال با   ح یا تا به  آ لی   سوؤال قب مه  ادا شدر  ال لودگی چ آ یش  های پا
ط محی شدهدر  مواجه  هی  ا ای دانشگ ید؟ه  ا

ش ال چو بوا  لوه   روبوب ادی  یو ز وودهههوای  وووو اهرو شو ووگو وووو دانشو در  یم.  ا   ا هو
و با  ووووت  ود اسو محد یش  پا وووورفته  پیشو به تجهی ات  ووووی  ووووترسو دسو

ش ال ووووتیم. به چ مواجه هسو هی  ا ووووگ یشو ا های آزم اندارد ووووت های اسو
یت ود محد اهدلیا  سوتگ د و کمبود  هی  ا یشوگ ا آزم پاهای  یش   های 

ن بهنمی یش  یدرستتوا ا یج آزم ا ن کرد. در نتیجه   به نت ا ها اطمین
ینودهنمی آلا ن  می ا دقیه   طور  بوه  ن  انودازهتوا را  در    .گیری نمودهوا 

میمورد طر  ام  وزارت نیرو انج ووووی که برای  پژوهشو وووووند  های  شو
سوت.   خاج ا منطقه  یش  لودگی در  ن آ می ا بررسوی  لآ   هدف اغ

ووووخ و مشو طر   ام  پس از اتم ما  اقدام ا لودگی   ن آ می ا ن  وووود شو ص 
ثر  نمی  یمؤ ووورت  وووو صو لودگی  آ رفع  هکواری  برای  را اگر  حتی  گیرد. 

بوه  از  نیو دلیوا  بوه  ووود   وووو شو ئوه  ارا لودگی  آ کنترل  و  ووفیوه  وووو تصو برای 
کارها اجرا  ه را ین  ا سوت   الاد ختاری در ب ا سو و  ات فرهنگی  لاح اصو

ننمی ید آ ا ا  ب کاره ه را ین  برای اجبار به اجرای ا ووووووند.  ها را در  شو
اندار  ووووت ین  اسو ا ا م ا می نمود   ووووتمر را ال ا مسو یش  و پا ها وارد کرد  د

ومت روب ا مق میهکار با   شود.رو 

ن  طر  ا ووفه اه اصو ووگ دانشو یا در  لودگی آ زمینه آ ووی در  پژوهشو های 
یت ا ن حم می ا ووت؟ همتنین   ووده اسو م شو ا ب انج ای منطقهآ ای ه

وویصو بودجه طر   های تخصو ین  به ا یی  یافته  ات اجرا م و اقدا ها 
زمی ین  ا اتوجهبعدی در  ب یید.  ا بفرم لا  نه را توضویا  و عم م که  ین به ا

میداده لقی  انه ت محرم یسوتی  ط ز محی سوترسوی به های  شووند  د
ست. اهمیت ا ئ   ا زمینه ح ین  در ا ات دقیه  لاع  اط

ن  طر  ا اه اصووفه دانشووگ لودگی آب در  زمینه آ پژوهشووی در  های 
ووت. به ووده اسو م شو ا نانج ووط  عنوا واسو ا پیش در  ال  وو چند سو ال   مث

هه نود    ب منطقهد ن آ ا اما با سوازم ا تع کارانی ب شورکت هم و  ای 
وووووت  بالادسو ووووونگین در  ت سو ل ا الی  ف به آن ب  اقدام  لا ووووو اضو و ف آب 

ینده ن گ ار    زا اس آ ووو اسو بر  یج را گ ار  دادند.  ا و نت رود کردند 
ینده وجود آلا نبود   از نظر  لی بد  وضوعیت آب خی ک   ا ای خطرن ه

و وور نی   وووو اضو ال ح ح که در  ووت  وووو ا نیسو ن معن بدا ین  ا ا م ووعیت ا وووو ضو
ووووت وب اسو ل ووووتمر  .مط مسو یش  پا ووووت که برای  اسو ین  مهم ا نکته 

انه   وووف یسو مت وووت.  الانه اسو ووو بودجه سو ووویص  از به تخصو نی لودگی   آ
بودجه اضر  چنین  ال ح ح مواردی که در  نیست.  سوترس  ای در د

می ام  انجوو ووگوواه  وووو دانشو ندر  ا یوو ا پوو بووه  ود  محوود ووود   وووو امووهشو هووای نوو
ن در آ وووت که  اسو یی  وووجو موردی از دانشو نمونه  چند  وووجو  ها دانشو

برمیرود یرزمینی  ز آب  یووا  را خووانووه  متر  پووارا چنوود  یووا  یووش  و  دارد 
میانودازه کوه بوه  .کنودگیری  ین  ا ا مو و ا اتیوش  ووتمو وووو وویسو وووو ووورت سو وووو صو

طر  یندههدفمند   یی آلا ا اسو شون پژوهشوی برای  ا  بررسوی های  ه
ن لیت حذف آ اب اعی  ق و اجتم ادی  ووو اقتصو لیا  کار  تح ه را ئه  ا  ارا ه

بر  لی  عم و  امع  جوو ار  هکوو را یووش  ئووه  ارا یووت   ا نهوو در  هش  و  ا کوو ای 
ندارد ود  وج لا   و عم م ود   ش یف  عر ت منطقه  یش  ودگی در  ل  .آ

ادی من تجربه ست ا ا ن  ب ا سفری به آلم زمینه دارم. در  ین  در ا ای 
متر  پارا یش  فقط در  تخصوصوش  م که  شود شونا  گاه آ دانشو یش  در 
ووؤال  وووو سو یگر  د ئووا  ا ووو وووو مسو مورد  در  و  ا از  وقتی  بود.  اج  خوو کیفی 

ن ندارد   وووص  ن تخصو که چو ووو  داد  پاسو ووود   شو ووویده  تواند  میپرسو
ان  اظهارنظر کند. نمی ما نش ست یا بد  ا وب ا یکرد خ ین رو ا دانم 

اهمی برخی از دانشووگ که در  هد  موضووو  د یش  بر روی  ا  تمرک   ه
ست یاد ا ار ز سو  با کمبود نیروی متخصص    .خاج  بسی یش  از 

مواجه حوزه  ین  انی در ا ووو نیروی انسو وووتیم و تربیت  ووووی    هسو سو از 
ا مترهوو پووارا لیووا  تح برای  حتی  یگر   ووکووا د وووو مشو بووا  نی   یی  ابتوودا ی 

روی چند  هروب ن بر  ا کشورهای خارجی  متخصص رو هستیم. در 
می متمرک   اج  وو خو ووده  ینو وور آلا وووو اضو وو حو ال  وو حو در  اگر  وود.  ووونو وووو شو

اه شود که دانشوگ هید  متوجه خوا های خارجی را جسوتجو کنید  
یندهتخصوص سومت بررسوی و حذف آلا یش ها به  اج گرا خ های 

بهیافته ناند.  ی عنوا چند فرد  یش  ال   روی  مث ال اسووت که بر  سوو ن 
وووتیش پلاسو میمیکرو ار  انه  در    .کندها ک وووبخت وشو خ انه یا  وووف یسو مت

اه در دانشوگ اتید  سو ما ا ا وجود ندارد.  یکرد  رو ین  ن ا یرا ا  بیشوتر  ا ه
جنبوه روی  میبر  ار  کو نظری  میهوای  پیش  کمتر  و  کوه  کننود  یود  آ

ش ه برای پژو یی  ای اجرا هکوارهو را ئوه  ارا و  ووفیوه  وووو تصو لوه  مرح هوا بوه 
اج  خ منطقه    .برسدیش 

اتوجووه تجربووهبوو افووت  بووه  یوو در ووتیم   وووو داشو هش  پژو یووش  در  کووه  ای 
و داده ات  لاعو ین اط ا ووت.  وووو نیسو انی  وو وووو آسو ار  کو ووده   وووو شو یش  ا پو هوای 

یافت   برای در حتی  سوت.  هشوی ا کارهای پژو لی  انع اصو م له   مسوئ
ووواده وووو محرمووانوه  سو ات  لاعوو اط ینکووه  ا بهووانووه  بووه  نی   ات  لاعوو اط ین  تر

ن ئه آ ارا شووند  از  منتشور  ید  ا و نب میها خودداهسوتند  شوود.  ری 
سئله برخورد کرده م ین  ا ا هم ب شما  یا  ید؟آ  ا

نظر  و ما هم از  لابه اسووت  مبت و  یع  ا شوو ار  و  بسووی موضوو ین  له  ا ب
بوده مواجوه  ن  آ بوا  کیفی  و  در  کمی  وووه  وووو یشو ر لوه   ووئ وووو مسو ین  ا یم.  ا

ن مح ا سوازم در  انی دارد.  سوازم به سوتی زطیفرهنگ  سوترسوی  د   
ن ا س ا  آ ت نسبت ا لاع وزارت نیرو اط ما در  ست  ا ین صورت  تر ا به ا

وووار  ار دشو ووی ت بسو ا لاع ووت اط واسو ات و درخ اتب مک یند  ووت. فرآ نیسو
ن ا هم یت   ا نه و در  ووت  مانند اسو ات  لاع اط م   وویا داد طور که توضو

می ار قرار  اختی لسویم در  و ک سویم  ا پت یم   ن سود هیی می ا که  گیرد 
ووکا نمی به حا مشو کا اخیرا    .کندکمکی  وو مشو ین  ا من   نظر  به 

پیتیده و  رفته  شودهفراتر  هم  که در   تر  و تفکری  گاه  نو  ن ست.  ا
ن ا وووووازم ثسو ی ات ت لاع وووووی به اط وووووترسو دسو در   رگذاریها وجود دارد  

هه وزارت نیرو در د انهاسووت.  وزارتخ له  جم ای گذشووته  از  یی  ه ا ه
می اهمیووت  هش  پژو بووه  کووه  و بوده  هش  پژو دفتر  دارای  و  داده 
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ممکن اسووت پروژه هرچند  متعددی بوده اسووت.  اتی  های تحقیق
پروژه ین  به ههمه ا ن  ما اهمیت داد شوند  ا ا نرسویده ب ا به نتیجه 

ابوا قو ش   ه بوه  ری تقود  پژو تفکر   ین  ا ووت.  وووو از اسو ووی  وووو بخشو ن  عنوا
ن ا میبنی وووعی  و سو وووده بود  شو یف  انه تعر وزارتخ ین  ووود که های ا شو

ووووه  ووووسو ؤسو کاری با م هم ن   بارز آ نمونه  کند.  پیدا  مه  روند ادا ین  ا
اخوت   وو وووو سو و  طراحی  وزارت نیرو( در  ووتوه بوه  وووو وابسو ( آب  ات  تحقیقو

پروژهمودل ب رگ  اس  مقیو و  یکی  ووازی بود.  هوای فی  وووو وودسو وووو هوای سو
ی   ات ات تحقیقو وو وووو ووسو وووو ؤسو م و  آب  حوزه کیفیوت  در  یکرد   رو همین 

بوه ووت.  وووو داشو وجود  نی   لاب  وو وووو اضو فو بوا  نمرتبط  از عنوا قبوا  ال   مثو
ووووفیه تصو یش  اخت  وووو یش  سو ابتدا  وووونعتی   صو ووووهر  شو یش  در  انه  خ

می ام  زمینه انج ین  ا ووووی در  پژوهشو الیت  وووودفع انه  با  .شو ووووف یسو مت
ولت د نیروی  تیییر  و تربیت  وووت  اسو تیییر کرده  ها نی   یکرد ا  رو ه

یت لو و انی ج ء ا زم انی که  وزارت نیرو بود کمانسو گ شوده های  رن
و برن برای  آب  ات صونعت  سوسو مؤ و  گاه  شوته  دانشو گذ سوت. در  ا

نیروی بهره ووور تربیوت  وووو الانوه حضو وویوار فعو وووو ا بسو آنهو موز   و آ بردار 
یا پو هنیت  ین ذ شتند. ا هنیت  دا ن جای خود را به ذ ا به مرور زم   

ووت  اسو ات داده  لاع ئه اط و ارا افیت  ووف م شو عد و در نتیجه  ووته    .بسو
سوی ارشود به ا کارشون یی  ن دانشوجو ا زم در  یگر   ال د مث یش  ن  عنوا

تصووفیهمی  یراحتو دکترا  به انهتوانسووتیم از  و خ ید کنیم  بازد ها 
ووتم وویسو سو ین  به ا ووبت  نیاز را نسو ولیه مورد  ا هی  ا گ ات و آ لاع ها اط

ال درحو موا  ا کنیم   ووآ  وووو نوداردکسو وجود  ن  ا مکو ا ین  ا وور   وووو اضو در    .حو
وووووفیه تصو وووووته   انهگذشو مهخ ا ب برن لا ووووو اضو و ف آب  ید  های  های بازد

می راحتی  بوه  ن  ا یو ووجو وووو دانشو و  ووتنود  وووو داشو بوا هفتگی  ووتنود  وووو توانسو
ووووفیه تصو ین  از ا اه   ووووگ اهنگی دانشو انههم حتی  خ ید کنند.  بازد ها 

ن ا یدکنندگ بازد یی  ا هنم و را موز   انی برای آ ووو اسو ووون وووور  کارشو حضو

می ال  وووتقب ها اسو ید بازد و از  وووتند  ووور   داشو اضو ال ح ح ما در  ووود. ا شو
وووووفیه از تصو ید  ن بازد ا مک انها بهخ ا   وووووفیه  ژهی وه انهتصو ب  خ آ های 

ووووت که  ظارتی اسو یکرد ن رو به دلیا  ین  ا وجود ندارد.  ابه قبا  مط
وووفیه انهبرای تصو وووتر  خ یکرد  بیشو رو ین  ا وووت.  وووده اسو شو یف  تعر ها 

و از ر  وووتی دارد  و حراسو ظارتی  ن یکرد بهرهجنبه  یی  و و اجرا برداری 
ات نی    برندهشیپ  لاع مورد اط اسووت. در  اصووله گرفته  لی ف م ا و تع

ب و در  ش   پی مدتی  وجود دارد.  ووابهی  وووو ووعیوت مشو وووو یت  وضو ا وو وووو سو
ات  لاع ووی به اط وووو ووترسو وووو ن دسو ا مکو ب  ا ابع آ منو یت  یر مد وورکت  وووو شو

مورد وده ازین  حداقا  محد و  ن  اده مخاز وووووتف با اسو اتی  لع ا های مط
وجود داشووت اب کاربری  حسوو یش  باز  ا حسوو ین  ا ا م ها بسووته   ا

و دسووترسووی یا  شوودند  پو از نظر مشووارکت  ود شوودند؛ لذا  ها محد
ات   لاعو اط ن  وود وووو شو ووتوه  وووو بسو رونود  ین  ا بوا  آب  کیفیوت  یوت  یر مود در 

الفبوه مخو وودت  وووو ووتم  شو وووو زمینوههسو انی .  زمو وب  خ حکمرانی  هوای 
می اشوودمیسوور  وجود داشووته ب افیت  ن    .شووود که شووف ا در اصووفه

ش ال وو چو از  کمیکی  ووب  بحو بر  وه  لا ع لی  وو وووو اصو ووای  وودم هو عو ب   آ ی 
ینده ب زا مشوخص نیسوت که آ سوت.  ب ا حوزه آ افیت در  رود شوف

می کجوا  وهبوه  لا ع دادهرود.  بوه  اگر  حتی  ین   ووی برا وووو ووترسو وووو دسو هوا 
شویم  نمی ا شوته ب دادهدا ین  ا شویم که  ا مطمئن ب ها درست توانیم 

داده ین  ا یا حتی  هسووتند.  و  اشووند  سووت دارای خطا ب ا ممکن ا ه
تصوور   ین  یرا ا ز ئه نشووند   ا ارا م ین  به  سوتفاده از ا ا وجود دارد که 

سویت میداده ا حسو اد  یج ا اعب  الیها ب درح که به نظر من   شوود. 
می افیت  ووف لات و گرهشو ووک به حا مشو ئا آب تواند  ا وو یی مسو ا وو گشو

ابرا کند؛ بن سوت هسوت معتقد  نی کمش  لی لازم ا ار فع اخت سو ین  م ا
کند.  تیییر 

 
 دکتر فرهاد مشهدی خلردی 

 ای مازندران مدیر مطالعات پایه منابع آب شرکت آب منطقه   
 

ان   ووتو وووو سو ا در  یرزمینی  ز ب  ع آ ب ا منو ودگی  ل آ از  لی  ی ک ا وویمو وووو سو ا   لطفو
یید. ا ن ترسیم بفرم  مازندرا

ب آ لودگی  آ وویموای  وووو توجوه سو ن نیوازمنود  موازنودرا در  یرزمینی  ز هوای 
لودگی   آ ین  ا ووت.  وووو اسو جودی  ات  مو اقودا و  موا فوری  عوا از  ووی  وووو اشو نو

ب ا ووو وووو پسو جملووه  از  لفی  لنوودفیووامخت انگی   خوو و هووای  الووه  زبوو هووای 
می ولی  ورزی غیراصوو ا الکشوو انه در سوو یسووف مت اشوود که  ای اخیر ب ه

ب وووطا آ هش سو ا ا ک بب لودگی آ و آ یرزمینی  ای ز وووطحی  ه ای سو ه
ب لودگی آ له با آ اب مق و برای  سوت  شوده ا مشوهودتر  یرزمینی  های ز

کاری همه ذ از به هم ن  نی نیآ ا امع و   و نفع کارهای ج ه اجرای را
یم. دار یدار   پا

لودگی عبارت آ لی  منبع اص سه  لودگی:  لی آ بع اص ا  اند از:من
ب ا امع و پس ب ج لا اض شبکه ف وجود  عدم  انگی: به دلیا  های خ

اه چو از  اده  ووتفو وووو غاسو جوذبی  انوداردیهوای  ووتو وووو از راسو ادی  یو ز حجم    
ب آ وارد  ووتقیم  وووو مسو طور  بووه  انگی  خوو لاب  وو وووو اضو یرزمینی  فوو ز هووای 

 شود.می
ووآ لنودفیوالنودفیوا وووو اسو امنو نو یوت  یر مود الوه:  وجود هوای زبو هوا و عودم 

ای جمعسویسوتم ور ه لودگی   یآ آ اعب نشوت  شویرابه  ب و تصوفیه 
ب میبه آ یرزمینی  ای ز  شود.ه

ووتفاده بی ورزی: اسو ا وو و غکشو یه  ولیرو وو های  یراصو ووموم و کود سو از 
ب مواد بوه آ ین  ورود ا اعوب  بو یی   ا وویمیو وووو یه  شو از طر یرزمینی  هوای ز

شست و  میونفوذ   شود.شو 
سویسوتم ورد  م ا  در  ن مازندران  لطف ا سوت ا آب در  یش کیفی  پا های 

یید. ا بفرم  توضیا 
اه چ یش  پا و بخش  ن به د ا وووت اسو در  یرزمینی  آب ز کیفی  یش  ها  پا

وووومه میو چشو وووویم  اهها تقسو چ یش  پا که  ووووود  و شو ابی د های انتخ
الی(   و خشووکسوو الی  )ترسوو یی   پا و  ار  به ال در فصووا  له در سوو مرح

می ام  ووموهانجو وووو چشو یش  ا پو ووود.  وووو ابی نی  شو ای انتخو لوه در    4هو مرح
ال به میسو صوورت  لی  الی  نمونهصوورت فصو آن و گیرد.  ن  اتیو ها )ک

ن نیتروژنآنیو ات  وو ترکیبو و  ووا  آب هو کیفی  وواه  ووگو وووو یشو ا وو آزمو در  دار( 
میمنطقه  گیرد.ای صورت 

وووو اسو ووووی از در  اشو لودگی ن ن چه تدابیری برای کنترل آ ن مازندرا ا ت
شده است؟ اذ  ب اتخ لا اض  ف

ن   ا سوت لاب در ا اضو شوی از ف ا ن لودگی  انه  تصوفیه  6برای کنترل آ خ
ن ا ووووت ووووهرسو شو و در  ووووهر  وشو ابا  ن وووور  ب لسو اب ب یبار   وووواری  جو های سو

ب لا اض ست که بخشی از ف ئشهر احداث شده ا ا ای  بخشی از ق ه
ن ا وو ووتو وووو ووهرسو وووو را  شو موردنظر  ووای  میهو ووه  ووفیو وووو خروجی تصو و  وود  کنو
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ووف انههیتصو اخ ب  ه ورزی  وارد آ ا وو و جهت کشو ووده  شو ووطحی  های سو
می اده قرار  سوتف ان  مورد ا سوت ی ا ا شوهره برخی از  ا  در  ضومن گیرد. 

اله زب ووهر   وشو میاز جمله ن الیت  وووز فع یت  سو ا وو و همتنین سو کند 
اله ات زب لی یانی عم پا مراحا  وووواری نی  در  ن سو ا ووووت ووووهرسو وووووز شو سو

می اخت  اشد.س  ب
ور  م ا  در  یید.لطف ا بع آب توضیا بفرم ا م به من ا ب خ لا اض ورود ف  د 

مانند  ام  لاب خ ووووو اضو ن  ف ن مازندرا ا وووووت طا اسو ووووو انه در سو وووووف یسو مت
ب لا وو وووو اضو و.بوهفو انگی  بع آب هوای خو ا منو وارد  ووتقیم  وووو ووورت مسو وووو صو

ب به لا اضوو ف ین  ا  ا نق بعضووی  و حتی در  شووده  صووورت سووطحی 
وویرابوه وووو شو نفوذ  بوا  الوه  زبو دفن  غمراک   منطقوه  ا یهوا در  ووبو وووو بوه   راشو

ا  شوب ا ب  منطقه  بی( رسویده و وارد آ ا یسوت سوطا ا یرزمینی ) ای ز ه
 شود.می

ب منطقه ووورکت آ شو یا بین  نآ ا وووازم ن و سو مازندرا لف ای  ای مخت ه
ب آ آلوودگوی  کونوتورل  و  وووت  یو یور ووود مو بورای  یورزمویونوی موربوو   ز وووای  هو

یید. ا وجود دارد؟ توضیا بفرم کاری   هم
ن بین آب کارگروه ا وووووت ب اسو آ یمنی  ا وووووترکی برای کنترل  های مشو

وووازمان  ای   منطقه ب  سو لا ووو اضو و ف وووکی  آب  پ شو لوم  گاه ع ووو دانشو
وووتی زطیمح می سو ای مربوطه برگ ار  ه اد نه یگر  یج و د ا و نت وووود  شو

کووارگروه ین  کنترل  ا و  یووت  یر موود بووه  منجر  موارد  ووی  وووو بعضو در  هووا 
ب لودگی آ میآ یرزمینی  ا های ز ب ب  ا وووو پسو ه  ارگرو ک ا   وووومن ضو ود.  وووو شو

ولی اهمت ووووتگ ن دسو ا یندگ ا ووووور نم با حضو انداری نی   ووووت ای  گری اسو ه
ب منطقه مانند آ یی  وجود دارد.اجرا نی    ای 

ب  ع آ ب ا منو در  حود  چوه  ا  تو کوه  ین ا و  وونگین  وووو سو ت  ل ا ف ورد  م در  ا   لطفو
ینکه   و ا یید  ا بفرم وویا  توضو ن وجود دارد  ن مازندرا ا ووت اسو یرزمینی  ز

وجود  زمینوه  ین  ا در  یوت  یر مود و  یی برای کنترل  ت اجرا ا مو چوه اقودا
 دارد؟

وووواز به ووووی از سو اشو وووونگین ن ت سو ل ا لودگی ف آ لی  ووووورت ک ای  صو ه ند
اسوونیزم ب یشوون لا اضوو میو ف ل   های صوونعتی  چهار نو  ف اشوود.  ب

ب منطقه گاه آ یشوو ا آزم ن بهسوونگین در  مازندرا صووورت روتین ای 
می س  سوورب و روی  رصوود  م م   میو اد ما ک ا شوو اصوور  عن ین  شووود. ا

تقر روی  کوه  ا  ی بوده  حود    بو ن  ا ووتو وووو اسو یرزمینی  ز آب  ابع  منو هموه  در 
می وجود  م از  تقمجو وورب نی   وووو سو و  میوم  اد کو وود.  وووو اشو ا  ی ربو اکثر    بو در 

می اچی   ن ن ا وووت ابع آبی اسو ابع من از من وووی  بخشو مس در  و  ووود  اشو ب
می وجود  م از  مج وجود حد  اشد.م  ب

ازندران   ن م ا وووت سو ا ب در  لا ووو اضو و ف ب  ا ووو پسو وووفیه  ورد تصو م ا  در  لطف
یید؟ ا بفرم  توضیا 

ن   مازندرا نتصوفیه 6در  ا شوهرسوت لاب در  اضو ف انه  های سواری  خ
ا از ق و بخشی  وشهر  ابا  ن لسر  ب اب ب یبار   شده جو ئمشهر احداث 

ب لا اضوو ف بخشووی از  ناسووت. که  ا های مورد نظر را های شووهرسووت
می و خروجی تصووفیهتصووفیه  انهکند  بخ وارد آ های سووطحی ها 

می اده قرار  ستف ورزی مورد ا ا یر  شده و جهت کش ا ما در س ا گیرد. 
سوی مهند وجود لندفیا  دلیا عدم  شوی نواحی به  ا شویرابه ن سواز  

اله ابع آب  از زب میها وارد من یرزمینی  و حتی آب ز شود.  سطحی 

شوبکه جمع وجود  لت عدم  به ع شوهری همتنین  لاب  اضو وری ف آ
ب لا وو اضو ف ن  دفع  ا ووت ا  اسو ووتر نق بیشو ووورت در  انگی به صو های خ

می یرزمینی  ب ز ابع آ وارد من مستقیما  اه جذبی بوده که   شود. چ
ن ا وووازم ش سو ن  نق ن مازندرا ا وووت اسو مدر  ظارت  های مرد ن اد را در  نه

ببر   آ لودگی  میآ چگونوه  یرزمینی  ز چوه هوای  توا  ینکوه  ا و  دانیود؟ 
ثر بوده است؟ مؤ ن   می ا

ن ا وووازموو وووو سو منقش  مرد بهووای  آ لودگی  آ بر  نظووارت  در  اد  ای  نهوو هوو
و ارزشمند می اتی  ار حی ن بسی ن مازندرا ا ست یرزمینی در ا اشد. ز ب

می م  مرد و  لت  و بین د ه  ازند اری سوو ک هم ا   و مطمئن تواند به حفک 
ب آ کیفیووت  ابهبود  کمووش  هوو ن  مووازنوودرا ن  ا ووتوو وووو اسو در  یرزمینی  ز ی 

یانی کند. ا  ش
لودگی و  از آ ن ن کدام  ن مازندرا ا اسووت مخرب در  ار  ث ین آ ا بیشووتر ه

دارند؟ یرزمینی  بع ز ا  را بر من
ب ا ووو پسو لی  ووو ما اصو ا و ع ن د ن مازندرا ا وووت اسو ورزی و در  ا ووو های کشو

ب لودگی آ انگی روی آ ثخ ی یرزمینی ت ای ز وووووند. در  می رگذاریه اشو ب
ورود م زراعی با  وووووا  و فصو کود  یه  از طر وووووفردار  واد نیتروژن و فسو

ب آ ورزی به  ا وووو م کشو وووومو هد سو ا وووو ما شو یرزمینی  و ز ووووطحی  های سو
یوه تیوذ یوده  ات پود ترکیبو یش  اف ا و  ن  ا ووتو وووو اسو آبی  ابع  منو در  یی  گرا

مینیتروژن یرزمینی  ز آب  ابع  منوو در  یووت دار  ا نهوو در  کووه  وویم  وووو اشو بوو
همتنین   و  وونگین  وووو سو ل ات  ف یش  اف ا موجوآ  ووده  وووو شو ذکر  موارد 

یش   لودگ BODاف ا مییو آ بع آبی  ا میکروبی در من  شود.های 
وووووما به لودگی شو آ یت  یر کاری برای مد ه چه را وووووص  متخصو ن  عنوا

ب میآ ثر  مؤ ن را  مازندرا ن  ا ست یرزمینی در ا ای ز  دانید؟ه
ب آ لودگی  آ یووت  یر وو   موود وووو راسو ع م  یووش  بووه  از  نیوو یرزمینی  ز هووای 

اه ووتگو وووو ووط دسو وووو وسو نت ا ب منطقوهها و ارگ ماننود آ لف  مخت ای  های 
اد  ورزی  محجه ا ب  شووهرداریسووتی زطیکشوو لا اضوو و ف آب  ها و   

ب ا وو وووو پسو دارد.  مرتبط  هوای  اد نهو یگر  لنودفیواد انگی   ای خو ای  هو هو
لی  اصوو ما  ورزی از عوا ا ای کشوو ه و اسووتفاده از سووموم و کود اله  زب

ب آ لودگی  کودام آ هر  کوه  ووتنود  وووو هسو ن  موازنودرا در  یرزمینی  ز هوای 
ش ال ای خاج خود را دارند.چ  ه

ا: کاره ه  را
پ -1 کنترل  ببرای  ا ووو وووو اد سو )جهوو ولی  مت اد  نهوو ورزی   ا ووو وووو کشو هووای 

ووته  ظارت داشو ها ن ووم و کود سو یع  و توز فرو   ید بر  ا ورزی( ب ا وو کشو
هیاری ستا و د اشد. در فصول زراعی در هر رو اس ب ها یش کارشن

اتوجه ب اشوود که  ورزی مسووتقر ب ا ورزی  کشوو ا محصووول کشوو از  به نی
در   کود  و  ووم  وووو سو ک   ا خو جنس  و  ات  آفو و  زمین  متراژ  و  نظر  مورد 

و ا موز اختیار کشوو و آ بگیرد  ن داده  رز قرار  ورزا ا های لازم به کشوو
 شود.

و -2 اب  پس سیستم تصفیه  به  مجه   ید  ا ب مراک  صنعتی  می  ا تم
به  یری  پذ ا ن ن ت جبرا ا م صوود ینصووورت  غیر ا در  اشووند.  ب ب لا اضوو ف

می وارد  آبی  ابع  ورهمنوو د یوودهووای  بووازد بووا  ووود.  وووو ولی شو مت اد  نهوو ای 
ط محی سیآ) آ ین  ا یست( از  میز لوگیری   شود.ها ج
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 نژاد غلامناهید مهندس 
 ای یزد زیست و کیفیت منابع آب شرکت سهامی آب منطقه مدیر محیط 

 
ن ی د   ا اسووت یرزمینی در  ب ز ابع آ لودگی من لی از آ ای ک لطفا سوویم

یید. ا  ترسیم بفرم
ن ی د   ا ووت اسو از بخش عمدهدر  وونعتای  ورزی  صو ا وو ووارف کشو     مصو

و  ای سووب   می  شووربفضوو مین  ا ت یرزمینی  بع آب ز ا در   .شوووداز من
وور  وووو اضو حو ال  ب  کیفیوت حو ا چرخو منطقوه  در  یرزمینی   ب ز آ ابع    منو

ا سوبی دارند  نسوبت ا ن سوفره من ا سوت مناطه ا یر  ا سو ایولی در  ب ه  آ
یرزمینی ال در  ز ووور ح ن شو وود ووندمی  شو اشو به ب برخی مناطه   . در 

چ تمرک   که  یژه در مناطقی  هو ووووت   ا اسو ووووتر  وووورب بیشو ب شو های آ
الای  ووت به ب ممکن اسو آب  مناطه    ۱۱۰عمه  ین  در ا وود.  متر برسو

لودگی ابع آ انه من وشبخت و خ های میکروبی و نیترات وجود ندارد 
لودگی نو  آ ین  ا از  یرزمینی  ب ز مگر در  آ ووتنود   وووو ن هسو ووو وووو مصو هوا 

ها که در آن ا ست الاهبرخی رو سطا آب ب کارهای لازم ست و ا ا  ه را
ووووده جهت  وووویده شو یشو ن مناطه اند آ لودگی آب در  لوگیری از آ ج

سوت ن   .ا ا سوت ا لی  بعشوو  ی دمشوکا اصو ا ن من شود یرزمینی آب   ر    ز
شومی ا نب ا شوهرسوت یژه در  و به  میبدد   مانند  یی  ا ن   ه ا افه  اردک  و ب

اک   خوو افووت  بوو خوواطر  بووه  زمینکووه  جنس  یرزمینی    و  ز آب  ابع  منوو
ووند ECدارای  اشو می ب ی  بالا  هرنگ به  از کو الی  آب انتق وورفا د  .  صو

ین جهت ووووویر وووووازیشو اه سو ووووورب )چ ب شو ابع آ ایمن ب  ه ووووورب آ   شو
وجود ووووتفاده( م ووووودمی اسو الی شو ب انتق ن از آ ا ووووت اسو ین  ا در   و در 

اده نمی اسووتف ورزی و صوونعت  ا ش کشوو اضوور   .  شووودبخ ال ح ح در 
یبخش عمده یرزمینی در    ا ب ز ابع آ در  از من ن ی د  ا ووووت بخش اسو

ورزی ا در بخش صوونعت    ۵ و  کشوو ام شووومی مصوورفدرصوود  تم د. 
ا ووووی   ک اشو ات ک انج اما کارخ وووو ن که شو ا ووووت وجود در اسو ات م انج رخ

می  ... و  معودنی  مواد  وری  فرآ میوش   وورا وووو وونودسو وووو اشو بع  از  بو ا ب منو  آ
یرزمینی انه  یا  و  ز خ ب خروجی تصوفیه  ا ایپسو ب  ه لا اضو  شوهری ف

ووتفاده وووو ب و  کنندمی اسو ا وو وووو ین اکثر  در خروجی  پسو ات  ا انج   کارخ
انی و  تصفیه  .گرددمی بازچرخ

ید   لا  دار یا اط وووووتآ ب برگشو ن آ یرمی ا ن  در  پذ ا وووووت   چقدر   ی د  اسو
ید  هست؟ ا  فرمود ب  سط ا  برخی در  آ  متر 120  و متر  110 به  نق

اه  عمه. رسدمی نی  اچ مدت   ه شت در  واقع هیدروگراف د یا در 
ست؟  شته ا یاد دا شیآ ز یا روند ن ولی با  شته آ ن گذ ا  زم

اتوجه الیخ بهب وو ووکسو ایشو ووت و  پی در  پی ه یاد برداشو بع از  ز ا  من
ب یرزمینی  آ ن  ز ا ووتو وووو بع  نبود  خواطر  بوه و اسو ا ب  منو ووطحی  آ وووو  در  سو

ن  ا ووووت انه اسو ووووف اسو ا  افت مت ووووط ب سو ال  آ وووو سو ای اخیر  در  روند ه
و به  وووووته  داشو عودی  ووووو وووووتصو دشو دلیا اکثر  ایهمین  ان ه وووووت   اسو

وودمی  بحرانی  ممنوعوه وووو اشو ی دبو ووت  وووو دشو در  یژه  و بوه  ن-.  ا کوه  اردکو
لی ووو و اصو ین  ینمهمتر وووت  تر ن دشو ا وووت ووودمی  ی د اسو اشو   تجمع  و ب

ن جمعیت ا ووت وده  در  اسو ین محد ووت  ا وودمی دشو اشو ن    ب افت  می ا
وووطا آب  میسو الاتر  ب یرزمینی  ووودز اشو وه. ب لا ا  افت بر ع وووط ب  سو  آ

یرزمینی ال   ز ح ب نی  در  اشدکیفیت آ هش می ب ا به طوری که   ک
ن  ن می ا ا منطقه اردک شوت در  برخی مناطه خروجی د به  ECدر 

از  الاتر  100ب ست.  00 سانتیمتر رسیده ا موس بر   میکرو

ووورت  چه صو به  ن ی د  ا ووت اسو در  ب   لا وو اضو وری ف جمع آ ووتم  وویسو سو
شد؟می ا یا ب سعه آ  خیر؟  یا  یافته تو

انه در زمینه وشووبخت وری  جمع سوویسووتم خ ب  و تصووفیه  آ لا اضوو ف
ای خوبی پیشورفت ن ی د  ه ا سوت ال در ا ح سوت. در  صوورت گرفته ا

اضوور   صوونعتی ۷ح همه   ب رگ  شووهرک  ن وجود دارد که  ا اسووت در 
جمع ب هسووتندآنها دارای سوویسووتم  لا اضوو ف وری و تصووفیه  که   آ

انی  بوازچرخو و  ووفیوه  وووو تصو وری   آ جمع  را  ووهرک  وووو شو لاب  وو وووو اضو فو کوا 
یندمی ا وووووهر  در.  نم وووووت  مرک  که  ی د شو ناسو ووووودمی  ا اشو وووووبکه  ب  شو

وریجمع وووووفیه و  آ ا  تصو همتنین  ف وووووهری وجود دارد.  ب شو لا ووووو ضو
نی    ی   و مهر افه  ن  ب ا میبد  اردک له تفت   از جم یگر  وووووهرهای د شو

وووبکه   بجمعهمگی شو لا ووو اضو ف وووفیه  وری و تصو اب  آ ووو پسو و  دارند 
ش در بخ ایخروجی پس از تصفیه   لف  ه له از  مخت   صنعت   جم

ای و انی  سب  فض  .گرددمی بازچرخ
یع   ا وون وووو اب صو وو وووو پسو از  یا  وجود دارند آ ن ی د  ا ووت وووو در اسو یگری که  د

می اده  ووتف یید  خیر؟ یا  کننداسو ا ووعیت  بفرم ن  وضو اآ  گونه چه  به  ه
 است؟

می و صووورت  د به  ن ی د  ا اسووت اب در  انی پسوو اشوودبازچرخ   یکی : ب
یعی ا ب که  صوون لا اضوو ن  تولیدی ف ا انی و  تصووفیه را  خودشوو   بازچرخ

نبه   کنندمی العنوا لای مث ا 9 ب انه 5 از کارخ ووود  ووویدرصو اشو  های ک
انه خود را  در کارخ ولیدی  لاب ت ووووو اضو ن ف ا وووووت اسو ین  در ا وووووتقر  مسو

می انی  بوازچرخو و  ووفیوه  وووو ینودتصو ا ین.  نمو ت  ا ا انجو کوا  تقر  کوارخو یبوا 
و  انه را تصوفیه  انی کارخ و انسو لاب صونعتی  اضو ف ب اعم از  لا اضو ف

انه برمی کارخ ولید  خط ت وووته.  گردانندبه  م  دسو و ت   از  د ا انج   کارخ
ب از ا انهتصووفیه خروجی پسوو ایخ ب ه لا اضوو امین شووهری ف ب ت  آ

ووده ال برای اند شو تعدادی  ت مث ات فولاد   انج از کارخ یادی  ز عداد 
از  ن  ا ووتو وووو اسو در  وجود  م مقوای  ات  انجو کوارخو از  برخی  و  ن  اد معو از 

وووفیه ب خروجی تصو ا ووو انهپسو ایخ ب ه لا ووو اضو وووهری  ف امین شو ب ت  آ
وووووده وووووت شو امین و  اسو ب ت ا آ بع  از آنه ا ب  من یرزمینی آ وووووورت  ز   صو

ووت  نگرفتوه وووو ب  و  اسو لا وو وووو اضو ولیودی  فو  جمع  مجودد  نی   واحود  در  ت
وری  میبازچرخ و  تصفیه آ  . گرددانی 

لودگی  سوطا آ و  ی د  ن  ا سوت ابع آبی ا من وضوعیت  مجمو   شوما در 
وووه بو را  وووه  مونوطوقو یون  ا در  آب  ابوع  ووو مونو لویدر  ابوی  چوطوور  طوورکو ووو یو  ارز

یا  کنید؟می سآ را وضعیت آ ا یابی من  خیر؟ یا  کنیدمی ارز
ای واحوودهوو وور  وووو اضو حوو ال  حوو وونع  در  وووو و   تی صو ولیوودی  ت و  اتی  خوودموو

ن ا ایارگ لف  ه ن در مخت ا ست له به  ا ب  کمبود  مسئ اه شده اند   آ گ آ
موضووو  صوورفه ییو  بمصوور  در  جو ا انی پسوو بازچرخ و  ایف آب    ه

وووووهری و پاک ج     شو کم آبخواه  یع  ا ووووون وووووتقرار صو و اسو ووووونعتی  و صو
یووت لو و ایا ن  هوو ا ووتوو وووو وووت  گرفتووه  قرار  اسو وووو ای  و  اسو یوود   واحوودهوو   جوود

س سوی ا سوتفاده الت ب  از ا ا ن را شوده  تصوفیه پسو ا ه  و  هسوتند  خوا
ات   م ین اقدا وه بر صرفها لا ییع ب   مصرف  در جو لاب   آ اض ورود ف

را   یرزمینی  ز آب  ابع  منو ووتنی   بوه  وووو اسو کرده  ود  وم محود د بحوب   .
بووه   انی  همکوواریمربو   وووازموو وووو سو بین  بووا هووای  همکوواری  جملووه  از 

ن ا ایارگ ط  ه وووووتمحی یسو وووووت و  ز ن  مراک  بهداشو ا ارگ یر  ا ووووو   هاو سو
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ووووودمی اشو ن  در که ب ا وووووت اهنگی  ی د  اسو وووووی هم  وجود  لازم  فرابخشو
ووته ت و داشو ا وو لسو یادی  ج ووورت به  ز لی در صو وو انه و فصو هی ا ین    م ا

کموش  زمینوه ووعیوت  وووو وضو بهبود  بوه  وجود   نموده   خوبی  موا  ا تعو و 
لودگی  وووو  آ روی موضو ن ی د  ا وووت وووی اسو اسو وووی ات سو م ا مق اکثر  دارد. 
وجود  زمینه  ین  ا کاری لازم را در  و هم اس بوده  وو وووو ب حسو ابع آ من

ووورف آب در  مصو ووووج  خصو در  بخش دارد.  ورزی که  ا ووو ش کشو بخ
یعمده ب مصوورف از  ا ن آ ا ما را  اسووت ا ای هنوز شووودمی شوو ار ک ج

وجود دارد به یادی  یژهبسوویار ز لا  زمینه  در و وی اصوو   مصوورف  الگ
ووووت  اد  کشو یج انه  ا م ا وووو ایسو ین  ه بیاری   نو لوگیری آ ووووت  از  ج   کشو

ایگونه واه  ه امین و  پرآبخ ن معیشووت ت ورزا ا یسووت می  کشوو ا ب ید  ا ب
یووت ا ایحموو وی  از  لازم  هوو وو وووو ولووت  سو م  د ا اینگر   و  گیرد  انجوو  هوو

انی و کشوری ست ین در ا لا  خصوج  ا  . شود  اص
در   یرزمینی  ز آب  ابع  منوو کیفیووت  بر  ثیری  ا تو چوه  ووعیووت  وووو وضو ین  ا

ی د دارد؟ ن  ا ست  ا

ن   ا واسووت اشوود  می ب بع آب سووطحی  ا من اقد  ف منبع برای  ی د  تنها 
امین آب  ووووت ووووربامصو بع آب رف شو ا ورزی  من ا وووو و کشو وووونعت    صو

موا  ا وو وووو شو یرزمینی  ان  ز ووتو وووو اسو در  وجود  م وات  و قن ووموه  وووو چشو اه   چو
ووندمی اشو الی .ب وو ووکسو ای اخیرخشو ن ی د ه ا ووت اسو هش    در  ا ک اعب  ب

ووووفره ا آب سو ووووط و افت سو ایآب  ب ه ووووت.  آ ووووده اسو یرزمینی شو ز
اه چو از  وویواری  وووو ابسو ووموههو وووو ا  چشو ت  و  هو ب  قنوا آ کمبود  دلیوا    بوه 

و شوده خشوش  خار   سوترس  اهانداز د لی از چ ا  خی ب کم  هم  ه  آ
وودند وووو م .شو و  نظر کیفیت  اتوجهاز  لودگی ب آ ئا مربو  به  ا وو وووو  بهسو

یینظووارت ا ووتووه  وجود  کووه  هوو وووو ا  عمه  همتنین  و  داشو ووط وووو ب  سو  آ
یرزم در  ز نگرانی  عمووده  و  ووتووه  وووو نووداشو وجود  چنوودانی  نگرانی  ینی 

وجود دارد. و کمیت  امین آب  ت  بحب 
خبرگ اری ایدر  لف  هوو امووا  ی د   مخت یرعوو ب  موود یمنطقووه  آ   ی د    ا

اینگرانی از  یکی ن  در جدی ه ا ووت ثرگذاری را  اسو ت  ا ل ا وونگین ف  سو
بع بر ا ب من یرزمینی آ اتوجهدان ی د  ز و ب ووووتند  ینکه  بهسو ن ا ا ووووت  اسو

ایطآق  از  یکی  ی د  وونعتی  ه ووور  صو ووند می کشو اشو ین  در  ب  مورد  ا
ییوود ا لظووت  کووه  بفرموو ت  غ ل ا وونگین  ف وووو ثری  چووه  سو بع  بر  ا ا ب  منوو  آ

یرزمینی ن  ز ا ست ا گذاردمی ی د ا یید؟  توضی ا  بفرم
شوهرک ام  اضور تم ال ح ح ایدر  وجود  صونعتی ه ن  در م ا سوت   ی د   ا

ا  اکثر  در  کوه) ای  تمرک   آنهو ینوده  واحودهو ایآلا وونعتی  هو وووو اد   صو یو   ز
لاب هسووتند همتنین    سوویسووتم  به مجه ( اسووت اضوو ف تصووفیه 

وووووورت   صو ن به  ا وووووت اسو که در  ووووونعتی  های صو واحد از  یادی  ز تعداد 
بووه  مجه   نی   دارنوود  قرار  وونعتی  وووو صو نواحی  از  خووار   و  پراکنووده 

م اب  انی پسو بازچرخ و  شوندیسویسوتم تصوفیه  ا موضوو   که ب ین  ا
ش ه ا کو کنترل  بوه  لودگی  و  اآ ووت  کموش  هو وووو اسو نموده  انی  یو ا وو وووو . شو

وور    وووو اضو حو ال  حو در  بعهمتنین   ا یمین  منو وورب در  تو وووو ب شو آ کننوده 
وره ووورت د ن به صو ا ووت یاسو و  ا وورکت  شو ین  ن ا ا وو اسو وون ط کارشو وو وسو  ت

ن ا یر ارگ ا ن س ا س ا اکارشن له از  ه ب جم ب  و  آ لا اض ط ف یستمحی  ز
ووت  مراک   و وووو می  بهوداشو یش  ا و  پو ووونود  وووو ل   شو ف گونوه  هیی  ن  تواکنو

ن در آ ستسنگینی  اهده نشده ا مش  . ها 
چند روزی   یید که  ا بفرم وویا  توضو ی د  آب در  ال  خط انتق مورد  در 

لاتی روبه شک م را با  ی د  و شهر  شده بود   . کرد روقطع 

ووود  وووو شو قطع  لی  دلی هر  بوه  ی د  ن  ا ووتو وووو اسو بوه  آب  ال  انتقو خط  اگر 
ش ال ایچوو یووادی  هوو ب  بنوودیجیره  جملووه  از  ز ش  و  آ ه ا   ت کیفیوو  کوو

بع ا ب من یدمی وجود به  شوورب آ ید و  آ ا  از  شوورب  مصوورف جهت ب
ب اه کیفیت.  شووود اسووتفاده بندیبسووته آ ب چ ایآ وجود  ه در   م

ین شویر و  شورب نیسوت  سوآ  ا من یی  ا به تنه ی د  ن  ا سوت که   سوازیا
می ان  اتفو الی  انتقو ط آب  وو وووو وسو ادت اعوب  افتو ووودمی  بو وووو بع  شو ا ب منو  آ

وجود لیت م اب ین  و  کند  پیدا  شوورب ق ش  ا ال یی همه در چ ا  شووهره
ین  از  کوه ب  ا الی  آ ووتفواده  انتقو وووو ن  کردنودمی  اسو ا اد  اتفو  هر  بوه.  افتو

ال ن ح بع چو ا ب  من انی آ ا اسووت ود م ییهصوورف  اسووت  محد   در   جو
وووورف ب مصو وووود کننده  کمش  تواندمی آ اشو وه. ب لا نبرع ووووروری آ   ضو

ووت احب اسو ووفیه مب انی و  تصو ب  بازچرخ ا وو ا پسو ادل ه ووی   تع   بخشو
ن  کم اه مجوز کرد ایچ ب  ه ورزی آ ا وووو اس بر  کشو وووو لاغیه  اسو ایاب   ه

الی ا نحو  به  و  پیگیری  نیرو  وزارت طرف  از  ارس  .  گردد اجرا  صحی
ا ووووونعتتوجه به   ب ن  یصو ن بود ا وووووت ت  چه   د ی   اسو ا م در    یاژهی و  ال ا

لودگی  لات آ ووک مشو به دلیا  یتی  یر ئا مد ا وو وووج مسو   ن ی ا  درخصو
امنواطه   ا  دیوبو ووود؟  تیورعو وووو اف  را  موارد  نی ا  ایوآ  شو  و  دیودانیم  یکو

ن ا لکردت بی ارز دیمف را عم  د؟یکنیم یا
اده  م در    ۴۶طبه  لی  ووووو وووووئولیت اصو ب  مسو آ عادلانه  یع  ن توز انو ق

عهده  لودگی بر  ن حفاظت  زمینه آ ا ووازم طسو ووت. محی ووت اسو یسو ز
اده  م ن طبه  پیگیری آ ووود   محرز شو لودگی  که آ ووورتی  صو   ۶۰۰در 

ط محی می به عهده  لا سو ن مجازات ا انو شوت ق بهدا مرک   و  یسوت  ز
بود.   هود  پیگیر  خوا ووده  وووو شو ذکر  ن  ا ارگو و  د ار  کنو در  وورکوت  وووو شو ین  ا

ط محی ئوا  ا وو وووو ووتیمسو وووو یسو لوگیری  و  ز لودگی  از ج بع  آ ا ب  منو  می  آ
اشوود نبه  ب العنوا ایگروه مث شوورکت گشووت  ه ین  ن ا ا اسوو  و کارشوون

وووبت های    نسو واحد یی  ا ووو اسو ووون ام به شو ت لازم را انج ا م اقدا ینده  آلا
وودمی هنو موارد    د وجود  ووورت  وووو صو در  اداره و  ووه  بو موارد  لودگی   آ

ط یسووت  محی مراک  بهداشووت ز میو  اتی   شووودگ ار   لسوو و در ج
می مطر   ات  موضووع گونه  ین می شووند ا ا و شوودکه برگ ار   بعضو

ای ه ید وووترک بازد ن مشو ا اهنگی  و  افتد می  اتف و هم بین خ هم  بی 
و  ووت  وووو بهوداشو مراک   و  وورکوت  وووو شو ین  ا ن  یرا مود و  ن  ا وو وووو اسو وونو وووو کوارشو

ط ووتمحی یسو و وجود دارد.    ز یت  ا تددر نه ا لف ووورت بروز تخ  ر صو
و   وو وووو موضو پیگیری  و  ینووده  آلا واحوودهووای  ووط  وووو وسو یمووه  ت ای  جر هوو

های صنعتی در نظر گرفته  واحد ین  می سنگینی برای  شود که ا
ن مر آ یسوویس تصووفیها سوومت ت ا را به  انهه لاب سووون  خ اضوو های ف

طور .  دهدمی ن به  ا سوت بع آب در ا ا من یت  یر مد مربو  به  قوانین 
و  اجرا اسووت  ال  ما در ح ا نک آ ن اسووتفاده از  ا مک ها وجود دارد.  ا

ط محی لودگی هوا نی    زمینه آ ام در  ت لازم را انج ا م وووووت اقدا یسو ز
انه دارد.  دهدمی ای شب ه ید بازد  و 

ن ی د   ا وووت اسو در  یرزمینی  بع آب ز ا وووعیت من وضو لی از  ک وووه  یا نقشو آ
 وجود دارد؟

یش پا یرزمینی  ما  بع آب ز ا من ای مسووتمری را در زمینه کیفیت  ه
می ام  وو ووانجو کو هیم  ند آ یج  ا وو نتو اتی  ه  وو لاعو اط ووش  ووانو بو ووش  یو در  ووا  هو

وری میجمع انهآ هی ا ات م ووو لسو ج وووود.  وووی کیفیت شو ای برای بررسو
شت  لاب و مراک  بهدا اض ات بین آب و ف لاع ادل اط ابع آب و تب من

می بع آب برگ ار  ا کیفیت من ت به منظور بهبود  ا لاع اط ین  شووود. ا
ن آ بهینوه  یوت  یر مود میو  اده قرار  ووتفو وووو اسو مورد  لیوه   .گیردهوا  برای ک

ا    مترهو ووهپوارا وووو اینقشو تفکیوشپهنوه  هو بوه  متر  بنودی  کوا   پوارا برای 
ت به ا لاع ین اط و ا شووده اسووت  ن تهیه  ا ین اسووت هد شوود. ا روز خوا

یش ا بووهپوو میهووا  عمووا  نظووارتی  اب ار  یووش  ن  ات  عنوا لاعوو اط کننوود. 
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ا متره پارا ین  بو  به ا اتی    مر لاع انش اط ب میدر  ووووووندنگهداری   شو
م بع آب  ا من ن تیییرات کیفیت  ا الی سوو ا طی  و بررسووی  ت ورد رصوود 

 قرار گیرد.

طر   اگر هی بخواهند  ا پژوهشوی دانشوگ پژوهشوی در  مراک   های 
بووه لف   مخت ئووا  ا ووو وووو مسو مورد  زمینووه  در  یژه  ب  و آ لودگی  آ بحووب 

ب هند  و... مصورف آ ئه د سوت ارا انه ا محرم ات  لاع یکسوری از اط   
ن یبرخو  ا اسازم ات  ه لاع ار قرار نمیاط  دهند؟در اختی

ار  م ک ا میدرصووورت انج یسووتپژوهشووی ابتدا  ا ت ب ا اتب ا  لازم مک  ب
ین وورکت  ا وووو م شو ا ای  و  گیرد انجو ووود  اخذ  لازم مجوزه وووو ال  در. شو  ح

ووور اضو ت مورد  در ح ثیرا ا ووونگین  ت ت سو ل ا ات  ف انج لاب کارخ ووو اضو ف   
محوا ووی   وووو اشو ایک اله  دفن ه ب منطقوه  کیفیوت  بر  ...  و  زب ابع آ منو

ایطر  اتی ه م  تحقیق ا ووووده انج ووووت  شو ن اسو ال  در که چی ی آ  ح
ووووور اضو ووووود  می نیاز مورد  ح اشو ینده به  پرداختن  ب ای  آلا  نوظهور ه

وودمی وووو اشو ن .بو یرا ب ا ابع آ منو یوت  یر مود وورکوت  وووو ین  نی     اخیرا شو بوه ا
پرداخته ووو   ووت  موضو ن اسو ا ووت او اسو لف  ه ووده مک ات  اندشو لع ا   مط

یژه   لازم و ووتببه  ایرای دشو ام   مهم  ه ن  را انج ا ووت اسو وونعتی  و صو
اه ووگو وووو انتوه دانشو زمینوه چنو ین  ا که در  ادهنود  وورکت  یا و ه وووو ایشو  ه

ور ا وو یتجربه  مشو ین  در  ا ووته زمینه  ا ووند  داشو اشو م  توانندمی ب لا  اع
ادگی م یند آ ا  .نم

ن اشوواره   به آ که  ن ی د  ا اسووت خصوووج مشووکا شوووری آب در  در 
اتوجه ب ید  ینکرد ووویر بحب شو وووکا   مشو ین  آب مطر   به ا وووازی  سو

ووده   میشو ووت.  ینهاسو ه  که  یندانیم  وویر ای شو ار ه ووی ووازی آب بسو سو
ین شویر سوتفاده از آب  سوت و ا الا ا یهکنب ا سورم نیازمند  گذاری  ها 

از  اده  ووتف ووی اسو پژوهشو ا  طر   ووت راسو ین  ا در  ووت.  اسو ابا توجهی  ق
ین یا میکنآب شیر توانید  های خورشیدی نی  مطر  شده بود. آ

هید؟ ئه د زمینه ارا ین  ت بیشتری در ا ا لاع  اط

ینطور خواج  بوه وویر وووو زمینوه شو در  ن طرحی  ووازیتواکنو وووو ب سو   در  آ
اس لیت  که ب رگ  مقی اب یی ق ووته اجرا وود داشو اشو ین به ب وورکت   ا   شو

ئه ووده ارا ووت  نشو ین ولی اسو وورکت  ا ادگی  شو م م آ ا ت انج ا لع ا   در   مط
ین یه  از زمینوه  ا ت  کمیتوه  طر ا وورکوت  تحقیقو وووو انتوه  و دارد را شو   چنو

لیت  که طرحی اب ن  البته اجرا  ق و اد  بد یج ت  ا لا وووک ئا و  مشو ا ووو  مسو
ط یسوتی محی شوته را  ز شود دا ا ین به  ب ئه شورکت  ا ادگی شوود ارا م  آ

کاری  .دارد وجود هم
ووووت اسو ووووی و سو یت  یر مد وووووج نقش  خصو لان  های حکمرانیدر    ک

ی د ن  ا ست بع آب در ا ا می من گونه   بینید؟را چ
واه   پرآبخ یع  ا یژه صوون و صوونعت به  بارگذاری در بخش  گذشووته  در 

الی در ح ین  بوده ا یاد  ز ن ی د  ا ست ستدر ا ا در که ا ست اینا   کم   ه
ب ووبیه آ ووتمی  ی د شو یسو ا یع ب ا وون ووتقر  صو مسو و پاک  ب خواه  آ کم 

نشووند )به العنوا یع مث ا افندگی  صون ان  که گردشوگردی و ب الی   سو
شوته ن  در نی  گذ ا سوت شوته وجود  ی د  ا سوت  دا  که  نبود  نیازی و( ا

ووموت  بوه وووو یع  سو ا وونو وووو واه  صو یم  پرآبخ انوآ  نظر  از.  برو ینجو ین  ا  گونوه  ا
یع ا واه  پر  صوون ن  در که آبخ ا یا  وج  ی د  اسووت ار در کن ید در  ا ب ود دارد 

می وجود دارد احداث  ب بیشووتری  ابع آ یی که من ا ه ا ید یا ج .  گرد
ن ا برخی شووهرسووت اضوور   ال ح ح ب  با در  لات آ مشووک ها به دلیا 

ی ممنوعیوت ا وودهی  هو وووو شو برخی و    انودمواجوه  در  یود  جود بوارگوذاری 
ن ا ست شودا متوقف  ید  ا  .ها ب

ا لی تحقیق م مرک   مورد  شووریدر  که  ت  ن ی د  ا سوت ا ین    در  هدف ا
ست اک شور ا ئا آب و خ ا بررسی مس یید که  مرک   ا توضیا بفرم

کاری یا هم آ کند؟  موفه عما  وانسوته  ت ا چه حد  ت مرک   ین  ییا ا   ه
ا ن  ستی زطیمح اداره ب ا ست شته است؟ ا  دا

و بررسی  مرک  در زمینه تحقیه  ین  لا  دارم  ا یی که من اط ا تا ج
کمگونوه بهوای  وووت  آ وووو ای)کشو ایگونوه  هو ب  کم  هو ووتقرار   (آ وووو اسو و 

ورزی  هوای  کواربری ا ووو وووو ی د کشو ن  ا ووتو وووو اسو یط  وورا وووو شو بوا  وووآ  وووو اسو متنو
الیوت همتنین   فعو ووت.  وووو اسو داده  ام  انجو یی  ا یش هو ا مو آ بحوب  در 

همتنین در زمینه  هند.  ام می د انج اتی  سرزمین کارهای تحقیق
طر  ام  وو انجو و  وواری  آبیو برای  ین  نو تجهی ات  از  اده  وو ووتفو وووو ووای اسو هو

زمینو ین  ا در  اتی  مرک   تحقیقو ین  کوه ا ووت  وووو اتی اسو مو لوه اقودا از جم ه 
ووت.  وووو ن اسو ام آ ال انجو ح نی  گ ار در  لیم  اق بحوب تیییر  ایدر   ه

ی ب و ین از خ یده  مرک   ا مد  .  ا

 
 دکتر حمید کاردان مقدم 

 علمی مؤسسه تحقیقات آب وزارت نیرو   ئت ی عضو ه   
 

ا  در   پروژهلطفو انوهمورد  رودخو یش  ا پو حوزه  در  کوه  ای حفواظوتای   هو
دهید توضیا  ید   ام داد  .شده کشور انج

پروژه ش  ال پی ووووو سو و  د ا   یب ن حفاظت تقر ا وووووازم وووووفار  سو ای به سو
وووتی زطیمح وووو یوت    سو یر مود موه  ا برنو آتهیوه  ن  عنوا بوا  ووود  وووو شو ام  انجو

ط انهمحی رودخ یش  وووووبکه پا شو و طراحی  وووووتی  یسو های حفاظت ز
لعه   ا مط مورد  لی  انه اصو ش رودخ شو پروژه   ین  ا در  شوده کشوور«. 

م ی تو انوه کر    رودخو کوه  گرفتنود  ن   کننوده  نیقرار  تهرا وورب  وووو شو آب 
انه ن البرز رودخ ا ست سپس در ا اجیبود   ست های ح الاد رود در ب

ا وود لتی انهسو و رودخ در  ن   و تجن  هراز  لوس   ا ووردآبرود  چ های سو
ار به ک ن بودند.  مازندرا ن  ا سوت و ا ال  سو یش  بیش از  صوورت تیمی 

انوه رودخو برخی  در  میود.  ا انجو طول  بوه  برخی نیم  در  و  ار  بو و  د هوا 
لیاسوه بار نمونه و تح یم  ام داد یج برداری انج ا نت اس  سو بر ا یی  ا ه

نمونوه ینودهکیفی  آلا ووی  وووو منشو و  ام  هوا  انجو وودهوا  وووو ینوده  .شو در  آلا هوا 

موردحوزه نقطوه  هوای  ووتوه  وووو دسو و  د بوه  لعوه  ا غیرنقطوهمطو و  ای ای 
ینده شودند. آلا نقطهتقسویم  بهای  لا اضو ما ف ا شو های شوهری ای 

انه لخ ورزی گ ا هی  کشو ا م پرور   یع  ا لاب صون اضو یی  ف ا سوت ای و رو
مپروری یندهو دا آلا بودند.  ما  های غیرنقطههای صوونعتی  ا شوو ای 

ز لیوه  تخ ورزی   ا وو وووو کشو ووی  وووو الوهاراضو نخو و  الوه  انی  بو اختمو وو وووو سو هوای 
مورد توجه   یش  پا وووبکه  در شو ات بودند که  ووووب انی و رسو وووت بیمارسو

 .قرار گرفتند

یابی ارز مه   ادا انهدر  از رودخ یش  هر  وووعیت  وضو از  ها  های دقیقی 
پا از سوورچشوومه تا  ن داد  ا م شوود که نشوو ا تیییرات    دسووتنییانج

ن ا ووتوو وووو سو ا در  لا   مث دارنوود.  وتی  ا متفوو کیفی  و  اری  ن  رفتوو تهرا و هووای 
رودخووانووه اجیالبرز   حوو ن   ا لتیوو ووواخووههووای  وووو وورشو وووو سو و  ا  رود  توو هووا 

ووتنییپا و   دسو وومگیر نبودند  ن چشو ت رفتاری چندا وود  تیییرا سو
می اقی  ب یدار  پا ا   وووبت نسو ب  ن آ یا ورود  جر ن  با  مازندرا ما در  ماند. ا
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و عجیآ   ار محسووس  بسوی و کمی  ت کیفی  لگه  تیییرا ب به ج آ
شووهر   ور از  عب پس از  نه تجن  ا لا  رودخ مث ود.  آب ب سوواری کیفیت 

هش می به ا بهشدت ک انه    یطور یافت   ا   رودخ که در برخی نق
به یا  در   ینوعتبد ینده  مترهای آلا پارا و  شوده بود  کشوی  ال زه ان ک

الا بود ار ب ن بسی انه تجن  در   .آ اه نمونه  9در رودخ یستگ برداری ا
لیوا تح و  وود  وووو شو ام  لیکی انجو هیودرو یوت  هودا کوه  ن دادنود  ا وو وووو ا نشو هو

ابا ال   طوردارد. به  یتوجه  تیییرات ق یکی(   ECمث لکتر یت ا هدا (
بالادسووت بین  6در  لی 700تا    00 انتیمی ما موس بر سوو ا متر بود  

می کوه  لگوه  ج ود  بوه  حود بوه  وویود  وووو 100رسو یوش می  0 در  و  وویود  وووو رسو
وووه وووا  نوموونو تو حوتوی  2بورداری  0 0 لوی  0 وووه مویو کو وووت  رفو وووالا  بو نویو   مووس 

ن ا ووو وووو ننشو اتیو کو بود.  یش  اف ا برابر  ار  چهو هنوده  ند آنیو و  ای  هوا  هو
لی به  اصوو ات نی   ولف و سوو ید  لرا ک یم   سوود یم   منی  لسوویم   انند ک م

افتنود یو یش  ووابهی اف ا وووو ووکوا مشو وووو ات  pH مقودار  .شو اعو ارتفو آب در 
ود ود   8/7تا   5/7حد لگوه به حد ج ولی در  وویود که می 8بود   وووو رسو

ن ا ووو وووو در  نشو نیترات  بود.  یی  ا لیوو ق الووت  حوو بووه  آب  یووا  ا تموو هنووده  د
اخه لی 5ها کمتر از  سوورشوو از می پس  ما  لیتر بود؛ ا از گرم بر  عبور 

ود  حد وواری تا  وووو ووهر سو وووو لی 50شو به حد  می ا   یبو تقر وویود که  وووو گرم رسو
نمونوه البتوه  بود.  یوش  وورب ن د وووو شو انودارد آب  ووتو وووو برداری نیترات اسو

یگر   روزهای د در  ووت  وووو ممکن اسو و  وود  وووو م شو ا روز انجو یش  در  فقط 
یدی  وود وووو شو یش  انگین اف ا می ما به طور  وود؛ ا وووو اشو ووتوه ب وووو داشو تیییر 

وووت ینده .داشو بآلا لا ووو اضو بو  به ف مر کونیهای  ووو انند  های مسو  م

BOD و COD  بودند؛ یافته  یش  ت اف ا ووود برخی مناطه به شو در 
لا   یر   BOD مث ز الای    5از  بوو 4بووه  لی  0 ومی لیتر  بر  تووا  COD گرم 

یش   9-80ن د لی 0 ووووو  می موضو ین  ووووت. ا داشو یش  لیتر اف ا گرم بر 
انه خ شووهرکچه در  یی و چه در  ا میهای روسووت ن  ا که ها نشوو داد 

ب لا اضو وارد بسوتر  ف ما  ا طور ک انه میها به  خود رودخ در  شووند. 
آب  دبی  منواطقی  در  و  بود  لوده  آ رودخوانوه  نی   ووواری  وووو سو ووهر  وووو شو

می یش  ناف ا ا وو نشو ووفیه  یافت که  ن تصو و لاب بد وو اضو دهنده ورود ف
ش از  وواری بی سو ووهر  از شو ورت آب پس  ن کد می ا 50بود.  که  0 بود 

می هم  الاتر  بوو نحتی  ا وووو وووو نشو و  از رفووت  لوطی  مخ وجود  دهنووده 
ینده ب بودآلا آ  .ها در 

ینود وویرابوههآلا وووو شو و  وونگین  وووو ت سو ل ا ف ار هوای  وویو وووو بسو نی   الوه  ای زبو هو
ن یرزمینی   نگرا ز آب  ووطا  وووو سو یکی  ن د دلیووا  بووه  بودنوود.  کننووده 

از   کمتر  یرزمینی  ز آب  عمه  منوواطه  از  وویوواری  وووو و   5بسو بود  متر 
وووت.   وووو داشو وجود  یرزمینی  ز و  ووطحی  وووو سو آب  بین  لی  م ا کو اموا  تعوو

از شویرابه یکی  اله  ینهای زب ش  ب رگتر ال ن مازندران  چ ا سوت ا ها در 
میب ار  طه شووم محی مت و  لا سوو ت منفی بر  ثیرا ی یسووت  روند که ت ز

می الی که  مث ال دارند.  در سوو یدی  بازد بو  به  مر ب نم  140توانم  0 
منطقووه و از  بود  الووه  زبوو دفن  محووا  کووه  بود  ووور  وووو کشو غرب  در  ای 

اله وووویرابه زب وووومهشو وووومت چشو مردم ها به سو و  ووووت  ن داشو یا ها جر
یین میپا اده  سوتف شورب ا ب برای  آ ین  از ا سوت  انه  کردندد سوف ی مت  .

از بیماریمجموعه اهده شدای  مش ن منطقه    .ها در آ
انوه از رودخو یگر  د یکی  انوه هراز  کوه رودخو ووده بود  وووو لعوه شو ا هوای مطو

که آب در نمونه الآ بود  ام شد. ج سود لار انج پس از  ن  برداری آ
اخه وو وورشو چندانی  سو یندگی  و آلا ووت  وبی داشو ار خ ووی بسو ها کیفیت 

نمی هوده  ا وو وووو از  مشو ت کمتر  نیترا وود.  وووو لی  1شو و می بود  لیتر  گرم بر 
برف وب  ذ بوه  مربو   آب  ورت  یینکود ا پو در  موا  ا بود.  یوش  هوا  ن د تر  

ن ووووتورا وجود رسو ه ار  به دلیا  وووود  بسو لا وووو اضو های کنترل  ها و ف
لودگی ا  آ ه ا سوت رو و تجمع  یننشوده  اا ب بود.  یافته  یش  ا اف ا ال ه ح

نبود تجن  رودخووانووه  انوودازه  بووه  آب  کیفیووت  در   BOD .تیییرات 
به  یا  در یکی  4ن د له  0 اصوو ف ما در  به  10رسووید ا یا  متری از در لو کی

یر   یافت 15ز هش  ا  .ک

اخوه وو وووو وورشو وووو سو از  کوه  بود  لوس  ا چو انوه  م  رودخو ووو وووو سو انوه  ای  رودخو هو
ووووهیه ارب ن شو مرز وووورو  و تا  لوس شو ا ووووهر چ وارد شو ووووپس  اد و سو آب

میمی یا  و به در وووووود  اه  شو وووووتگ یسو وووووش ا انه شو ین رودخ ا در  ی د.  ر
اخهنمونه وو وورشو آب در سو کیفیت  ووتیم.  وویبرداری داشو بالا ها بسو ار 

ا  به وووووهره ن به شو ووووود شو یش  با ن د ما  ن ژهی وبود؛ ا مرز اد  بعد از  آب
ینده لظت آلا اباغ یش ق اف ا ن نیترات تا   یتوجه ها  می ا ووت.  داشو

لی  8 توا  می ات  ووفو وووو فسو و  لیتر  بر  لی  1گرم  وویود. می وووو رسو لیتر  بر  گرم 
ب به ورت آ لوس به کد ا چ وووووهر  پس از شو ووووووج  3خصو 0 یش    0 اف ا

الیت شی از فع ا که ن ای راهیافت   .سازی بوده

ود   حوود کووه  بود  وورآبرود  وووو سو چهووارم   6رودخووانووه  طول   0 متر  لو کی
ما می ا شوو لاردشووت را نی   ک لاقی  یی و منطقه   مقدار.شوودداشووت 

BOD   از کمتر  آنجوا  لی  6در  از می کمتر  آب  موای  د و  لیتر  بر  گرم 
انتی  10 ووو وووو سو رودخووانووهدرجووه  در  کووه  بود  ه  گراد  یوود د یگر  د هووای 

وونمی وووو مقودارشو بوه    CODود.  یوا  در یوش  لیم  10ن د و ی لیتر  بر  گرم 
از   کمتر  ات  ووفوو وووو لی  1فسو لیتر  می بر  مقوودارمیگرم  وویوود.  وووو  EC رسو

26 صوورت بیشوینهبه لی 0 انتیمی سو که کیفیت  موس بر  متر بود 
ب آ از برخی  ن حتی بهتر  معدنی بودآ  .های 

ت سوو و ا انهردتف رودخ یگر  وسووعه آبرود با د منطقه ت بود که  ین  ها ا
آنج ها در  یلا و ووتر  و بیشو ووت  ووهری کمتری داشو .  شو ووتند ا قرار داشو

ن   یا شت که جر وجود دا سد تنظیمی  و  بیاری  ورزی  شبکه آ ا کشو
می کنترل  را  ن آب  آ یوا  دلا از  یکی  و  بود  وب  خ آب  کیفیوت  کرد. 

بود  یاد  ز و طول  کم  و عرصووه  یم  لا م با شوویآ  یی  ا جیرافی یط  شوورا
ینده بهکه آلا انه نمی یراحتها   .شدندوارد رودخ

انه برخی از رودخ لوس در  ا ن مدل ها مانند چ ا و لتی وووواز کر    یسو
مودل بوا  یوت  SWAT و QUAL2K کیفی  ا نهو در  و  ووود  وووو شو ام  انجو

بهینه یش  پا وووبکه  انهشو رودخ ین  ووود که ای برای ا شو اد  ووونه ها پیشو
اتوجووه ینوودهبوو آلا حوزه  موقعیووت   اهبووه  ووتگوو وووو یسو ا ا   و هوو ثووابووت  هووای 

نوه داده ا رودخو در  لا   مث ود.  ب ه  ووود وووو شو طراحی  ووترس  وووو سو د در  ی  ا هو
نظر گر  ابت در  ث گاه  ووت یسو ووه ا لوس سو ا ولی از چ ا جد ب وود که  فته شو

وره د در  مترهای کیفی  را پارا ووووعیت  وضو ماری منظم بتوانند  های آ
 .رصد کنند

یش   پا ووبکه  وودند: شو شو وویم  تقسو ووته  ووه دسو به سو مترهای کیفی  پارا
شوبکه  در  پیشورفته.  یش  پا شوبکه  و  لودگی  آ یش  پا شوبکه  کیفی  

وووختی    ن  سو ن  آنیو اتیو مترهای ک پارا ووونجیده  TDS ECکیفی  سو
وووبکمی شو در  ووودند.  وووبکه شو شو و در  ات  وووف نیترات و فسو لودگی   ه آ

ینووده آلا وورفتووه  وووو پیتیوودهپیشو دترجنووتهووای  اننوود  موو ل ات تر  ف و  هووا 
بازه وووی قرار گرفتند.  مورد بررسو ووونگین  هم سو وتی  ا انی متف های زم

لودگی آ توا  وود  وووو شو تعیین  ووتوه  وووو دسو هر  حوزهبرای  لف  مخت هوا  هوای 
ببه و شوند یخ  .کنترل 

ال  وووو سو پروژه در  ین  140ا وووو 2 و پیشو ووووید  ن رسو یا پا میبه  اد  کنیم  نه
مه ا انهچنین برن شود. به ای برای رودخ یگر کشور نی  اجرا  های د

و  ووطحی  وووو سو آب  موا  ا تعو دلیوا  بوه  ن کوه  موازنودرا ن  ا ووتو وووو اسو در  یژه  و
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ینده آلا یرزمینی   میز یده  وووتری د بیشو ت کیفی  و تیییرا وووود. ها  شو
نمونه اتیش  به طور سوویسووتم تیمی  منتشوور  اگر  یج را  ا برداری و نت

ابا  ار ق یج بسی ا نت شوکهکند   ید  ا ش و  هد بودتوجه   .کننده خوا
زمینه  ن در  ا اسووت ین  که ا ن اشوواره کردند  مازندرا ما آبفای  ا یرع مد

ووووازمان   سو یا  ووووت. آ مواجه اسو لات متعددی  ووووک با مشو آب  کیفیت 
مح بهسوتی زطیحفاظت  اصوا    یج ح ا نت طر    ین  مجری ا ن  عنوا

ن ا وووووازم اختیار سو ن را در  میاز آ وووووئول قرار  ن های مسو از آ هد تا  د
شود؟بهره  برداری 

شوت.   اج دا و  اختصو وضو م همین  به  ا   ار دقیق ک ین  م ا و د از  له  ف ب
انه رودخ وووووعیت کیفی  وضو نکه  آ ین  پس از  ووووود  ا وووووخص شو ها مشو

می گونه  وود که چ مطر  شو ووؤال  ووارکتسو مشو ن از ظرفیت  ای  توا ه
بوه گرفوت؟  بهره  لودگی  آ کنترل  برای  اعی  گونوه اجتمو چ ال   عنوانمثو

ن ذیمی اتوا ووووو انند کشو م لی  مح ن  ا ننفع وووووتورا ن و رسو ن را ورزا دارا
منطقووه  در  ثری  مؤ ات  اقووداموو تووا  کرد  لودگی  آ کنترل  ینوود  فرآ وارد 

 صورت گیرد؟ 
هایی که در کشور وجود دارد، این است که  متأسفانه یکی از ضعف 

محض تغییر مدیریت یک  های پایدار و بلندمدت نداریم. به ما برنامه 
برنامه  تمام  میسازمان،  متوقف  نیز  علاها  ارتباط  شوند.  وهبراین، 

مح حفاظت  سازمان  قوی   ستیزطیمیان  چندان  نیرو  وزارت  و 
ای وجود دارد که هم آب و  نیست. در بسیاری از کشورها وزارتخانه

صورت گیرد، اما در ایران وزارت نیرو به را در بر می  ستیزطیهم مح
نوعی یک نهاد نیز به   ستیزطیکند و سازمان محمستقل فعالیت می

میحاشیه محسوب  این  ای  میان  هماهنگی  ایجاد  واقع،  در  شود. 
 .ها کار دشواری استسازمان

ورزی  همواره  ا ووو ش کشو بخ ووورف آب در  مصو در زمینه  برای نمونه  
لاف اخت ورزی  ا وو وووو کشو اد  جهو وزارت  و  نیرو  وزارت  بحوب بین  و  نظر 

لودگی آ از  ب رگی  بخش  ووه  الیکو وو درحو دارد.  از وجود  ووی  وووو اشو وو نو ووا  هو
الیت انی  فع وو نهای انسو ا ووت  هم شاسو پی ا  گونه که  ووی هم توضو تر 

وده محود بوه  انوه  رودخو ورود  از  پیش  وود.  وووو شو ووهری  داده  وووو شو هوای 
می ن  آ یی  الا پوو خود لیووت  اب لودگیقوو آ از  ادی  یوو ز بخش  را توانوود  هووا 

می وارد شووهر  انی که  ما زم ا کند   طا بیکنترل  سوو و شووود   نظمی 
می یش  پی به شوودت اف ا یابی آنترو باز ن  توا یگر  انه د و رودخ یابد 

ر  میخود  وووت  وووو دسو از  یوود   .دهوودا  ا بوو هم  را  اجرا  موو مهم  بخش  ک 
گ فرهنوو زمینووه  در  ینکووه  ا یم؛  یر کووار  بپووذ یوود  ا بوو می  عمو وووازی  وووو سو

الجودی وو وووو وجود سو بوا  هیم.  د ام  انجو در  تری  فرهنگی   الیوت  ا فعو هو
از  پر  هم  اهده شوود که سووواحا هنوز  مشوو یم  اجرا کرد طرحی که 

الووه زبوو ین  ا و  ووتنوود   وووو هسو الووه  رودخووانووه  زبوو وارد  بووارنوودگی  هر  بووا  هووا 
میمی لودگی  اعب آ و ب ووووند  یت چراغ شو ا انند رع م ید  ا ما ب گردند. 

ن را  اشوویم و آ ب اس  موضووو  نی  حسوو ین  روی ا رانندگی   قرم  در 
کنیم یووا  تبوود رفتوواری  ال ام  یووش  ام  .بووه  هنگوو مردم  از  وویوواری  وووو بسو

می ار  ن سویگ ا اتوب و تهرانندگی در  راحتی روی  کشوند  سویگار را به 
می توهزمین  ین  ا کانودازنود.  وویگوارهوا بوه  وووو میسو وبواره بوه جوا  د رونود؟ 

بازمی ما  خود  یت به  ا نه بع آب و در  ا من پس اگر  طبیعت   گردند. 
ووویم  نمی اشو وووته ب وووته نداشو وسو پی و  وووحیا  موز  صو ار آ انتظ توانیم 

شیم ا ب شته  مردم دا ار درست از   .رفت

یط هرچقدر داده شورا و  شوود  مردم داده  ت کمتری به  ا لاع و اط ها 
ن هی آ شود  همرا ا شون نب ن رو ا یشو کبرا ین  ها هم  ا هد بود.  متر خوا

ا مسووئله به ب ا   ن دقیق لیت آ و مسووئ نیسووت که  ص  شوونی مشووخ رو
ب منطقه شرکت آ ست:  اد ا م نه سازمان  کدا ب؟  لا اض و ف ای؟ آب 

نسووتی زطیمح ا ن اسووت بحرا یت  یر مد یا  ین؟  ا؟ ا شه ال چ یی  ها  ا ه
ن راه ا وو یشو برا ید  ا ووت که ب یافتاسو ینه   .حا  گ  ین  من بهتر نظر  به 

ئا  د ا مسو ین  سو  به ا پا اهبرای  نانشوگ آ توانند  ها میها هسوتند. 
و  ات پاسوو  دهند  م ا لات و ابه کارهای پژوهشووی به سووؤا یه  از طر

ئه کنند کار ارا ه  .را

گ فرهنوو زمینووه  .  در  یم دار لی  م ا تعوو ار  کوو بووه  از  نیوو مووا  نی   وووازی  وووو سو
و بهگروه یند  ا ن بی میدا ید به  ا ب یسووتی  لی  های محیط  صووورت عم

گونوه   چ کوه  دهنود  ن  ا وو وووو نشو مردم  بوه  ووونود؛  وووو کوار شو از میوارد  ن  توا
ار  سوتی زطیمح رفت افی نیسوت   ک موز  صورف  آ کرد.  محافظت 

ست سازی ضروری ا لگو و ا لی   .عم

کوه  دارد  وجود  از  چواه غیرمجو ادی  یو ز ن تعوداد  موازنودرا ن  ا ووتو وووو اسو در 
ی نهی آ روی  کنترلی  نمیگونووه  ووورت  وووو صو ووئلووه هووا  وووو مسو ین  ا گیرد. 

نظر می بووه  کنوود.  یفووا  ا لودگی  آ یوود  ووود وووو تشو در  مهمی  نقش  توانوود 
قوانیمی ووود  وووو در  رسو الیکووه  درحوو نوودارنوود   افی  کوو بووازدارنوودگی  مووا  ن 

یمه مواردی در  بسویاری از کشوورها جر برای چنین  سونگینی  های 
می چیست؟نظر گرفته  خصوج  ین  شما در ا یدگاه   شود. د

ن در   انو قو یوت  ا ا رعو مو ا یم   دار ا قوانین  مو اگرچوه  ووت؛  وووو اسو ووت  وووو درسو
ما سووخت موز  گیرانه اجرا نمیکشووور  آ همین دلیا   به  شووود. 

اهمی چ ن کند.  ن را جبرا انو ق تا حدی ضووعف  از تواند  های غیرمج
وجود دارند    یر کشووورها هم  ا سوو در  و حتی  جای کشووور  همه  در 

ووورهوا   وووو کشو وویواری از  وووو بسو در  ووت.  وووو ن اسو انو قو اجرای  در  وت  ا موا تفو ا
یمه نجر آ سونگینها  میقدر  یت  ا به رع یر  اگ  ن شووند. اند که افراد 

و آب  یین  پا قیمت  باتوجهبه  ن   یرا ما در ا از  ا ورزی که  ا ووو برن  کشو
می اده  ووتف میچاه غیرمجاز اسو ووت کند  ممکن اسو یت  ا در نه داند 

یمه ط جر نداردفق لف  از تخ ووی  ین ترسو ابرا بپردازد؛ بن ود  محد  .ای 
ط محی مورد  له در  ووووئ مسو ین  نا ا میب وووودن  ما ها هم صو وقتی  کند. 

از  اظت  ی حف برا ا   عت شوویم  طبی ا نب ئا  ا عی ارز  ق ع طبی ب ا من ی  برا
تعیین هم  مجری  ن  لا  نمی  آ مجری عم و  اظر  نو ن  و ن بود و ن ا قو کنیم. 

ی ستب ثر ا  .ا

لودگی آ اعظم  بخش  لودگی   آ ووب  بحو وواطه در  منو ووه  بو مربو   ووا  هو
و  ثر  مؤ ا   نتوانیم ارتب انی که  ا زم ت وووووت.  اسو ووووونعتی  و صو وووووهری  شو

ووازنوده وووو موا سو ا آب تعو کیفی  یوت  یر ن مود ا ولیو مت و  یع  ا وونو وووو صو ای بین 
یع  ا وووون صو وووویاری از  بسو هد ماند.  پابرجا خوا ووووکا  مشو   برقرار کنیم  

ووووتم وووویسو ووووتفاده از سو اسو ط به  وووونده فق وووواده بسو سو ووووپتیش  های سو
وووتممی ووویسو سو ین  لکرد ا لیکه عم ا درح وووعیف  کنند   ار ضو وووی ا بسو ه

ووت وووو انوه  .اسو رودخو ن موا  آ کیفی  ات  لاعو اط کوه  یم  کرد یود  بوازد را  ای 
انی  به له زم وو اصو و با ف ین  لا ووورت آن می ۱۰صو ثبت  ما دقیقه  وود  ا شو

ووتفاده وووو دادههیی اسو ین  حتی ها نمیای از ا یعنی  ین  ا وود.  وووو اگر  شو
ن سویسوتم  و بد اشوند   شوته ب اسوآ وجود دا من و تجهی ات  ن  انو ق

و بهره یی  نمیاجرا پیش  ار  ثر  ک مؤ  .رودبرداری 

ووعف ووما ضو شو آب در  به نظر  یش کیفی  پا ووتم  وویسو سو لی  وو ای اصو ه
چوه   موفه  کیفی  یش  ا پو ووتم  وووو وویسو وووو سو یوش  و  ووت؟  وووو چیسو ووور  وووو کشو

یژگی شد؟و ا ب شته  ید دا ا ب یی  ا  ه
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ووووتن  داشو کیفی   یش  پا یت  یر مد نکته در  ولین  ووووت از ا درسو درک 
چند   یش کیفی  پا ب   آ ات  سوسوه تحقیق مؤ ما در  سوت.  سویسوتم ا

ام داده که برخی سد را انج دادم  اد  پیشنه اس تجربه   س بر ا یم.  ا
سوت  مهم ا کنیم.  حذف  را که کاربردی ندارند   مترهای کیفی  پارا
مشووخص  ن  اس آ سوو و بر ا چیسووت  یش  پا ا از  م هدف  که بدانیم 

با چه توا یی   ا متره پارا که چه  شوندکنیم  یش  پا ید  ا ب  .تری  

ووووت.  اسو یش  پا مورد  از منطقه  اخت دقیه  وووون و  شو وووو موضو مین  و د
نو   ت   تبوادلا توا  وویم  وووو اشو بو ووتوه  وووو داشو خوبی  می  مفهو مودل  یود  ا بو

ن ثیرات آ ی و ت ینده  ابع آلا ا را بهکاربری  من  .درستی درک کنیم ه

می اده  وووتف یی که اسو ا بهاب اره ید  ا ب الیبره کنیم  الانه ک ووو وووورت سو صو
برخ اضور  ال ح ح سوت که شووند. در  ا هه  د یش  ش از  ی اب ارها بی

اده قرار گرفته ستف ن مورد ا سیو الیبرا ن ک و یش  بد پا همتنین  اند. 
به سوومت سوویسووتم ید  ا ب یش  کیفی  فرض کنید  ین برود.  لا های آن

ین  لا آن یش  پا ووتم  وویسو ووود؛ اگر سو انه شو وارد رودخ وووخت  نکر سو ا ت
می له  وو اصو لاف وود  ب اشو واکنش ب و  یی کند  ا وو اسو وون لودگی را شو آ تواند 

ووورت   یع صو وور داده .گیردسو لیا  انی و تح وو ها در زمینه نیروی انسو
و  لمی  ن ع شوود  توا یت  تقو اخت فنی اگر  یرسو ز یم.  لی ندار مشوک

ا  ب ا  م وووت.  سو ه ا اد م لا  آ م ا ا ک م لی  لی ۲تح وووه ۰ یسو ا مق وووور دنیا  ای  کشو
ووووت نداشو وتی  ا تف نظر فنی  از  یم؛  ام داد ؛یانج حوزه کیفی    م ما در  ا

نمونه ا  تواتر  متره پارا تیعنی  و تجهی ا وت  برداری  ا متف ار  ووووی بسو   
می بوه عموا  هی  ا وتو ک ن  ا زمو در  یود  ا بو ا  مترهو ارا پو برخی  لا   مث یم.  کرد

بی وگرنه داده  گاه برسوند  یشو ا میآزم ار  سوترالیا ما  .شووداعتب ا در 
ال   وو وووو سو ؛    ۱۹۹۰در  یم داد ام  انجو یش  ا پو اج  خو انوه  رودخو یوش  برای 

وووی می  ۲۰۶ متر بررسو ما پارا ووود ا یش   ۶شو برای  فقط  متر کیفی  پارا
انه تع رودخ اخه از  وو از شو یگری  ی بخش د هی و در  ووده بود  شو یف  ر

نمی ووی  وووو بررسو انوه  رودخو ن  بوه آ توجوه  ن  و بود موا  ن   یرا ا در  ووود.  وووو شو
یژگی همووهو در  را  ابتی  ثوو مترهووای  پووارا منطقووه   اج  خوو جووا هووای 

میاندازه ب به.  کنیمگیری  لا ووووو اضو و ف یمین آب آب  ت وظیفه  دلیا 
نمونوه وورب   وووو بوهبرداریشو را  خود  میهوای  ام  انجو موا خوبی  ا هود   د

وووی به وووترسو ای آب منطقهداده  دسو ین  ه اگر ا وووت.  ووووار اسو دشو ای 
می هی بهتر  ا گ مردم با آ ووووود   هم شو ووووی فرا ووووترسو نقش دسو توانند 

شند ا لودگی داشته ب هش آ ا و ک ثرتری در کنترل   .مؤ

گ فرهن ینکه  بع آب برای ا ا من یت  یر و مد لودگی  زمینه آ سوازی در 
و  اعی  اجتمو ووادی   وووو اقتصو هوای  مود ا پیو از  یود  ا بو مردم  بیفتود   ان  اتفو

ط یسووتیمحی ن توانسووته  ز ا متخصووصوو یا  اشووند. آ اه ب گ لودگی آ اند  آ
ا را به ه امد پی ین  ین   یدرسووتا ا  ا سوو ا سوو ا کنند؟  عه تبیین  م ا ی ج برا

هستند؟ مواردی  شما چه  ا از نظر  ه امد  پی

ال  سوو مبنی بر    ۱۴۰۱من در  ئه دادم  وزارت نیرو ارا به  ادی  پیشوونه
ن. راه ا ب به کودک موز  چرخه آ لی" برای آ وووو فصو مدارس  اندازی "

ی  ا یده  بود که بتها سورچشومهن  ا از  ته ا ب  قن اههای آ ا  چ ها و ه
انه تصوفیهرودخ سود   شورب  زمینها تا  انه آب  ورزی   خ ا های کشو

انه یت تصفیهکارخ ا لاب را بهها و در نه اض ف انه  صورت میدانی خ
ب را در عما   ن چرخه آ ا کودک بود که  ین  هدف ا هده کنند.  ا وو مشو

شوخصوی زندگی  ن در  و درک آ ثیببینند  ی ن ت ا شوود. حتی  شو رگذار 
انواده آب خ ووورف  مصو ار  رفت ووود  یش  قرار شو پا ن نی   ا ین کودک ای ا ه

یی نشد یسفانه اجرا مت ما  ا  .شود  

ما در   وووتر تمرک   بیشو وووت که  اسو ین  لی ا ووو له اصو وووئ ال  مسو ح ین  ا ا ب
گ شورب تنها فرهن لیکه آب  ا سوت  درح شورب ا  ۰سوازی روی آب 

ما می  ۱۰تا  ا ووو ب را شو ووورف آ مصو ووود  ود درصو و حد وووود  ۹تا  ۰۰ شو ۰ 
وود   ووفرهدرصو سو به  مجددا   ن  بازمیآ یرزمینی  ای ز واقع  ه در  گردد. 

ووورفه صو ما بر  ن  تمرک   لط داد غ آدرس  ووورب نوعی  ب شو آ در  یی  جو
بخش  مصوورف آب در  در کشووور   لی  له اصوو مسووئ مردم اسووت.  به 

پرداخته شووده   ن  آ انه بسوویار کم به  سووف ی مت ورزی اسووت که  ا کشوو
ست  .ا

بوو از  امووا  دارد   را  برن  و  آب  مین  ی توو وظیفووه  نیرو  ازدارنوودگی وزارت 
و  ات  ووو اطو ووو ارتوبو وووه  زمویونو در  حوتوی  وووووت.  وووو نویسو بورخووردار  انوونوی  ووو قو

گ از فرهن یکی  ال   مث سوت. برای  کرده ا ضوعیف عما  سوازی هم 
ا  کرده  ن چ لاب تهرا وووو اضو آب و ف عارهای ممکن که  وووو شو ین  بدتر

ان   هم ا   ار دقیق ع وو شو ین  ت؟" ا ثرو ووت یا  سو ا بهتر  ب  "آ ود:  ب ین  ود ا ب
اگر   وومووا  وووو شو کرد.  پرهی   ن  آ از  یوود  ا بوو کووه  ووووت  وووو اسو وب چی ی  جن

ل و  فارسجیخ ثروت دارند  هم  یی هسووتند که  ا کشوووره را ببینید  
ل خ ال  ووموو وووو شو در  امووا  ب.  خو زنوودگی  ت     فووارسجیهم  ثرو وجود  بووا 

در   ن  ا ووو واژگو اب  ووو انوتوخو ووودارد.  نو وجوود  لووبوی  موطو ووودگوی  زنو وووت  کویوفویو
گ ستفرهن مهم ا ار   .سازی بسی

ورزی   ا ووو وووو کشو اد  جهو بوه  زور   لا   عم نیرو  وزارت  یگر   د ی  و وو وووو سو از 
و نمینمی وووود  آرسو زمینه بهرهتواند  ووووت  ن را در  وی کشو وری و الگ

و  ولت ندارند  به د چندانی  اد  ن هم اعتم ورزا ا کشوو کند.  پاسووخگو 
وور به   وووو اضو ح بدهد   ووول  وووو محصو ید  خر وومین  وووو تضو ولت  اگر د حتی 

کاری نمی بین هم ووترک  مشو تیم  یش  ووکیا  تشو اد  وونه پیشو وووند.  شو
مح ن حفاظت  ا ووازم و سو ورزی  وزارت نیرو  ا وو اد کشو ووتی زطیجه  سو

مطر بع آب  ا من یت  یر ورز میبرای مد ا وو کشو ما وقتی  ا وود   بیند    شو
سیستم از  به  اد   اعتم هنگ نیستند   ا هم هم ها با  اد همین نه

می  .رودبین 
لیم  اق تیییر  بوه  ووور  وووو کشو آب  ابع  منو کمبود  اظهوارنظرهوا  برخی  در 

می ووووبت داده  ووووودنسو ن    شو بحرا ین  ا لیم در  اق یییر  ا  ت ع واق یا  ا آ م ا
ثر ا ین   ؟گذاری را داردبیشتر

ووت  لا  درسو م ا وونعتی  میک گاه صو وو دانشو ووته در  ال گذشو وو سو یید.  ا فرم
ود  حد کرد که از  ن  ن وزارت نیرو عنوا ا اسوو از کارشوون یکی  یف   شوور

ین    ۱۰۰ بودتر در  الانوه   ووو وووو سو یر  پوذ یود تجود آب  مترمکعوآ  لیوارد  می
رخ داده   لیم  اق هش به دلیا تیییر  ا وووود ک درصو یش  یط تنها  وووورا شو

ووود   وخیم شو ار  ووی لیم بسو اق یط تیییر  وورا اگر شو حتی  یعنی  ووت.  اسو
ا   یت ا شت. در  ۷ نه هیم دا ابع آب خوا هش در من ا الیدرصد ک که  ح

لی   هش فع ا نک یرا ب ا ابع آ سوت من ن ا می ا ین  ا بیشوتر از  ار   .بسوی
وووت اسو وووی به سو لی  ووو له اصو وووئ مسو یعنی  ین  ت  گذاریا ا ووومیم ها و تصو

بازمی لی  ووتداخ وووو اسو وویو وووو سو به عبوارتی   یا  گردد.  ووتوه  وووو گذاری دانسو
ای   ن در تنگن اکنو ووت که  وومتی برده اسو سو را به  ووور  ووته کشو ادانسو ن

قرار گرفته ید  یط کمشد شرا ما را در  یم.  حالا ا و  شتند  نگه دا آبی 
می ووا  یو در از  آب  ال  وو انتقو در  را  ار  وو هکو طر را وود؛  ووه  داننو کو یی  ا وو هو

ووه ینو ووته  بیو از  یی  الا وو بو ار  وو وویو وووو بسو ووای  ووههو بو و  وود  دارنو ال  وو ن المو عنوا
می معرفی  های ب رگ  ورد ا ووووت وووووند  دردسو الیشو وووویاری از ح که بسو

الف مخ ن  ن با آ ا  .اندمتخصص

پ  شوما به  یا  سوؤال رسویدهآ ین  سوخی برای ا ین  ا ما به ا ید که چرا  ا
یم؟نقطه رسیده  ا
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ممودل ا انجو لیم  اق ای تیییر  ن می هو ا وو وووو ووده نشو وووو کوه تیییر  شو دهنود 
تنهوا   لیم  بوده   ۵توا    ۲اق ثیرگوذار  ی تو آب  ابع  منو هش  ا کو در  وود  وووو درصو

شوت و بردا یتی  یر ادرسوت مد ا رفتارهای ن ما ب سوت.  یه های بیا رو
نقطه رسیده ین  ابه ا در دنی یم.  سط   ا متو درصد    ۷۰ تا   ۶۰به طور 

ورزی   ا ش کشوو بع آب در بخ ا شوورب و  ۱۰تا   ۰من در بخش  درصوود 
۲ در صونعت  ۲۵ تا  ۰ سوهم مصورف می  درصود  ن  یرا ا ما در  ا شوود. 

تنها  ست ۴تا   ۳صنعت  ا   .درصد 
طر  مورد  ال  در  انتقو از  پس  وویم کوه  وووو بپرسو یود  ا بو ب   آ ال  انتقو هوای 

می ی چوه  دار وورف  وووو مصو یوت  یر مود نوه  ن  چو بکنیم؟  هیم  نوه خوا و  م 
یمین   بهره ن ت چو مین اسووت   ی ما روی ت ثر. همه تمرک   مؤ برداری 

می ما حتی  سوت.  ا ادی  هیم اقتصو بد اد  پیشونه ورز  ا به کشو توانیم 
اس  وووو و بر اسو ا تا  هد کرد   خوا یداری  ش را خر ول وووو محصو ولت  که د

کند ووخص عما  وووو امه مشو که   .برن یم  آب ندار ووکا کمبود  وووو ما مشو
ک آب  ال  انتقوو وورف  وووو صو ن  ا توموو لیوواردهووا  می هیم  اگر  بخوا فقط  نیم. 

۲بتوانیم  ووویاری از  ۰ هیم  بسو هش د ا ورزی را ک ا ووو ب کشو آ ووود  درصو
یطر  ب لا   ب عم آ ال  نتق ی ا ا میه از  ما بهنی اشوووند. ا ینکه یج به   ا

مثا گندم بهره محصوولاتی  سونتی  شویوه  هنوز به  یم   وری بپرداز
می ووت  وووو ووته به را برداشو وووو ال گذشو وو وووو ووفری که سو وووو سو من در  کنیم. 

چگونه که  یدم  د وووتم   ن داشو ا وووت انسو ووور افی م ارشو انه  فی در  رودخ   

زمین بوه  را  یوا  مودر کردهآ یوت  هودا ورزی  ا وو وووو ای کشو ال هو حو در  و  انود 
ن  تا آ هسووتند  ولوژی پیشوورفته  ن با تکن ورزا ا کشوو و تجهی   موز   آ
مه  ا یش برن ما حتی  یا کنند.  انه تبد ورمی ا ین خ وکرا منطقه را به ا

ال  س ب مشهد تا  مین آ ی وضعیت ت برای  یم  ۱۴۰۵منسجم   !ندار
موورد   در آلوودگویدر  وونوگویون   وووو سو لو ات  فو ووود  انونو ووو مو نووظوهوور   وووای  هو

یابیطر  ارز شده   که اجرا  یی  ا شده است؟ه ام  یی انج ا  ه
وونیوش    وووو مواننود آرسو وونگین  وووو ل ات سو ف یم   موا کوار کرد طرحی کوه  در 
ن منطقه   آ در  ید  ا ب ا   اعدت ا ق م ند  ا وووود نشو ووووی  م بررسو و کرو میم  اد ک

الای  ب یر  اد مق وجود  ن به  ا سو ا چرا که کارشون شوند   ا ب شوته  وجود دا
ن ن کرده آ ا ووفیهاذع خروجی تصو یگری در  ووی د بررسو در  انه  اند.  خ

ن    لاب تهرا اضوو می  ۷۵ ف ن  ا یی شوود که نشوو ا اسوو هد نو  دارو شوون د
لودگی ستآ یش ا ال اف ا ح ای نوظهور در   .ه

ینوه ه  مواد  ین  ا یش  ا آزمو کوه  ووت  وووو اسو ین  ا لوه  ووئ وووو و مسو ووت  وووو اسو بر 
پروژهشورکت یا  میها  ن برخورد تجاری کنند.  ها ترجیا  با آ دهند 

طرفی   دادهاز  از  افی  برخی  کو ار  اعتبو از  نی   ووده  وووو شو وور  وووو منتشو هوای 
ین   ووووی برای ا ووووخصو اندارد مشو ووووت ن اسو و تاکنو ووووتند  برخوردار نیسو

ینده اعب آلا ها ب لأ خ ین  ا وووووت.  وووووده اسو نشو یف  وووووور تعر کشو ها در 
لودگیمی مواجهه با آ ما در  ووود که  ار عقآ  شو ووی بسو های نوظهور  

شیم ا  .ب

 
 زاده یمهندس مرتضی قل

 عضو انجمن سبز آسیا کره جنوبی   ست ی ز ط ی و کیفیت منابع آب از آذربایجان غربی و فعال مح   ست ی ز ط ی کارشناس آب، مح   
 

لودگی شووکاآ یی که به  ا نه ا انسوو ما  ما عوا ا لف شوو زاد  های مخت
می اد  یج لات متعوددی ا ووک وووو ووتنود  مشو وووو هسو ا  و طبیعی  لطف کنند. 

یی از  ا بو  به شووم لات مر و مشووک ئا  ا و مسوو ابع آبی  من وضووعیت 
ن ییدآ ا ا را ترسیم فرم  .ه

و به ن  یرا بع آب در ا ا تحت من ال غرب کشوور  شوم منطقه  یژه در    و
ث ی یوده  ریتو پود و  لیمی  اق التیییرات  مواننود  یی  ا وینهو قرار   ن لانینو  و 

ال وو در سو دارای دارند.  الی که  وو ووکسو وره خشو به دلیا د ای اخیر   ه
ووووت اسو ووووته  و دسو یگری   د زمین و د یه گرد   و زا ووووی از  اشو ن یکی  (

وره الی د ووو وووکسو (خشو ی یا ا در ی   وووه آبر حوضو الی در  ووو وووکسو   چه خشو
ا بوو میووه  ب توجووهارو و ا تنوو وره  د ا  بوو ودا   حوود اتیوود  ووو وووو سو ا ت  ا تحقیقوو بووه 

۳ م۷ اله رخ  ودهدیسو لیمی  الی اق کس ثر خش ا ن .  ا واما انس زاد  ع
وووووت ب بارنینخسو الا ن ت کاند ووووو ا خشو ثر خود را ب ا وووووت که  ها و هسو

میه به ارو یاچه  در ن داد.  ا ووو میه نشو ارو یاچه  وووی در اخصو ووو ن شو عنوا
وب می وو محسو ووه  حوضو بع آب در  ا البرای من وو سو که در  ووود  ای  شو ه

عمده آب اخیر بخش  وووووت. کیفیت  وووووت رفته اسو دسو ن از  آ ای از 
ک هش  ا کو ین  ابرا بنو ووت؛  وووو اسو ن  آ کمیوت  از  بعی  ا آب تو ابع  منو میوت 

ینده در آب می لظت آلا یش غ شود. به همین دلیا  منجر به اف ا
می هر  ا ظو الاتری  بو یر  اد مقو بوا  ای کیفی  مترهو ووونودپوارا وووو ا  .شو بوه  توجوهبو

ن و کیفیت   می ا وووووور   در کشو هه قبا  د در چند  یدار  پا ا وووووعه ن وسو ت
سوتفاده یی ا ا شویمی سوموم  و  ها  و   کود یع  ا ورزی  صون ا کشو شوده در 

اعب مصوارف روزمره  خار  از  موضوو  ب ین  هسوتند؛ ا اندارد  سوت ا
ط لات محی مشوک ید  سوت. تشود شوده ا ن  یا مت جر ا وخ و  یسوتی  ز

و  کننود  لا   وو وووو اصو را  خود  هوای  یکرد رو یود  جود وووا  وووو نسو یم  وار میود ا

یآ از تخر ووووی  ن و بخشو ا ه ا ک  گی ا هوا  خ ب   آ ووووده به  واردشو های 
ووت وووو دسو یوا  ینود  ا نمو ن  جبرا را  ووتی  وووو یسو ز را   تنو   یوآ  تخر رونود  کم 

هند هش د ا مح  .ک به  بع طبیعی  سوتی زطینسوبت  ا یاچه    و من در
ابه   ووووو وووووت؛ مشو وووووور اسو ب کشو ابع آ وووووعیت من وضو میه نمادی از  ارو

ب الا تو عظیم   هورال ن   انوه کوارو ووعیوت رودخو وووو و وضو ن  ا وو وووو یشو پر هوای 
ابع  هر روز منو یوداری قرار دارنود.  ا پو ا نو ووعیوت  وووو وضو در  کوه هموه  ان لی 

ن لودگی آ هش و آ ا ب ک میآ یش  الها اف ا یط سوو شوورا ین  ا ها  یابد. 
و  وووووت  وووووته اسو مه داشو ووووورفت  ادا پیشو و  ووووود جمعیت  ا رشو ن ب اکنو

ولوژ  ووورف یتکن وووخگوی  ییگرامصو پاسو لذا ظرفیت طبیعت  لی   فع
سور کشوور  سورا در  همین دلیا  به  مروز بشوری نیسوت.  نیازهای ا

انه رسو یم  وار امید وضوعیت قرار ندارد   بع آب در  ا می   من های عمو
وری ا و فن ال  یجیت ین  د لا  ا ووو اصو ووونوعی در  مصو هو   یی مانند  ا ه

کنند یط کمش   .شرا

و تا نگاج از  آغ ن غربی  ا یج ا آذرب در  مرز ترکیه  ای زاگرس که از  ه
تحت دارد   مه  ن فارس ادا ا وووت ن     اسو ش از توا اده بی وووتف وووار اسو فشو

ووووت. اسو ووووش جنگا قرار گرفته  نپوشو ا ووووت اسو ای زاگرس در  های  ه
ا نی آذرب ا ن ج ا وووت کردسو و   غربی   و بختیاری  ال  ن  چهارمح ا وووت لرسو

بهرهفوارس   ار  کواربری  تنوش   هیورویب  یبردار دچو تیییر  و  وودگی  وووو شو
اباشووده ق هم  انی کوتاه  زم فواصووا  ین تیییرات در  ا و  اند.  رصوود 

ن نگرا کوه  هوده بوده  ا وو وووو ووتمشو وووو ش کیفیوت  و  کننوده اسو ه ا اعوب کو بو
ود  الانه حد درخت سوو هر  اسووت.  ما شووده  بع طبیعی  ا لیتر   ۵۰ من

اک نگه می دارد  به نفوذ آب کمش کرده و در کنترل  آب را در خ
لودگی ولید  آ و ت ش بها  ووووویژن نق ووووو ای داردهاکسو هه   .سو د یش  در 
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ن و  ووووودا سو ن   ووووورهای عرا که از کشو ها  ی گرد له ر ووووئ ووووته  مسو گذشو
می وارد زاگرس  یت  وووت؛ کو لات اف وده اسو وووک مشو ین  ووووند  به ا شو

ست کرده ا ید  را تشد یآ  الی نی  روند تخر کس  .خش

و  چگونه اسووت  یرزمینی  و ز ب سووطحی  ابع آ من لودگی  وضووعیت آ
مش لاتی  شک م قوانین چه  میاز نظر  هده   شود؟ا

اده  م 4طبه  به  ۶ لودگی  از آ ووگیری  پیشو ب   عادلانه آ یع  ن توز انو ق
ط ن محی ا یینسووازم آ اس  بر اسوو شووده اسووت.  یسووت محول  مه ز ا ن

ن ا سوازم ب  برای  ابع آ لودگی من آ لوگیری از  طج یسوت   های محی ز
انه و وزارتخ یع  ا ورزی  صوون ا اد کشوو وزارت نیرو  جه های بهداشووت  

اده  م ن در  اد ن3معو ووده    به عنوا وووو شو ار معرفی  های همکو اد اند. نهو
لودگی ما به دلیا گسووتردگی آ ینها ه  و  ت   ها  ا یشوو ا لای آزم ا ای ب ه

ط محی ن حفاظت  ا وووازم ن سو وووتتوا ود اسو محد وووت  یسو ان  . ز وووازم سو
ط یش  محی پا در بخش  یف خود  ا وظ به  ووت  وووو لف اسو مک ووت  وووو یسو ز

لازم  بودجووه  ولی  کنوود.  عمووا  آب  لودگی  آ از  لوگیری  ج و  کیفیووت 
هه  د از  یاد بود.  ا ز شوورکت80واقع ای آب منطقه   از ه بخشووی  ای 

نمونوه و  کیفی  یش  ا پو ات  لعو ا ام برداریمطو انجو را  آب  ابع  منو از  هوا 
اده  می موو همتنین   ۲دادنوود.  وزارت    ۱ آب  ادلانووه  عوو یع  توز ن  انو قوو

ب )کمی  ابع آ یی من ا ووووو اسو ووووون ات شو لع ا مط ام  به انج نیرو را موظف 
و  ینده  ابع آلا یی من ا ووو اسو ووون شو وزارت نیرو در  وووت.  اسو وکیفی( کرده 

ک یش  ووتری در  پا الیت بیشو وورب فع ب شو مین آ ا ابع ت ب من یفیت آ
اندارد  وووت اسو وووآ دارد.  اسو من ا کیفیت  ووورب ب ب شو آ مین  ا وووتای ت راسو

هرگاه کیفیت   ۱۰۵۳ دارد.  یکید  ب شورب ت آ یت کیفیت  ا رع نی  بر 
ه   ووفی تصو ینه  ه  وود   اشو ووآ نب اسو وورب من ب شو آ امین کننده  ابع ت من

می یش  ووفیووهاف ا وووو تصو یووه  خووانووهیووابوود.  ا پوو بر  ا   عموودتوو ور  وو وووو کشو ی  ا هوو
ینو گنودزدای   فرآ موا  ا وو وووو شو ینود   فرآ ین  ا ووتنود.  وووو هسو یکی  فی  هوای  د

منعقود ن  لختوه  اف ود ووازی  وووو جوداسو ای کننوده   و   هو ن  وویو وووو لتراسو فی
می لرزنی  یوودتر   ک وووود وووو شو لودگی  آ بووا  منوواطه  برخی  در  وووود.  وووو اشو بوو

می ار  کوو بووه  ووتری  وووو بیشو ووفیووه  وووو تصو ینوودهووای  نیرو فرآ وزارت  رود. 
میبردارینمونووه ام  انجوو آب  ابع  منوو از  یی  ا مترهووای هوو پووارا و  دهوود 

وو مو می  وودعمو مورد  EC اننو ابع  وو منو کیفی  تیییرات  پیگیری  برای 
می اده قرار  وووتف متر را .گیرداسو پارا ین  منبع ا نتواند  وووت  ممکن اسو

یی کند    ا س ا می دهدشن ن  ا ب را نش آ ما در کا کیفیت    ا

ووووورتی   لاب به چه صو وووو اضو ف ووووتم دفع  وووویسو سو ن غربی  ا یج ا آذرب در 
 است؟

از   بیش  جمعیوت  ای بوا  ووهرهو وووو شو می  ا تمو غربی   ن  ا یجو ا آذربو ۲در  ۰ 
دارای تصفیه اب ه ار نفر  لاب هستند  به ج  شهر تک اض ف انه  خ

و  ای کوچش  شوهره برخی  سوت. همتنین  اخت ا سو سوت  د که در 
شوده ات مجه   ان مک ا ین  ا ها نی  به  ا سوت ارو یناند. ب مشوکا ا ال   ح

بهره ووو  یبردار در  یسو ت تیاز  ا ووو وووت که   سو اندارها هسو وووت یت اسو ا و رع
لا   و عم ووورت نم م ووردیگیصو سو ا لرزنی من ک م  لا  عد مث اب در  .  وو آ پسو

وووووف انههیخروجی تصو اخ ووووود ب ه موجآ رشو و کیفیت   شی ولوژیکه 
می ووطحی  ب سو ابع آ من اب در  وو وب پسو ل مط ا ووهرهای ن در شو ووود.  شو

ووووفیه ها هنوز تصو ا ووووت و روسو انهکوچش  و خ وجود ندارد  افی  ای ک ه
ب لا اضوو اه ریصووورت غها بهبسوویاری از ف چ یه  اسووآ از طر ای  من ه

می الجذبی دفع  ووو ووووند. در سو اشو وووته  با تف مههمهای گذشو ا ای ن
ن مح ا وووووازم ن سو ا وووووتی زطیمی ووووود  سو لا  شو ب  ت لا ووووو اضو و ف و آب 

وووفیه تصو اقد  های ف ا وووت ب روسو لا ووو اضو یشف ن د منهول  خانه به  ین  تر

وووبکه  عجشو موفه م ودی  ا حد وووود که ت شو یت  هدا لاب  ووو اضو وری ف آ
از  اده  وو ووتفو وووو اسو وود  اننو وو مو یی  ا وو ووارهو هکو را همتنین  وووووت.  وووو اسو بوده 

Wetlandمی اد  پیشنه لاب  اض ف ای طبیعی برای تصفیه   شود.ه
ن می الا مین  ی سود ت میه از  شورب ارو ابع آب  از من یا ترکیبی  شوود 

است؟ یگر  ابع د و من ین   ا
از   ووتر  میه بیشو ووهر ارو وورب شو ب شو ووهرچای   ۷۰ آ وود شو سو از  وود  درصو

می مین  ی ود  ت سودی که حد واقع   ۲۵ شوود؛  شوهر  از  الاتر  متر ب لو کی
و فقط  ست  سد بسته ا ین  ا ی   شبختانه حوزه آبر ست. خو شده ا

ات   اعو ارتفو ووتوا در  وووو روسو و  د نیکی  آ آب  ابع  کوه منو دارنود  ن قرار  هوا  آ
می مین  ی اب ت از برف ووتر  وووو یژگیبیشو و ین  ا ووود.  وووو ووده شو وووو شو اعب  ها ب

وووووو   موضو ین  و ا ووووود  اشو الا ب ار ب وووووی میه بسو ووووورب ارو ب شو آ کیفیت 
می و   ب مر ی   بر وزه آ عی ح طبی ت  ا وصووی به خصوو ا   شووود؛ مسووتقیم

وووود کمتر از  ووووت سو ورزی بالادسو ا وووو ووووی کشو ار  ۱۰۰چرا که اراضو هکت
خار  اهسووتند. به و بهرهعبارتی   یت  یر و به ز مد انی  برداری انسوو

ال یخت وجود  و  حوضووه  حوزه دلیا شوویآ تند  ین  ا ای طبیعی   ه
ست شده ا ب آب  لو مط کیفیت  اعب  ودی ب ا حد  .ت

ن  کمیت آ ب از  و کیفیت آ هسوتیم  الی  کسو و  خشو ا در  ید  فرمود
می ثیر  ی تیییر  توو از  ووی  وووو اشو نوو هم  لات  ووک وووو مشو از  ووی  وووو بخشو گیرد. 

ئا   ا وو از مسو هی  ا ووگ های دانشو یکرد طرو به رو محی ووتی  یسو ای  ز ه
شووما نقش تصوومیمسووازه سووطا  ای بوده اسووت. به نظر  در  گیری 

نقطه ما را به  که  چیسووت  یط کنونی  شوورا ن در  لا انده که ک ای رسوو
یم؟ بازده بگیر و زود آنی  ات  تصمیم یم   مجبور

پروژه و  ور  مح ازه  وو وووو سو یوت  یر مود لا   ع نرمف یوت  یر مود بر    یاف ار محور 
آبخ دارد.  نی دار یحوواکمیووت  آبخوا آلایار د   یووت  یر موود انوودهی     هوو

لا آ ا   وو وووو وصو وو وووو انودهی مخصو یی    یهو ا وویمیو وووو شو ووموم  وووو ن  سو یلو ا مواننود نو
ن مهورمو ا ووتو وووو اسو مواننود  هوای  ا  دارو گ  نوفنیهو فرهنو ووازی   و...  وووو سو

ه ا گ وووویآ کارهای نرمیبخشو که   یاف ار    ووووتند  مهمی هسو ات  م اقدا
م نته  ا هم چن ووووتند.  نیسو یت  و ل و لا  در ا ع حیای دیدانیف اد ا ووووت سو   

تحقی طر   در  میووه  ارو یوواچووه  وویدر وووو بررسو مورد  تفحص  و  ای  ه  هوو
ابا ق یج  ا نت لس قرار گرفت.  مج در  یادی  لام  ز لاحظه هسوت  اع م

ودا   حد سووت که  ه ا شوود.  ۶۱۰۰شوود ینه  ه  ن  ن برای آ ا م لیارد تو می
ینوه ه  نحوه  بوه  ییود  ا و بیو طبیعی  ابع  منو برای  کنیم:  نگواه  ن  آ کرد 

ود  حد تنها  ت     ۶تثبیت   ا لع ا مط شود؛ برای  ینه  ن ه  ا م لیارد تو می
ود  ۲حد ۰ اه ۰ گ و برای آ ن؛  ا م لیارد تو هم بین می می  وووازی عمو  ۲سو

وووازه  ۳توا   وووو سو ات  مو اقودا برای  موا  ا ن.  ا مو تو لیوارد  ود  می حود ۶۰۰ای  ۰ 
ا بو وود.  وووو شو ینوه  ن ه  ا مو لیوارد تو ینمی اچوه ا یو در چوه بود؟  ال  نتیجوه  حو

انه رودخ ووتر  ن بیشو یرا ا ووت در  اسو ووش  ب  با هنوز خشو ابع آ ها و من
ووووازه اه سو مینگ یت  یر وووووندمحور مد ووووه کارهای عمر   .شو همیشو انی 

ووووورکت وبودجه  ا  دارند؛ شو ن برای افتت ا ور هم به روب ا ووووو ای مشو ه
ل بودجه اید پروژههمین  ا  به سوومت  ن   .های عمرانی رفتنده چو

ن الی در آ م افع  مواردی من در  مگر  پا   ولی در ارو وووووتر بود.  ا بیشو ه
ابوا قو یتی  یر مود ات  مو ا اقودا بو ووروری کوه  وووو ضو لی  بوه  خی وود  وووو اشو نبو حوا 

وووراغ   یت  سو یر وووازهمد یسو غیر .روندیم  ا یندر  لا  از ا و ووو اصو ورت  ووو صو
ووووازه ت سو ا م اده نمیاقدا ووووتف از رو ای اسو ووووتر  و بیشو ووووود  ای  شو ه

انوه بهره  رودخو ووتر  وووو بسو یوت  تقو برای  ووبوش  وووو سو و تجهی ات  طبیعی 
 برند می
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می  زمانی  است،  زنده  پدیده  و  وجود  یک  وظایف  رودخانه  تواند 
آبخوان تغذیه  مثل  خودش  پالااکولوژیکی  خود  تأم  ییها،   نیو 

صورت مطلوب رطوبت محیط، تصفیه طبیعی محیط و غیره را به 
به  که  دهد  همه  انجام  ما  کشور  در  بماند.  باقی  طبیعی  صورت 

ایم که فقط آب را منتقل  هایی تبدیل کردهها را به کانالرودخانه
شود،  هایی که در بالادست ایجاد می کنند. در این شرایط، آلودگی می

ها فقط وظیفه انتقال دارند و  شود. کانالدست انباشته می در پایین
صورت دهند. متأسفانه ما به دیگر خدمات اکوسیسمتی را انجام نمی

  ها چون بودجه، پروژه و پول در احداث سازه   م؛یکنی ای فکر مسازه
ست. در منابع طبیعی سود مالی مستقیم وجود ندارد، پس کسی به  ا

شکل ماست؛ اگر نگاهمان محور علاقه ندارد. این ماقدامات طبیعت
مشکل ما این هم حل خواهد شد.  ما محور باشد، مشکلاتطبیعت

نم خودمان  از  را  طبیعت  ما  که  در   میدانیاست  کودکی  از  چون 
ها آموزش ندیدیم که  در بزرگسالی در دانشگاه  طورنیمدارس و هم

چگونه از طبیعت استفاده و نگهداری کنیم. حلقه گمشده اصلی ما 
 هی واقعی است. عدم آگا

جمع ینود  دادهفرا ثبوت  و  وری  و آ ووطحی  وووو سو آب  ابع  منو کیفی  هوای 
هید؟ د ت بیشتر توضیا  ا ئی با ج  را  یرزمینی   ز

شوت داده یا دببردا کمیت  چند بخش دارد.  رسووب  یسونجیها    
مثا وووووتی   یسو ز مترهای کیفیت  پارا و  ووووونجی  که در   Ec و pH سو

ار   الانه چند ب مدت تیییرات کمی دارند. س لند شوند.  کنترل میب
شوت بردا تعداد  شوود   یده  مشوهودی د بعی تیییرات  ا در من ها  اگر 

ا و آزمو اشی نمونوه  می هو پیودا  یش  و اف ا ا  مترهو پی و لا  در  و عم م کنود  
اه هدهچ ا وره کمهای مش و د در برخی موارد    .آبی و پرآبیای در د

م ووورت  وووو ووه   ردیگیصو وووو حوضو آب  ابع  منو کیفی  یش  ا پو همتنین  و 
و  به اتی  لع ا مط وووورت  در حوزهصو وووی  انهپژوهشو رودخ ی   ها  های آبر

ام می از هست هر  انج لا  نی و عم ؛ م ود ال یش  ۱۰ش اس ات   ر ب لع ا مط
ا ووود   تکرار شو کیفی  یش  ای پا وور    نج اصو و عن می  ووی عمو هدف بررسو

وونیش   یا آرسو الت  م  کب کرو مثا بور   ووی  اصو خ وور  اصو و عن وونگین  سو
ه ا نشوگ اری دا ک هم ا  ب لا   و عم ا م اره ک ین  سوت. ا ام میا شوود؛ ها انج

ووووبه یا تحقصو اتی  لع ا مط اتیورت قرارداد  ووووورت م  یق در  ردیگیصو  .
وووته  داده مبرداریگذشو ام  وووتر انج ای روتین بیشو ووود؛یه ما به  شو ا

ل قیمت اید یش  وووووتاف ا برداشو ین  ن ا الا ا   تا ه و  الانه د ووووو ا به سو ه
هش یافته ا بار ک ار  دادهچه ین  ا ووووورکتاند.  همه شو های آب ها در 

منمنطقه یه  ات پا لع ا مط و در  ووووت  وجود اسو م ووووور   ای  بع آب کشو ا
ورهبه ووووورت د انهصو نای از رودخ ا  آبخوا ها جمعه وووود وری  ها و سو آ

هم بهمی ها  ب شوورب سوود کیفیت آ وسووط شووود.  صووورت روزانه ت
ووفیوه وووو انوهتصو وورکوتخو وووو شو و  میهوا  کنترل  آبفوا  و  آب  ووود. هوای  وووو شو

ووووت  ک برداشو یت  یر جهت مد وووونجتیفیهمتنین  آب   یسو عمقی 
اه سووتگ بار با د الانه چند  سوو ا   ه انسوود گیری دازههای مخصوووج 

 .شودمی
م ن  ا ووو لات نشو ا مق اه دهدیمراجعه به  یاچه که چ ال در وووم ای شو ه

ووه ووانو رودخو و  نیترات  ووه  بو ووه  میو بارو جنو و  غرب  ووای  ووه هو بو غربی 
وونیوش آلوده وووو نآرسو ا ووازم وووو سو ام اند.  اتی انجو م اقدا های مربوطه چه 

 اند؟داده

می طعیت  ابع به آرسنیش  با ق لودگی من یم ج   درباره آ بگو توانم 
اخه یش   اباسوورشوو که دبی ق انه کوچش  ندارد  رودخ هم  توجهی 

انوه کوارخو وده  محود یگر  و در  د ابع  منو در  ووت   وووو ووازی اسو وووو لاسو هوای ط
ینه مثا زر بع آب  ا وویمینهمن ووهرچای هیی رود  سو و شو اد  اب رود  مه

نمی یافت  عصوبی    .شوودآرسونیکی  روی سویسوتم  ن آرسونیش  چو
یود   های جد اندارد ووتو وووو در اسو دارد   ووتقیم  وووو ثر مسو ن ا ا هو  کودک و 

م ا   یک مر براآ ا ؛ بن سووت ه ا م شوود لا اع صووفر  ا   یب ن تقر از آ مج   ن ی قدار 
در   البتووه  ووتیم.  وووو هسو اس  ووو وووو حسو ار  وویوو وووو بسو وور  وووو عنصو ین  ا روی  مووا 

ننشوسوتته لیو اتی های می ید تجمع ا شو یاچه ارومیه   اله در ها سو
ب گرم  و چشومه آ د یکی  در  سوت.  شوده ا یده  سونگین د ل ات  از ف

می ل ات یافت  ار ف ث هم آ اب  اس و تک لم ووووو سو ین  در  ن ا وووووود؛ چو شو
ووومه اچشو وووا  ه ب زمین متصو مذا مواد  وووتند به  یت   .هسو پیر انی  ک

ان کو ن  آ ایج و  نگیرد     ییهو قرار  ورت آب  ا مجو در  اگر  کوه  ووت  وووو اسو
ما در   لی ندارد؛ ا میمشوک ا آب حا  ب اس  یکی  صوورت تم و  شوود 

م ولیووداتش  ت و   توانوودیاز  ات  العوو مطوو اگر  ووود.  وووو اشو بوو وونیووش  وووو آرسو
یابی طارز بههای محی یسوتی  میز ام شوود   انج ابع درسوتی  ن من توا

ود کردآرسن محد و  یی  ا س ا  .یش را شن

ط محی ابی  یو ارز و  کیفی  یش  ا پو ات  لعو ا مطو اگر  واقعی لوذا  ووتی  وووو یسو ز
می ووود   م شو ا ود کرد.  انج محد را  وونیش  ابع تولید آرسو من ین  ن ا توا

ا آزموو ینووه  ه  ن  اشی الا الا  یهوو بوو بودجووه  ا  کیفی  یف  رد و  ووووت  وووو سو
ووت ووده اسو نشو ووو  مهم داده  موضو ین  به ا ووی  وووصو ین    ؛مخصو ابرا بن

ه بوه ین  ا انوهی خواطر  ن  یهو ا ارگو پرداخوت بوالا  بوه  ادر  قو ولتی  هوای د
ووتنود.   وووو غیرنیسو ینوه  بوه  ه  ااز  آزمو اشی هوای  نمونوهیهو ایبردار      هو

ابرابه ووت؛ بن هم مهم اسو ولی  وو ووورت اصو ووت  نی صو برداشو ونگی  چگ
ا م آزم ا انجو اشی نمونه   یج نمونه  ه ا نتو ین  ا لیوا  تح ها مهم  و تجربه 

 هستند.
پ ب رگ لش  ا ووو چو ین  یرزمینی  تر ز آب  کیفی  وووت  یو یر ووود مو روی  یش 

ا آذربوو در  همتنین  و  وووت؟  وووو چیسو ووور  وووو نی کشو ا نو    یغرب  جوو چووه 
لودگی میآ هده  ا مشوو یی بیشووتر  ا نقشووهه یا  گسووتره شووود؟ آ ای از 
لودگی وجود دارد؟آ بع آب  ا ای من  ه

ها جمع ا وووت و روسو وووهرها  م شو ا تم اند  وووم مروزه پسو ور ا وووودیم یآ . شو
ب رگ انودهوا  وومو وووو پسو ین  ا دفن  ینودهمحوا  آلا ین  متر وب هوا  وو وووو حسو

شووهرشوووندیم حتی در  و    مشووهد  ی   ن تبر مانند تهرا ای ب رگ  ه
و  یت  یر اه را مد وووووی لای سو ط ین  ا وووووتیم از  ما نتوانسو هم  ن  ا وووووفه اصو

پسووماند که   یت  یر انه مد یسووف مت اده کنیم.  یناسووتف ما   مهمتر ا ع
سوت  به لودگی ا ام نمیآ ها  .شووددرسوتی انج کود له بعد   مرح در 

ن اگرچه برای آ یی هسووتند.  ا م شوویمی وجود و سوومو اندارد  ها اسووت
ووی وووو بوازرسو عموا   در  ولی  می کوه  دارد   وومو وووو سو ووت.  وووو نیسو افی  هوا کو

ن میبه ورزا ا لآ غصوورت غیررسومی به کشو اندارد  ریرسود  اغ ست  ا
ورزی   ندهسووت ا ای کشوو ه سووموم و کود پسووماند   از  بعد  ین  ابرا بن  .

هسووتند لودگی  مین منبع آ و می   .د های دا پسووماند م   رده سووو در 
که اگرچه طبیعی و نیترات هسووتند  هسووتند  ات  ن فسووف ما چو ا   

یوه تیوذ ب را  ابع آ منو دارنود   یی  الا موای بو د یش  اف ا اعوب  و بو کرده  گرا 
ب الا و ت ها  ن سود مخاز جلبشآب در  موجآ رشود  شودهها   .اندها 

بار  ایبه دل و نو   و شدت  لیمی  ت اق کتیییرا ا ا  خ یی که ه ا ه
لا   میبهقب لتر  ا را فی ه ووماند پسو ووورت طبیعی  یگر  صو حالا د کردند  

یی را ندارند ن کارا یراداتی دارد درسته که مجوز   .آ ن ا اد ن مع انو ق
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م ولانی  ط مجوز  گرفتن  ن  انو وو قو ین  ا ن  و وود ووود؛یبو وووو ووا   شو لااقو ووا  امو
اکنترل ول یه م  یاهیا ام  ووودیانج ن م شو ووما الا که در    دینیبیو شو

ووووومه م  یاکنار چشو ی ووووورب را ت ب شو ن احداث   کندیم نیکه آ معد
اده   موو وووت.  وووو اسو وووده  وووو 2شو می  4 ن  اد معوو ن  انو نقوو ا ارگوو یوود  و" گو هووا 

اه ووتگو وووو ادسو لف یهو مک مربو   ئی  از اجرا پس  مواه  ووه  وووو ظرف سو انود 
وووووعیت حر وضو لام  به اع وووووبت  ن  نسو انو ق ین  لاغ ا امی اب نونی   یه ا ق

یند ا ن و تجارت اقدام نم معد وزارت صونعت   لاغ .خود به  اگر اب  "
ن  وزارت معد عهده  بر  ید   ن نکرد توا ین  ن ا انو طرفی ق نیسووت. از 

مح یوا  نیرو  وزارت  بوه  را  الی  ووتی زطیمو وووو می   سو ا تمو کوه  نوداده  هم 
ا وووو اسو وووون بع را شو ا انه    ییمن م ا وووو سو یا  و تحو لس کند  به اط یا  و تبد

دارد    وجود  لودگی  آ ال  احتموو حتی  کووه  منوواطقی  می  ا تموو بوودهوود. 
وظیفه نشوو و طبه  مه  ا طی ن یم.  کرد لس تهیه  و اط یم  یی کرد ا اسوو

اده   موهنییآ  5مو ا محبو  نو ووتی زطیه  وووو ن   سو چو یم   ن کرد لا اع را  ینهوا  ا
آلا ووخیص  وووو مح  ینودگی تشو ووتی زطیبوا  وووو منواطه    سو اگر  ووت.  وووو هسو

اله   سو هر  لام کنید.  اع هسوتند   یندگی  مسوتعد آلا شوده  مشوخص 
وجود دارد  موارد  ین   ا

یا نقشووه اده آ م ن  انو و ق ید؟  لوده دار مناطه آ از  ۲ای  ن چه  ۴ اد مع
شته؟ ثیری دا ی  ت

ن ا اارگ وووو اسو وووون افی برای شو ک ووووور ها بودجه  ب کشو ابع آ اما من یی ک
و  یم  حر تعیین  برای  لازم   بودجووه  هم  هنوز  هم  ولووت  د یم.  نوودار

انه ووووتر رودخ ببسو الا ا  ت ین  ه ا ا ووووت. ب اسو بع آب را نداده  ا و من ا   ه
اده  م طبه  وووووده که  شو جازه داده  ن ا اد مع و  یع  ا ووووون به صو ال   ۲ح ۴  

ن ا ارگ لام از  ووتع وووو ن اسو و ن  بد اد معو ن  انو ش بروندق پی ا    .ها  ای ک

ن تصووو انو ق ین  نمیا مییآ  مجوز سووخت  گرفتن  له   ب شوود   شوود. 
هده م ا مشوو ولیه وجود داشووت.  ا ما لااقا کنترل  ار  شووودیا کن در 

ووومه میچشو مین  ی ووورب ت ب شو آ وووده.  ای که  ث شو ن احدا معد کند  
اده  ۲م لا  ندادهمی ۴ وزارت صوومت اط به  اگر  ید  مسووئول گو ید   ا

ووت می درسو هم  حقوقی  و از نظر  ووت   نیسو وومت  یدبا صو ا از   .گو م ا
د طولت بودجهطرفی   محی یا  وزارت نیرو  به  تا ای  نداده  وووت  یسو ز

ثبت کند لی  م انه  م ا س لس  و در اط یی  ا س ا بع را شن ا  همه من

ووووت   هم هسو یگری  د ووووو  مهم  ینکهموضو واری در   ا ب اد الا ت چند 
ید    الی شود کسو وجود خشو با  میه وجود دارد.  ارو یاچه  شویه در ا ح

انه  ووبخت وشو ب منطقهNGOخ آ ا   نه ا ووازم و سو لف در  ای  های مخت
ین  طا ن محی الا لا  فع کاری کردند و با ت یست زمینه با هم هم ز

اجر  مهوو ن  ا پرنوودگوو کووه  ووووده  وووو شو هم  فرا یطی  وورا وووو شو نیرو   وزارت  و 
ن ا نزمسوت ا ابسوت ن و ت انندگذرا بم ین منطقه  ن در ا ا ن همتن  .گذرا

ا نی آذربوو ا نیغرب  جوو ا ووتوو وووو اسو ج   ب   الا توو احیووای  در  موفه  هووا هووای 
ب الا ت از  یکی  در  ووت. حتی  تهسو و ا  یش  محا لند ه وونوعی  مصو

ا گونه ب ب الا ب به ت می درسووت شوودورود آ هی بو ا ای گی ا آبی   ه ت
می ن عبور  آ میکه از  لی  لاب اصوو ا وارد ت وجود روند کرد  و با  شوود 

و د ات  ووفو وووو فسو یش  لودگ  گری اف ا ایآ لاب هو ا گرای تو یوه  موجوآ تیوذ   
الیوت فعو ین  ا مجموعوه  بوا  لاب نگردد   ا تو کیفیوت  بهبود  موفه  هوا 

ید  .گرد

به یرانی  طبه امید ا محی وسوویسووتم بهتر   اک یسووت سووالمتر   و ز تر 
یدارتر پا بع آبی  ا  .من

 
 دکتر اکبری فرد

 علمی دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فناوری پیشرفته کرمان   ئت ی عضو ه   
 

ودگی در   ل آ بحب  و  ی  ب ع آ ب ا من عیت  وضوو یی از  ا سوویم ا   ان  لطف اسووت
یید. ا ن بفرم ا  کرم

ن به ا ن کرم ا سوت میا لیم خشوش  ا اق مناطه ب از  یکی  ن  اشود عنوا ب
انگین که به می ووووت.  اسو یرزمینی  ب ز ابع آ ووووته به من وابسو وووودت  شو

بوه   یوش  ن د ن  ا ن کرمو ا ووتو وووو اسو در  لی  130بوارنودگی  ال می وو وووو سو در  متر 
انگین  انگین بارندگی کشور و همتنین می ست که نسبت به می ا

ار   بسی انی  عددی  ار میجه شم یین به  سط  پا متو همتنین   ید.  آ
بیش از   منطقه  ین  ا در  ش از  70تبخیر  بی سوت.  بارندگی ا درصود 

۹ ب ۷ ن به آ ا ن کرم ا ست ابع آبی ا من وابسته درصد  یرزمینی  های ز
و   ووووت  اه ۱۰۰اسو و چ ابع  ین من ا ن نی  به  ا ووووهر کرم شو وووود  ای  درصو ه

میبهره متکی  وووده  البرداری حفاری شو ووو ووود. در سو اشو ای اخیر  ب ه
ووعیووت وووو بووا   وضو ن  ا ووتوو وووو اسو در  یرزمینی  ز آب  ابع  منوو کیفی  و  کمی 

ش ال ن بهچ ا ن کرم ا وووت وووت. اسو وووده اسو مواجه شو ن های جدی  عنوا
می اخته  وون انه شو ورمی ا و خ ن  یرا ن ا اد مع ووت  اتوجهبهشو ووود  ب به شو

بوه  یوش  ووتن ن د وووو بوه  ۴۲۰داشو ال   ن فعو ین ژهی ومعود ادنی    ب رگتر معو
ال س  آهن  زغ م ن  اد مع یم  ن دار ا ووت اسو و که در  نیوم  ا گ  تیت وون سو

ی  ا ووو بسو ا ووو پسو ن   اد مع ین  وووت. ا ت اسو ل ا میر ف ولید  یی ت ا و ه کنند 
لودگی میآ وارد  آبی  ابع  منوو بووه  را  یی  ا ین    .کننوودهوو ا کووه  هرچنوود 

ب ا وو وووو میپسو ووفیه  وووو له ها تصو از جم ووت.  وووو افی اسو اک ن وووند البته  وووو شو
یرزمینی  ب ز ابع آ لودگی من ن  آ ا ن کرم ا ووت اسو لات عمده در  ووک مشو

به وونگین   وووو ل ات سو وجود ف دلیوا  و همتنین  ژهی وبه  وونیوش   وووو   آرسو
ین   ورزی در ا ا ست. کش ورزی ا ا کش یی در  ا مواد شیمی ستفاده از  ا

ووه بو ن   ا وو ووتو وووو ووه  ژهی واسو بو ن   آ وب  جن و  ال  وو وومو وووو شو از در  یکی  ن  عنوا
انوهیزم ود    یهو حود الیوت  فعو لی  وو وووو 3اصو جمعیوت   ۴۰توا    0 وود  وووو درصو

می ار  ووووم ن به شو ا ووووت و بهاسو ید  از  ینوعآ یادی  ش ز ووووت بخ معیشو
ان   وووت ال اسو وووم وووت. شو وووته اسو وابسو حوزه  ین  ن به ا ا وووت جمعیت اسو

پسوته)رفسونج ن( در بخش  ا سویرج و  ار  ن  ان هسوتند   یکار ا ال  فع
بوه  خرموا  و  ات  مرکبو بخش  در  جیرفوت(  و  )بم  ن  ا ووتو وووو اسو وب  جن و 

می یول  ورزی مشوو ا الیت کشوو ورزی هم فع ا ش کشوو بخ اشووند. در  ب
یی به ا م شوویمی سوومو و غیرمسووتقیم  که بیشووتر  صووورت مسووتقیم 

ا ا  ی نهو ب  تو ابع وارد آ منو ین  ا لودگی  آ اعوب  بو و  ووده  وووو شو یرزمینی  ای ز هو
مآبی  وووومند  به  گرددیارزشو یش  ن ن د ا ن کرم ا ووووت اسو وووود   100.  درصو

اه و چ یرزمینی  ب ز ابع آ مار رسومی وابسوته به من آ طبه  سوت.  ها ا
ال   اس سوو و بر اسوو یم  139که دار می 5 ن  از آ یش  یا قبا  اشوود ن د ب

3بوه   50 ود    00 حود کوه  دارد  وجود  ن  ا کرمو ن  ا ووتو وووو اسو در  چواه  لقوه  ح
100 120الی  00 پروانه ن 00 و  ووووت  اسو از  چاه غیرمج لقه  ن ح دارند  آ

ش از  هم بی از  مج چاه  لقه  ح وووتر از  ۷۰ تا   ۶۰تعداد  بیشو ووود   درصو
ال وو وووو سو ار در  م آ ین  ا ووت دارند. البته  وووو و برداشو الیت  ا پروانه فع   یه

ت ج  سوتخو  تیییرا د شوت بیش ی اخیر نی   سوت. بردا بوده ا ی 
ابع  منو ین  ا یود  ووود وووو شو افوت  اعوب  بو یرزمینی  ز آب  ابع  منو از  حود  از 
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از بعد ک و هم  بعد کمی  هر ارزشومند هم از  سوت. به  شوده ا یفی 
ال  لظوت  حو وجود غ یرزمینی  ب ز ابع آ منو کوه در  وونگینی  وووو ت سو ل ا ف

می پیدا  یش  ب  اف ا هش تراز آ ا شت و ک یش بردا کند.  دارد با اف ا
ال  سو بو  به  مر مار که  آ ین  آخر 140طبه  ن می 0 ا سوت  نشو دهد  ا

آب  ابع  منو از  ووت  وووو برداشو ول  جود وودر  وووو صو در  ن  ا کرمو ن  ا ووتو وووو اسو کوه 
می   و  دارد  ووور قرار  وووو کشو یرزمینی  ود ز حود ووت  وووو ن برداشو  6توا   ۵.۷ا

ووووت  در اسو ال  وووو کعآ در سو لیارد مترم الیمی ن با ح ا ووووت اسو ین  ا که 
یش   ود  حد ن  مخ  ووووری  کسو ین  و ا ووووت  مواجه اسو ن  مخ  ووووری  کسو

می ال  وو کعآ در سو لیارد مترم ابع می ش از حد من بی یعنی  وود.  اشو ب
می اده  ووووتف یرزمینی اسو ب ز ابع آ از من یر  پذ ید مورد آب تجد کنیم. 

پهن ن  ا سوت سوطا ا در  ینکه  سویسوتم  بعدی ا انه  سوف ی ن  مت ا کرم ور  ا
شوهرها وجود ندارد   جمع لاب در بسویاری از  اضو ف وری و تصوفیه  آ

سویسوتم   به  ال  اتصو ن  بحب  ا کرم مانند  ای ب رگی  شوهره در  حتی 
ب بهجمع لا اض ف وری و تصفیه  می یکندآ ال پیش  مث و برای  رود 

جمع وووتم  ووویسو ور سو له   یآ مرح ن در  ا ووونج رفسو وووهر  لاب در شو ووو اضو ف
وو ولیه اسو و اجرای ا ود طراحی  ن حد ا ن کرم ا ووت اسو 2ت. در  3تا  0 0 

ب لا ووو اضو ف بقیه  یم   ب را دار لا ووو اضو ف وووفیه  تصو بحب  ووود  ها در  درصو
اه چ یه  وده شهری  از طر ست محد لی ا و سیستم ثق های جذبی 

می وارد زمین  بکه  برخی مناطه به آ و در  ووووود  یرزمینی  شو های ز
ممی یت  ا نه نیرسوود. در  انه برداشووت  توا یسووف مت که  ن نمود  ا اذع

ی اهب چو حفر  یوه   و رو یرزمینی   ز آب  ووطا  وووو سو افوت  هوای غیرمجواز  
ب لا اضو ورزی  ف ا سوموم کشو و  شوی از کود  ا لودگی ن و آ انگی  های خ

الیت و فع وووونعتی   از صو یکی  ن به  ا ووووده کرم اعب شو های معدنی ب
نبحرانی ا ووووت اسو ین  ابع تر و کمیت من از نظر کیفیت  ووووور  های کشو

و شوده  یا  شوت آب تبد شتبسویاری از د ار د شم ن در  اهای آ  یه
ست. گرفته ا بحرانی قرار  ممنوعه  یا   ممنوعه 

یط  سووؤال شوورا ین  ا می یدر  اهمطر   درباره چ از شووود  های غیرمج
ن آ ووت  وووو برداشو ن  می ا دادهو  ن  ا وو وووو نشو ات  تحقیقو برخی  ا.  کوه هو انود 

اه هی چ اهآبد نسووبت به چ از  اسووت. های غیرمج های مجاز کمتر 
با چنی شما نی   یا  هستید؟آ آشنا  اتی  لاع  ن اط

اه امحسوس کنترل بر چ ن به طور ن ا ن کرم ا ست از در ا های غیرمج
اه چ ین  ا ظارتی بر  ال ن هر ح ما به  ا ووووت   نیسو ید  وووود ن شو ها  و چندا

می ام  اهانج چ ین  حفاری ا وووود.  وووورت ها بهشو از صو وووورت غیرمج صو
بهرهمی و  نگیرد  آ از  میبرداری  ام  انجو خفوا  در  برخی هوا  ووود.  وووو شو

ن دا ا وووو نشو ات  هتحقیق ب از د آ ووووت  ن برداشو ووووط می ا وسو مت اند که 
اه اهچ چ به  وووووبت  یرا  های غیرمجاز نسو ز وووووت   کمتر اسو از  های مج

مناطه کم لآ در  میاغ حفر  ولی  وو ا طراحی غیراصو ب یا  وووند. آب  شو
ین اا نب الای آ ب تعداد  به دلیا  ال   ثر ح ن ا ا ا  مجمو  برداشووتشوو ه

ووفره وووو سو ن منفی  لا بی وومگیری بر  وووو ابراچشو بنو اگر   نی هوا دارد؛  حتی 
اهتتش چ ین  ا ب رگی در  ها کمش  و  نقش  مجم در  وووووند   اشو آبده ب

موضووو  به ین  و ا دارند  ابی  یسووت سووطا ا معضووا افت  یش  ن  عنوا
می اخته  وون ووور شو ا کشو ووط سو وووددر  مار  در   .شو آ ین  آخر اس  وو بر اسو

ا    یب تقر ود دارد که  وج ه  ا لقه چ ن ح و لی می یش  ش از  بی ور  وووو   ۴۰کشو
ن هستند. ادرصد آ از  ست    تعداد  زمینه  اعداد در  نی ها غیرمج ا

لی زمینه   در ن خی آ ووود  و درصو وووت  وووورت نیسو صو ین  وووت به ا برداشو
اه چو ن  ا همو تعوداد.  بوه  ووبوت  وووو نسو وووت  وووو اسو یینتر  ا هم پو از  مجو هوای 

ا    یب نه  تقر ا سف ی شت آب دارند    ۳۵ مت اس پروانه بردا س درصد بر ا

الیدر بیش از  ح ن ۶۰که  آ از  وود  و بین  درصو از   2ها به طور غیرمج
ن  ا  ۱۰تا  ا وووو پروانه مجازشو ووووتر از  ووووت برابر بیشو ابع آبی برداشو ز من

نمی ا هم ا طور که خدمتکنند.  ووم ان   شو ن کرم ا ووت اسو عرض کردم 
بوه   یوش  ن د یری   کو ووش  وووو خشو و  گرم  لیم  اق 3بوا  چواه   5 لقوه  ح ه ار 

ود  حود کوه  و   12الی    10دارد  ووت  وووو اسو از  ن غیرمجو آ چواه  لقوه  ه ار ح
ووووودر   صو در  ن  قرار گرفتن  ا ن کرم ا وووووت اسو وووووعیت در  وضو ین  ا نتیجه 

یرزمی ز بع آب  ا منو از  ووت  وووو برداشو ول  از جود یگر  د یکی  ووت.  وووو اسو نی 
آب  ابع  منو از  انودازه  از  بیش  وووت  وووو برداشو از  ووی  وووو اشو نو لات  ووک وووو مشو

یرزمینی   ب ز ابع آ لظت من و غ لودگی  آ وه بر  لا ع یرزمینی   ه ی پدز   د
ا    یب ن تقر یرا ا ووت در  ووسو نشو فرو نرخ  ووت.  سو ووت زمین ا ووسو نشو  15فرو

ن  مناطقی   ا ن کرم ا ووت در اسو ووت.  ووده اسو م شو لا بحرانی اع برابر حد 
ن وجود دار  ا وونج ووت رفسو انند دشو نم ووت آ ووسو فرونشو که نرخ  ها  ند 

توا   می  75حتی  وووت  وووو ووسو وووو فرونشو بحرانی  نرخ  ووودبرابر  وووو طبه    .رسو
وووو مههیتوصو ا ووووت زمین   ن ووووسو بحرانی فرونشو پا  نرخ  ارو یه  اد  4اتح

لی اگر منطقوهمی یعنی  ووت.  وووو ال اسو وو وووو سو لی 4ای  متر در  متر در  می
می از بحرانی  وارد ف وود  اشو ووته ب ووت داشو ووسو ال فرونشو وو ما سو گردد. 

ن ا مناطه اسووت انه در اکثر  یسووف ن  مت وضووعیت فو ن  ا را  یبحرانکرم
به یم  ندار الی عنوا سوو ن  ا رفسوونج شووت  د ال در  3مث انتی 0 متر سوو

ن   ا در دشووت کرم یم.  2فرونشووسووت زمین دار 2تا  0 انتی 5 متر سوو
ش ال که چ یم  وووت زمین دار وووسو به های جدیفرونشو ینده  آ تری در 

می بووهوجود  ورد  نآ زعنوا یووآ  تخر ال  ووواخووتی مثوو وووو ارسو اننوود   هوو موو
ن ا اختم ا  جادهسوو اها و شووبکهه ب  از بین رفتن  یه لا اضوو و ف آب 

ن آبخوا لیووت  اب نقوو آ ظرفیووت  هش  ا کوو و  کهووا  ا خوو ابودی  نوو ا   ا هوو   یهوو
وه بر  لا ادی ع ت اقتصوو و خسووارا یش خطر سوویا  ورزی و اف ا ا کشوو

د ووووت که  اسو یرزمینی  بع آب ز ا لودگی من و آ احب کیفی  ار  چمب
یم.  می  شو

شو یگر  ن و د ا شوهر کرم در  ید  ن  سویستم فرمود ا سوت ا هرهای ب رگ 
مرحلوه  جمع در  یوا  نودارد  وجود  اموا  کو طور  بوه  لاب  وو وووو اضو فو وری  آ

ال  ح اضور در  ال ح ح ن که در  ا شوهر رفسونج مانند  سوت   طراحی ا
ین سوویسووتم ب ا ا غی لاب اسووت. در  اضوو ا  از طراحی سوویسووتم ف ه

اهرو  مانند چ یمی  میهای قد اده  ستف ای جذبی ا  شود؟ه

ن مانند  ا وووت اسو وووهرهای ب رگ  شو له  در  وووبکه ب و بم  شو ن  ا ووونج رفسو
ن   مدر اب سوویسووتم  غی اسووت. در  ب هنوز تکمیا نشووده  لا اضوو ف

اه یجچ لی را ثق ووتم  وویسو و سو لاب  های جذبی  وو اضو ف رو  دفع  ین  تر
کم هرچند  رو    ین  ووووتند. ا لی هسو وووو منبع اصو ما  ووووت  ا اسو ینه  ه 

ن میکروبی به آبخوا ار  و ب ات  ووووف ت  فسو اورود نیترا و در ا ه ووووت  سو
ی  را تهد یرزمینی  مت آب ز لا ووو ت سو لندمد میب ووویاری از د  بسو کند. 

ووتند    مواجه هسو لودگی  لات آ ووک با مشو ن که  ا ن کرم ا ووت مناطه اسو
وووومتبه و قسو ن  اد مع یکی  یژه در ن د ووووتو دشو یی  ا ا که های انته ه

ث  تحوت ی الیوت  ریتو ودهفعو محود و  دارنود  ورزی قرار  ا وو وووو کشو ای  هوای  هو
مواجه  لودگی  لات آ ووک وووو مشو که با  ووت  وووو یگری اسو مورد د ووهری  وووو شو

لودگیمی آ ین  ووند. ا اشو بب ا   ا عمدت ووتم ه وویسو وجود سو عدم  ه دلیا 
ور جمع ست. حتی در    یآ ا ا سآ در شهره ا لاب من اض ف و تصفیه 

ووتم وویسو اما سو طور ک ن هنوز به  ا ن کرم ا ووت اسو لاب مرک   وو اضو های ف
ابا و بخش ق شوبکه   یتوجه وجود ندارد  ن هنوز به  ا سوت مرک  ا از 

ور جمع ووووت. البته   یآ ووووده اسو ووووا نشو لاب متصو وووو اضو ف ووووفیه  و تصو
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ول وووت؛  ام اسو انج ال  در ح اتی  م لی کندی   یاقدا ن روند خی ا همتن
 دارد.

مورد بع آب  ا ما   من ا ور ک به ط ا   یب ن تقر ا ن کرم ا وووت سو در ا ه  اد وووتف سو ا
ب اهبه آ شت آب از چ ست. بردا وابسته ا یرزمینی    ها تحت های ز

ث ی اه ریت ای جذبی قرار دارد؟چ  ه
اه کوه چو ووت  وووو ووت اسو وووو و درسو انگی  ب خو ا وو وووو پسو هوای جوذبی بوا نفوذ 

ینوده آلا بوهتجمیع  ا   بوا  هو منواطه  در  یژه  الا  و بو ابی  ووتو وووو یسو ا ا ووط وووو سو
بووه را  آب  میکیفیووت  هش  ا کوو ووودت  وووو ا  شو ارتبوو واقع  در  و  هنوود  د

اه ب از چ آ ووت  بین برداشو ووتقیم  ووط غیرمسو وسو لوده ت آ یه  ها و تیذ
اه ان  چ ن کرم ا ووووت اسو انه در  ووووبخت وشو ما خ ا وجود دارد؛  های جذبی 

اه اچو ن  یهو آ تحوتجوذبی  را  وورب  وووو شو آب  ابع  منو ن  ا ث  چنو ی قرار    ریتو
هندینم ه  د ا لا  چ و عم م یی کهو  ا از  ه خار   وووووت   ووووورب اسو برای شو

وده ووووهر محد وووورب شو ال برای شو مث برای  ووووهری قرار دارند   ای شو ه
از   بیش  ن   ا ووت  100کرمو وووو دشو در  چواه  لقوه  ن  ح ا کرمو اطراف  هوای 

شوت حسو د شوت غ ال   ادنید ا     آب یب له تقر اصو به ف که  پار  و 2و ج 5 
6تا  اه 0 چ ین  ب از ا و آ قرار دارند  ووووهر  متری از شو لو یه  کی ها از طر

ان ن  ا کرموو بووه  میلولووه  پیوودا  ال  هم تقوو ووفیووه  وووو تصو بحووب  در  و  کنوود 
ووفیوه وووو انوه  تصو ووفو وووو یسو انوهمتو ود خو محود لرزنی  ک بوه  تنهوا  وجود  م هوای 

ب را ندارندمی ما آ ا ک تصوفیه  یی  ا ای  مشوکا عمده .شووند و توان
ن دارند که البته  ا ن کرم ا ست ا یرزمینی  بع آب ز ا شرب و من که آب 

و آرسوونیش اسووت.   ل ات سوونگین  ف اسووت   ن طبیعی  از آ بخشووی 
ووووی از   لودگیبخشو آ ین  و بها طور طبیعی  ووووی از ها که به  اشو یژه ن و

الیت ار زمین های زمینفع اخت وو و سو ال(  ئوترم یی )ژ ا ووی  گرم اسو وون شو
ان وو وووو ووفشو وووو ش  - یآتشو یی بخ ا اگمو امو و از  ییهو ووت  وووو ن اسو ا ووتو وووو از اسو

ووووومه گچشو ووووون ب گرم و سو بع آب های آ ا اطراف به من ین  های آذر
می نفوذ  یرزمینی  و ز بهسوطحی  چشومهکند.  ال   های آب عنوانمث

لالوهگ منوواطه  در  تقررم  کوه  ا  ی زار  ان    100  بو ووتوو وووو اسو مرک   متری  لو کی
ش از  وونیش بی وووو لظت آرسو غ ووتند   وووو 3هسو 0 0 0 لی  0 لیتر؛ می گرم در 

ه ار برابر حد مجاز  یعنی  طور  چند  ار به  م و آ اعداد  ین  ا ووووت.  اسو
از گ ار  وووتند  وووده مسو شو وووتخرا   لف اسو مخت لمی  لات ع ا و مق ها 

ف یم  دار وونگین که  ل ات سو ن  ف ا ن کرم ا ووت اسو ووت. در  مثا اسو ل اتی 
سوت.  مدنظر ا ولی بیشوتر آرسونیش  س  روی  آرسونیش  سورب  م

لودگی آ ین  الآ ا غ منشووی  ن البته  ا در اسووت ن ب رگی  اد مع ینکه  ا  ا ه
ختار زمین ا وو و سو یم  و دار ن   ا ن کرم ا ووت اسو انی  وو ووفشو ووی آتشو اسو وون شو

وووه ببو آ آلوودگوی  وووب  بوحو در  طوبویوعوی  ووورت  وووو و صو یورزمویونوی  ز وووای  هو
ش گواکن وون و سو که بین آب  یی  ا وویمی ای زمینهای شو ووی ه اسو وون شو

ن وارد آبخوا میفتد  ان  شدند.اتف  ها 
سوبی  ا کیفیت من منطقه  ین  بع آب شورب در ا ا من کیفیت   از نظر 

 دارند؟
ن ا ووازم میسو ولهای مربوطه که  ووبی دارند؛  اسو من کیفیت  یند   یگو

ووی وووو بررسو و  ات  لاعو اط موار   آ گ ار طبه  از  یی کوه  ا لف هو مخت هوای 
عدم به یم  هم دار لی  معض یش  ما  مده  البته که  ست آ وجود یا  د

ووی به گ ار  ووترسو دسو یشحداقا  پا ا   یابیه و ارز ورهها  ای های د
ول ووت؛  وووو اسو طبه    یمنظم  و  ووده   وووو شو ام  انجو کوه  یی  ا هو ورد برآ طبه 

می هدی که  و گ ار شوووا انهبینیم  وجود دارد   های محرم ای که 
کا  مشوو نه  ا سووف ی یی مت ا سووت رو اطه  من ا   وصوو اطه خصوو من برخی  در 

ب رگ    و مراک   ن  ا وووهر کرم ما در شو ا یم.  ووورب به دار آب شو کیفیت 

ها و مناطه  ا سوت بسویاری از رو سوت. در  شوده ا طور نسوبی کنترل 
وونگین  ت سو ل ا و ف از  مج ش از حد  ت بی الا  نیترا وووری ب شو یری   کو

لودگی آ ین  وووت. ا وووده اسو ووورب( گ ار  شو م  سو ووونیش  کرو ها )آرسو
ان   وووت سو ا ا وووط سو نی در  عد ورزی و م ا ووو لیت کشو ا ع وووا ف اصو ح ا   عمدت

یرزمینی ا ابع آب ز شوری من ست. در بحب  ن  تقرا ا ن کرم ا ا  ی ست   ب
2 2تا  2 و تقر 3 ووووت  اسو ین  وووویر ب شو ابع آ من وووود  ا  ی درصو   78تا   77  ب

انه  در   وووف یسو مت یی دارند.  الا ب ار  وووی ووووری بسو ب شو ابع آ من ووود  درصو
یی و ضووعیف ا سوویسووتم جمعمناطه روسووت لاب به تر   اضوو وری ف آ

می که در   سومو و  ها  نیترات و کود و بحب  وجود ندارد  ما  ا طور ک
می اده  ووووتف ورزی اسو ا وووو مکشو ووووود در  ووووربشو ب شو ابع آ ن  ن اآ هم   ه

بیماری سوت.  شوده ا هده  ا یادی  مشو بعدی ز ات  و تبع ها و عواقآ 
بیمواری ار  مو آ بیمواریدارد.  لوه  جم از  ن  ا کرمو ن  ا ووتو وووو اسو در  ای  هوا  هو

ابا به طور ق ن که  ا ووورط وووی و سو گوارشو وووی   ال   یتوجه تنفسو ح در 
ت  بحوب   لا ووک وووو مشو ین  ا عموده  یوا  دلا از  یکی  ووتنود.  وووو هسو یش  اف ا

اب من و نیترات در  وووونگین  ت سو ل ا جمعیت ف ووووتر در  که بیشو ع آبی 
ن حتی   ا ن کرم ا وووووت مناطه اسو هنوز برخی از  وووووت.  یی اسو ا وووووت روسو

اه ب چ و از آ میسویسوتم آب شورب خوبی ندارند  اده  سوتف ا ا نند ه
یی وجود  ا وووووت روسو لی از مناطه  خی انی هنوز در  ووووو وووووبکه آبرسو و شو

ال وو وووو سو کوارهوای خوبی در  البتوه  ووط قرارگواه نودارد.  وووو وسو ت هوای اخیر 
ن ا و ارگ اء   اتم الانبی لی هخ ن خی ا ولی همتن ام شوده  انج یگر  ای د

الم را ندارند  شورب سو سوترسوی به آب  د ن حتی  ا سوت از جمعیت ا
ووووتم جمع وووویسو بخواهند سو ینکه  وووود به ا ور چه برسو ووووفیه    یآ و تصو

شند. ا ب را داشته ب لا اض  ف
نکر   ا تو بوا  کوه  ووتنود  وووو هسو ن  ا کرمو ن  ا ووتو وووو اسو از  منواطقی  هنوز  یعنی 

می ن آب  ا یش  برند؟برا
در  هم  له  هنوز  شب ن )بهبخ ا اسووت یی از  ا ان   ژهی وه در شوورن اسووت

اه شکی چ شیر( به دلیا خ ا و نرم ن  فهر   ا یگ لودگی مثا ر ها یا آ
می ام  انج نکر  ا با ت انی  وووو لی  آبرسو مح ابع  ووووو  من موضو ین  ا ووووود.  شو

ن ا وووو ووووت. نشو ن اسو ا ووووت اسو ابع آب در  من ید بر  وووود ووووار شو دهنده فشو
اتوجه یرزمینی  ب ب ز ع آ ب ا من به  ووووته  بسو وا ا   ن عمدت ا ووووت سو ا که  ین به ا

ووو ناسو ا وووت ابسو ن در ت ا وووت اسو مرک   از ت حتی در  نی یم.  دار ا  کمبود  ه
ن تقر ا ابسوت ن در ت ا شوهر کرم ا  ی آبی در  3  ب 50 سوت   0 انیه ا ث بر  لیتر 

م ی تو ظرفیوت  از    نیکوه  ووتر  وووو بیشو کمی  ووبکوه  وووو 2شو 0 0 انیوه  0 ثو بر  لیتر 
ود   ن حد ا ابسوت گرمای ت در  یعنی  سوت.  انیه کمبود    1500ا ث بر  لیتر 

به که  یم  آبدار نکر  ا ار و با ت سوی نصوورت  ا سوازم سوط  انی تو   یها رسو
می ام   شود.مربوطه انج

ووما   شو ب  به نظر  آ و کیفیت  بع آبی  ا بر من لیمی  ت اق ثرات تیییرا ا
خیر؟  یا  ست  بوده ا یاد  ب ز لیم روی کیفیت آ اق ش تیییر   نق

ابع  بر روی من وووووور  وووووطا کشو سو لیم در  ت اق تیییرا بنده  اد  به اعتق
ث ی الی ریآبی ت وووو ووووکسو ا خشو و ب ووووت  اسو ووووته  هش  داشو ا ک های مکرر  

ا نبوو آبخوا یووه  تیووذ هش  ا کوو اعووب  بوو کووه  دمووا  یش  اف ا و  و رنوودگی  هووا 
ینودهبوه آلا لظوت  غ و  ینودگی  آلا یش  اف ا ن  آ وووری   تبع  وووو شو مواننود  هوا 

ن آبخوا ل ات در  و ف ال ها مینیترات  سو از  ار تا قبا  م آ طبه  گردد. 
2 0 0 ود   8 الانه حد طور  8س یرزمینی به  ب ز ابع آ من متر از  انتی  س

میرفت  وووووت  وووووور از دسو وووووطا کشو سو انگین در  در  می عدد  ین  که ا
ال وو وووو ای طبیعی  سو هو یوده  پود البتوه  و  یوت  یر مود وووء  وووو سو بوا  ای اخیر  هو

و  موا  د یش  اف ا ش بوارنودگی   ه ا موا کو ا وو وووو شو لیمی  اق تیییرات  مواننود 
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اعب  ب که  ووطحی  بع آب سو ا ن من وود شو ووش  خشو و همتنین  تبخیر 
می یرزمینی  ب ز ابع آ ار بر من فشو یش  الی اف ا سوط سو متو به  شوود  

2 یرزمینی  8 ای ز ه تراز آب  متر افت  انتی  ووو که سو وووت  ووویده اسو رسو
یوود   ووود وووو تشو را  یرزمینی  ز آب  ابع  منوو لودگی  آ و  کیفی  افووت  یتووا  ا نهوو

موا می د یش  اف ا از  ووی  وووو اشو نو کوه  تبخیر  یش  اف ا همتنین  یود.  ا نمو
می یش شوووری  اف ا اعب  ن اسووت ب شوود خشووش  همتنین  شووود  

می اعوب  بو ووطحی  وووو سو بع آب  ا و منو یرزمینی  ز بع آب  ا منو بوه  ووود  وووو شو
اه برچ ار  وو یش فشو به اف ا که منجر  ووود  ورده شو بع آب  ها روی آ ا من

آب می و کیفی  افت کمی  اعب  و ب یرزمینی  وووووودز ن   .شو ا وووووت در اسو
موا در   ال  مثو ووت برای  وووو اسو کم نبوده  لیم  اق تیییر  ن هم بحوب  ا کرمو

ووت وووو احیوه دشو نو ین  ا از  جیرفوت  و  کهنو   زرنود   ن   ا وونجو وووو ای رفسو هو
روی   ن  آ ثیر  ا تو و  لیم  اق تیییرات  یوده  پود کوه  یم  یود د وویوآ جودی  وووو آسو

ن شوووری و آبخوا یش  ن اف ا چو یی  ا ه امد قبیا  ها پی ین  نیترات و ا
ینده یرزمینی را بآلا ب ز ابع آ من ست.هها در  شته ا دا ال   دنب

ووونعتی   صو وووعه  وسو ا  ت وووم شو که به نظر  وووت  ین اسو دارم ا وووؤالی که  سو
شوته  بع آب دا ا لودگی من وضوعیت آ سوهمی در  ن چه  ا ن کرم ا سوت ا

ط محی قوانین  یا  سوت؟ آ وانسوتها وجود ت م یسوتی  افی  ز ش ک نق اند 
بازدارنده داشووته  ن به و  ا ن کرم ا اسووت یش در  و نحوه اجرا اشووند؟  ب

 چه صورت بوده است؟
ن به ا ن کرم ا وووت ود اسو حد وووتن  ا داشو ب وووور   معدنی کشو ن قطآ  عنوا

4 2 وووور را در   0 ن کشو اد مع از ارز   ش از نیمی  بی ال که  ن فع معد
و  ن  یرا ا ن  اد معوو وووت  وووو بهشو ن  عنوا بووه  وووت   وووو اسو داده  جووای  خود 

د ن ب رگ  اد مع ووت که  ووت اسو درسو ووهرت دارد.  انه هم شو ورمی ا ر  خ
ولی همین  ا کشووور ارزشوومند هسووتند  سووط ادی در  اقتصوو بحب 
ن  ا مس در رفسنج یع ب رگ  ا ن ارزشمند  مثا صن اد مع و  یع  ا صن
ن وجود  ا سوویرج هن در  ت مثا سوونگ آ ل ا ن ف اد مع ابش   و شووهرب

ب ا پسوو ال  ح هر  به  میدارد   ولید  ت انه  های صوونعتی  اسووف مت کنند. 
ب ا پس و  ل ات سنگین  ورود ف در  معدنی سهم ب رگی  یع  ا ای  هصن

ب ا وو پسو بع آب دارند.  ا به من وونعتی  وی  صو ا ح لآ  وونعتی اغ های صو
و  هسوتند  و...  سورب  روی  آرسونیش  س   م مانند  سونگین  ل ات  ف

ووووتم   وووویسو اقد سو ف کوچش  وووونعتی  های صو واحد لآ  انه اغ ووووف اسو مت
ها تصفیه  ا هم گ یع ب رگ  ا و صن سآ هستند   ا اب من پس   تصفیه 

ن اآ ی    ه یج ابت نشووت تدر و همواره نگرانی ب ما نیسووت  ا لی ک خی
لا بینوودهآ آ بووه  کووه  هووا  اتی  العوو مطوو در  دارد.  وجود  یرزمینی  ز هووای 

یع  ا ووون و صو ن  اد مع وده  محد ووود در  وووی شو وووت بررسو وووده اسو م شو ا انج
یی  الا ب یی  ا ووویمی لودگی شو و آ ووونگین  ت سو ل ا لودگی به ف ن  آ ا وووت اسو

روی کمربند   ن بر  ا کرم موقعیت طبیعی  البته که  ووووت.  وجود داشو
اتیسووم اگم اعب شووده که به صووورت طبیعی نی   -م ئیش  ب سوونوزو

گ وون وونیش از سو وومهآرسو و چشو ین  ابع های آذر ب گرم به من های آ
لودگی  آ الوآ  غو ووا  وووو منشو و  یود  ا نمو نفوذ  یرزمینی  ز و  ووطحی  وووو سو آب 

الیت شوی از فع ا سونگین ن ل ات  و ف و آرسونیش  یی  ا های زمین گرم
ختار زمین ا ووو بسو ا ووو پسو وووت  ا نشو م ووود ا اشو ب وووی منطقه  اسو ووون های شو

ط محی افی به  اک ن ووفیه  با تصو یا  ووفیه  ن تصو و بد وونعتی  و صو ووت  یسو ز
بع ا و کنترل   منو یش  ا پو ووتم  وووو وویسو وووو ن سو ار فقودا کنو در  یرزمینی  ب ز آ

ست. ا  اف وده ا وض امت ا وخ نی  بر  ب رگ  یع  ا اب صن پس  دقیه 
ط محی مورد قوانین  یی  در  ا ه ندارد ا ووت وووو سو اگرچه اخیرا  ا ووتی   وووو یسو ز

ط محی شووده اسووت و قوانین  ین  و تد لودگی    ؛ یسووتی زبرای کنترل آ

وووووفیه احداث تصو یع به  ا ووووون ممانند ال ام صو ا وجود دارد   انه  ا به خ
می ها بهنظر  اندارد سوت ا ین  سوی بهرسود که ا ا سوی بعد  خوبی خاطر 

نمی ناجرا  آ اجرای  یوا  ووونود  وووو ابیشو یو ارز و  ووت  وووو اسو اقص  نو هوای هوا 
ام نمی ین زمینه انج افی در ا ظارت ک و ن انه مستمر  سف ی و مت گیرد 

ال و اشووتی ادی  انع اجرای سووختفشووارهای اقتصوو م یی  و  رانهیگزا
کنترل ال  میهای بازدارنده به صوناعم یع  سوهم ا نتیجه   شوود. در 

ازدارندگی  ب لا   نین عم وا و ق ووت  سو لا ا ب ودگی  ل آ در  عتی  وون عه صو وو سو و ت
ودی دارند.  محد

ث ی تو و  ن  اد معو نیاحوداث  ا ووو وووو یرزمینی     رشو ز آب  ابع  منو مواننود روی 
اعوب   بو ه   وود وووو شو مطر   ا  خبرهو در  اخیرا   کوه  ن  ا هو ا مو هوش  آ ن  عود م

ن مح الا فع نش هسوت  سوتی زطیاعتراض  ا مک سوت. اگر ا شوده ا
و به یید  ا بفرم ن توضیا  معد ین  وضعیت احداث ا لی  درباره  طورک

ط ن محی الا یط فع ووورا و قدرتشو وووتی  یسو ن ز اآ ان    ه ن کرم ا وووت اسو در 
لودگی به چه صورت است؟ وضعیت آ ین  ا ا  برای مبارزه ب

اتوجه یکی  ب ن و در ن د ا ه ا ن که در م ین معد به موقعیت احداث ا
شوت اد ادنیحسو یه مرک   و    آب آب شورب  لی  بع اصو ا که من پار  جو

م ی توو را  ن  ا ووتوو وووو ایم  نیاسو دلیووا  نوودی نموو بووه  همتنین  و  دارد  قرار    
اه ووتگوو وووو یسو ز بووه  یکی  ن ن د آ اب  وووو وووو پسو ینکووه  ا بیم  طبیعی   هووای 

ن اآبخوا ا  یه ا  ی منطقه و نه لوده   ت ن را آ ا ابع آب شرب شهر کرم من
ن کوچش   اد ج و مع هش  ن آ معد هرچند  همواره وجود دارد  کند 

ن   اد مع ما  وووت   ن اسو ا وووت لاب   ب رگتراسو ووو اضو و ف اند  وووم پسو ولید  با ت
اکتر ال  خطرن ن فع که الا یم  ن دار ا وووووت طا اسو ووووو وووووتری در سو و بیشو

و جمع ووفیه  ووتم تصو وویسو سو اقد  هم ف برخی  و حتی  ووتند  ور هسو   یآ
سو اقد  ف و همتنین  لاب  اضو ب  ف ا پسو و کنترل دقیه  یش  پا یسوتم 

طمی محی ن  الا اشووند. فع ام مب انج اتی  م هم اقدا یسووتی  هند؛ یز   د
برای  افی  کو ووی  وووو اسو وویو وووو سو قودرت  و  یی  بوازوی اجرا انوه  ووفو وووو یسو متو موا  ا

نمی رخ  ووی  وووو اصو خوو ات  اقوو اتفوو و  نوودارنوود  ثیرگووذاری  ی از توو یکی  دهوود. 
ن ا وووازم اهنگی بین سو هم عدم  لی   ووو لات اصو وووک وووت  در  مشو ها اسو

کاری ب ن هنوز هم ا وجود  یبخشونیکرم و منسوجم  یافته  ختار ا سو
تجربوه موا  ا کوارگروهنودارد   الوآ  قو در  موفقی  و هوای  آب  ابع  ای منو هو

ووتی زطیمح وووو گرفتوه  سو ووکوا  وووو شو انی  ووتو وووو ووت  اسو وووو ین  اسو ا یوت  تقو  .
کاری افیت دادههم ووف و قوانین ها نیازمند شو ووترک  بودجه مشو ا   ه

م وزارت  ال ا بین  اهنگی  همو و  موا  ا تعو بنوده  اد  اعتقو بوه  ووت.  وووو اسو ور  آ
ن حفاظ ا سوازم محنیرو   و سوتی زطیت  یع  ا ورزی  صون ا اد کشو جه   

ووووت اسو ووووی و اجرای سو ین  و لی برای تد مح وامع  و ج ووووترک  های مشو
الان   فع یی  همتنین قدرت اجرا ووت.  ووروری اسو ووتمر ضو مسو یش  پا

ن ا ووازم سو ووت. در  ود اسو محد ووی  اسو ووی ئا سو ا وو مسو لف در  های مخت
NGOن لودگی آ بحب آ ن در  ا ووووت اسو در  و ها  ووووتند  نیسو ال  ن فع ا چن

وو ای سو وو و فضو اند  ووم پسو بحب  در  ووتر  میبیشو ال  فع حتی  ب   ووند.  اشو
ن ا وووازموو وووو بووازدارنووده سو قوانین  اجرای  بووه  لف  مک کووه  ولتی  د هووای 

تعداد   ین  ووووده ا ین شو ا منجر به  نبودند که  موفه  لی  ووووتند خی هسو
بنده در   اد  به اعتق اشوویم.  ب ن داشووته  ا اسووت از در  چاه غیرمج یاد  ز

اتوجووه بوو ن  ا کرموو ن  ا ووتوو وووو دادهاسو بووه  ووی  وووو ووترسو وووو دسو عوودم  و بووه  هووا 
یووت ود برای  محوود کووه  نونی  ا قوو الان  هووای  فعوو دارد  وجود  الیووت  فعوو

ث ی زمینه ت ین  ا لی در   نبودند. رگذاریخی
گفت ان  در  ووووت ن لرسو ا ووووت ووووین اسو ووووصو متخصو از  یکی  یی که با  وگو

ینکه   ن با وجود ا ا ن لرست ا ست مرک  ا شاره کردند  ن ا ا یش شتیم  ا دا
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لودگی آ ین نظر   ا و از  نیسوت  ود شوهر صونعتی  محد های صونعتی 
الی درح وووووت.  اچی  اسو ن با و ن ا ال  به دلیا  معد ۴۲۰که کرم ن فع

یط زمین لودگیشوورا اسووی  با آ مواجه اسووت که به شوون یادی  ای ز ه
می منتقا  یرزمینی  ب ز ابع آ لات  من وووک و  مشو ووو موضو ین  و ا وووود  شو

می اد  یج الم ا ب سوو آ مردم به  سووؤالی  .کندجدی برای دسووترسووی 
کوا پروت یود  ا بو یع  ا وونو وووو صو ا   عو واق ا  یو آ کوه  وووت  وووو سو ا ین  ا دارم  هوای کوه 

ط وویس  محی وووو یسو تو ام  هنگو را  ووتی  وووو یسو نز اد یوا   معو آ کننود؟  یوت  ا رعو
لودگی آ ین  بروز ا ما در  مربو  میمشووکا  یا  ها به قوانین  شووود؟ آ

ووه بو ووه  ینکو ا ووا  یو وود   ووتنو وووو نیسو افی  وو کو وجود  م اجرا قوانین  ووتی  وووو درسو
یش  نمی اعب اف ا ئا ب ا ین مس شما کدام جنبه از ا شوند؟ به نظر 

لودگی ن آ الیروزاف و سوت؟ درح شوده ا ال ها  شوم کشوورهای  که در 
پی پوا  و ارو یکوا  مر وورفوتآ وووو ابواشو قو لودگی  یتوجه  هوای  آ کنترل  هوا در 

مواجه هسووتیم یا   نونی  ا با مشووکا ق ما  یا  اسووت  آ صووورت گرفته 
لوه  مرح ین  ا بوه  را  موا  کوه  ووت  وووو اسو ار  کو در  یگری  د لوه  ووئ وووو مسو ینکوه  ا

انده است؟  رس

ووه ووهبو اتوجو وو بو آب  لودگی  آ ووت  یو یر وود مو لی  نو  طورک و  ووه  منطقو ووه  بو
لا انوودهی آ وووت هوو وووو اسو منطقووه  ن  آ بووه  مختص  یکردی  رو نیووازمنوود    

نبه ابع عنوا ن که من ا ن کرم ا وووت وووکی مثا اسو مناطه خشو ال در  مث
ووفره وووو سو و  ود  محود وویوآآب  وووو آسو یرزمینی  ز ووتنود  هوای  وووو هسو یر  پوذ

از  اده  وووووتف ب  اسو ووووورف آ مصو یت  یر بر مد یکید  امع با ت یکردی ج رو
وری ا موز  فن و آ ووب   ای سو وو و فضو یع  ا وون انی آب در صو های بازچرخ

اتوجه ب لازم اسووت. ب و آ مصوورف کود  هش  ا ن برای ک ورزا ا به کشوو
ی  نا ا ووت اسو به دلنکه  ن  ا ووفه و اصو ی د  ن   ا انند کرم م   ا یهای مرک ی 

الیت لای فع ا ب معدنی  از آلودهتمرک   و  مناطه های صنعتی  ین  تر
می وب  وووو محسو یرزمینی  ب ز آ نظر کیفیت  ووووور از  و در  کشو وووووند  شو

ن   ا ن کرم ا وووت اسو و زرند در  ابش  وووهرب شو ن   ا ووونج ن رفسو چو مناطقی 
اه وو چو از  وواری  وویو وووو بسو آب  ووت  نظر  کیفیو از  ووا  ت ECهو نیترا ل ات      ف

در اطراف   و حتی  عبور کرده  از  مج از حد  و سووختی کا  سوونگین 
ات و  ولف وو لودگی سو آ و فولاد   مس  مانند  ادنی  مع و  یع  ا وون  TDSصو

وجود حداقا در   م من  قوانین  وووت  به نظر  وووده اسو بالا گ ار  شو
نیازمند به مناطه  ین  یندها وووویاری از آلا ووووت. بسو انی اسو وووو ها روزرسو

در کشووور ندا های مشووخصووی  اندارد ینهنوز اسووت اا ب به رند.  ال   ح
می وووووعیف  نظر  ضو قوانین  ین  یابی اجرای ا ظارت و ارز که ن ووووود  رسو

ادی بر   ووو اقتصو وووعه  وسو ن به ت یت داد لو و ا وووکا عمده  و مشو وووت  اسو
ات   لاحظ طم یسوتی  محی ظارت  ز ن کشوورهای پیشورفته   سوت. در  ا

ووخت وووو یمه رانهیگسو پروتکاو جر یت  ا رع اعب  وونگین ب وووو ای سو ها ه
ی می انت اجرا وووم ضو ن نبود  یرا ا ما در  وووود  ا ظارت  شو وووعف ن و ضو ی 

لودگی ما بروز آ از عوا ایکی  ید بر ا  ه ا ظارتی که ب ای ن ه اد ست. نه
ثر عما نمی شند  به طور مؤ ا شته ب ظارت دا کنند  اجرای قوانین ن

لودگی آ یش  اعب اف ا موضووو  ب ین  در   .شووودها میو ا ا   وصوو مخصوو
ادن   مع و  یع  ا و بحب صوون ل ات سوونگین  ف ن که بحب  ا ن کرم ا اسووت

اتوجه و ب یم  برای به را دار یع  ا اسووی که صوون و سووی ادی  اقتصوو بحب 
وووت بر   ممکن اسو و  وووتری برخوردارند  از قدرت بیشو وووور دارند   کشو

ولی  ووده  وووو نظوارت شو ودی  حود توا  البتوه  بگوذارنود.  ثیر  ی رونود نظوارت تو
متیموفق مه   یآ ا با برن من  به نظر  وووت.  وووتن  ی  ی رنبوده اسو و داشو

ووم وووو مچشو هوودف  و  نیانووداز  نحوی   توا بووه  را  وجود  م ووعیووت  وووو وضو
ن حفک  اد مع و  یع  ا ووووون صو ادی  ووووو ارز  اقتصو هم  کرد که  یت  یر مد

ب ووووومند آ بع ارزشو ا لودگی من هم آ و  اگردد  را کنترل    یه یرزمینی  ز
 نمود.

وووف انه کشو وووهد  رودخ مشو بع آبی در  ا لودگی من بحب آ رود که در 
وجود شووبکه جمع و با  لی اسووت  انه فصوو ور رودخ لاب در   یآ اضوو ف

تصووف انههیمشووهد   اخ ما نمی  ه ا ک و به طور  کنند  تصووفیه  توانند 
یخته   ر لی  وو وووو انه فصو رودخ ین  ا لاب داخا  وو وووو اضو ف ین  از ا ووی  وووو بخشو

یختوه  می انه ر در رودخ م که  ا لاب خ وو وووو اضو ف ین  وجود ا و با  ووود  وووو شو
وویفیمی ووت صو انه برای کشو رودخ ین  ب ا ن از آ ا ووود همتن ات شو ج

می اده  ووتفو وووو تقراسو مردم  ا  ی کننود.  ووتنود  بو وووو هسو لع  بحوب    مط در  کوه 
در  مردم  می  عمو ات  لاعو اط یوا  آ دارد   وجود  لودگی  آ رود  ووف  وووو کشو
سوت؟  ا افی  ن ک ا کرم بع آبی در  ا لودگی من مورد آ ن در  ا ن کرم ا سوت ا

هستند؟ لع  مط ئا  ا مس ین  به ا  یا نسبت 

یین  ا پو آب  ابع  منو لودگی  آ دربواره  ن  ا کرمو مردم  هی  ا گو انوه آ ووفو وووو یسو متو
وووف و کشو وووهد  لاف مشو برخ وووت.  وووبی  اسو مردم به طور نسو رود که 

وو وووو وودهحسو وووو و اس شو ووت  وووو می اندک اسو عمو هی  ا گ ن آ ا کرم در  اند  
وووونگین  ت سو ل ا یا ف نیترات بالا  ن از خطر  ووووهروندا وووویاری از شو بسو

البه هش مط ا اعب ک هی ب ا گ اآ ین ن لاعی ندارند. ا اعی  اط گری اجتم
که  وووووت  وووووورت نیسو صو ین  ن به ا ا ن کرم ا وووووت اسو در  وووووت.  وووووده اسو شو

انه یت برای   یارودخ ابا رو ن گردد که ق وارد آ ابی  وووو پسو و  وووود  اشو ب
وجود دارد  افرا ووتری  ن بیشو اد مع ن که  ا ووت ال اسو ووم شو وود  در  اشو ب د 

آلا ووت که  نیسو ئمی  انه دا اندهی رودخ در   ه ووتر  ووود  بیشو ن شو وارد آ
وده لا  یامحود انودهی آ م  هو ابوا گرددیدفن  قو کوه  دلیوا  همین  بوه    

لودگی  آ ووووووج  در خصو افی  ات ک لاع اط وووووت  یت برای افراد نیسو رو
لو و ؛  ووود ووودارنو نو ود  وجو ا   ووووو وووو عضو بو ن  اد ووو عو در   یمو آلوودگوی  وووه  زمویونو در 

ودهم احد سوت  یه مشوخص ا لاب که  اضو سویسوتم ف شوهری مثا 
م لاب نندیبیو همه  وووو اضو از مناطه ف ن در برخی  ا کرم ووووهر  شو در   .

م الاتر  ا زمین ب سوط از  مدی آیحتی  یده  شوهر د سوطا  در   شوودی. 
ش ا م یادی  موارد ز انیکه در  اه  یه ب  چ لا اض لیه ف لیه  تخ ها را تخ

وجود  کنندیم افی  ست که ظرفیت ک ین ا دلیا ا انی .  ندارد. تا زم
وووود    وووهری اجرا نشو شو ب برای کا مناطه  لا ووو اضو ف وووتم  ووویسو که سو
ووووور   ن کشو ا ووووت اسو ین  ورتر ا پهن مرک   ن که  ا ووووت مرک  اسو برای  حداقا 

شمی ال چ ین  ا یم  ب ندار لا اض ف سیستم تصفیه  و  شد  ا ها وجود  ب
ن آبخوا لودگی  آ و  و دارد  ورزی  ا ووو وووو کشو و  ووهری  وووو شو منوواطه  در  هووا 

هیم بود. هد خوا ا ش ن ب رگ را  اد مع وده   محد
پهنهآ امع  ج ن وجود دارد؟  یا نقشوه  ا ن کرم ا سوت ا لودگی در  آ بندی 

دادهبه ووووما به  شو یا  آ هی   ا ووووگ دانشو فرد  یش  ن  بو  به عنوا مر های 
لودگی به یا دادهآ آ ید؟  سترسی دار ام راحتی د افی برای انج ای ک ه

ش ه نپژو همکووارا و  وومووا  وووو شو ار  اختیوو در  لمی  ع ا  هووای  ووموو وووو قرار   شو
 گیرد؟می

ش ال چ از  انه یکی  سوف ی مشوکمت وجود در کشوور ها و  م لی  ت اصو لا
و ارز لیت  ا ع ا ف سوط ا   سوت که عمدت ورد ا م بی همین  ایا در حوزه  ه

و  کیفی  احوب  مبو بوه  کمتر  و  ووت  وووو اسو ود  محود کمی  بحوب  بوه  آب 
مو وووه  پورداخوتو آب  ابوع  ووو مونو ووودیآلوودگوی  وووو وووب شو بوحو در  هوموتونویون   .

ن ا ارگ ب که به  ابع آ من ات کیفی  لاع جعه ماط ووووودیها مرا برای   شو
و  یتا  ووووتن د در اختیار گذاشو انه به دلیا  بحب  ووووف یسو مت ت   ا لاع اط

ود اتیومحود نم  یهو ار قرار  اختیو لا  در  عم منیتی  زمینوه ردیگیا در   .
گ ار  و  آب  ابع  منو یش  ا اپو ن  ییهو ا ووازمو وووو سو ای ذیکوه  مثوا هو ربط 
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اشورکت ب منطقه  یه ن  یاآ ا سوازم او  یرمجموعه وزارت نیرو  ی ه ز
گ ار  اکوه  وره  یهو لا    یاد و عم م م  یود د کوه  را  ب  آ ن  لا بی ی  برا لا   مث

ین   ال یشگ ار ا ووو سو پنج  هر  بهها  ار  انی میب ووو ووووند. در  روزرسو شو
شرکت  سط  یرزمینی تو ب ز ابع آ یش من پا ن نی  طر   ا ن کرم ا ست ا

منطقووه میآب  ام  انجوو ن  ا کرموو بحووب ای  ی  رو ا   عموودتوو ا  موو ا ؛  ود وو وووو شو
ه یند لا همه آ لا   و عم م و  دارد  ب تمرک   ا آ وووط سو وری و افت  ووو و شو ها 

نم موا  ا وو وووو شو را  آب  کیفی  مترهوای  ووودیپوارا وووو ا شو همو وومن  وووو درضو ن  . 
ا اشی پوو ارز  هوو بیووو  ایا بووه  هوو و  معیووت  ا جوو جنبووه  از  ان نی   ووو وووو   یروزرسو

ابی یو ارز ین  آخر و  ووت  وووو اسو ود  بوه  محود و   ب مر موا  ا کو ا   ووبتو وووو نسو ی  ا هو
ال وو وووو ووت ۱۴۰۰تا   ۱۳۹۰های  سو وووو برخی از دشو حتی در  ووت   وووو ها اسو

گ ار  ین  الآخر ووو و  به سو 139های  ها مرب 139و  5 وووت. در  6 اسو
هم  وووری  مختصو حتی  امع یا  و گ ار  ج امع  وووه ج هیی نقشو واقع 

و محد ات  وجود ندارد. البته تحقیق ابع آب  لودگی من د در زمینه آ
ا ست که ب ام شده ا هی انج ا ودتوجهدانشگ ن محد ا اتی به هم  یه

و  ووت  ود بوده اسو محد لی  خی که عرض کردم  منیتی  ووی و ا اسو ووی سو
سوطا کشوور  سوت. در  نشوده ا موارد داده  از  لی  ار خی جازه انتشو ا
که  وجود دارد  ووووکا  مشو ین  انه ا ووووف یسو مت وزارت نیرو  ووووطا  و در سو

ا اشی پو گ ار هو ووت   وووو بیشو دارنود  معی کوه  ا موه جو ا و برنو احوب هوا  مبو ر 
ین  ا از  و  یرزمینی  ز آب  تراز  و  افوت  ن  می ا ب   آ ن  لا بی مواننود  کمی 

موارد م اشدیقبیا  و آلاب لودگی  روی بحب آ اندهی . کمتر  که   ییه
و گ ار  شوده  ار  ک هسوتیم  چار   مواردی د در  سوت.  وجود ا م ها 

داده ووودههم  وووو شو ووتکوواری  وووو دسو یووا  وووت  وووو اسو یراد  ا دارای  و هووا  انوود 
ووتم وووو وویسو وووو ثری برای جمعسو مؤ ظارتی  ات وجود های ن لاع وری اط آ

داده برای  ن  ا کرمو ن  ا ووتو وووو اسو در  ال  مثو برای  انودارد.  بوه   یهو مربو  
وووووت که اندازه الی اسو ووووو سو ووووووری  چند  ایر یگشو ن   یه بو  به آ مر

وجود اسووت.  یدرسووتبه م زمینه نواقصووی  ین  و در ا م نشووده  ا انج
داده منوواطه  برخی  در  هم  یرزمینی  ز آب  ابع  منوو بحووب  بووا در  هووا 

ا گو و  ووتنود  وووو هسو مواجوه  ت جودی  لا ووک وووو و   یهمشو بوده  خطوا  ار  دچو
ابا اد نمق وووووتن وووووندیاسو اشو ودب محد ین  ا اتی .  نعی جدی برای  ه ا م

ست. سطا کشور ا لمی در  هش ع  پژو
ا ار قرار داده  توجهب اختی ات در  لاع اط که  ئا کیفی  ا وو مسو یش  پا به 

سآ  به نمی ا و من اعد  نسبتا مس یطی  شرا ن به  برای رسید شود  
می کارها مینظر  ه ما چرسوود که فهرسووت را ا شوو مواردی تواند  ه 

شد؟ ا  ب

اه ووگو وووو دانشو من  نظر  لمی  بوه  هوای ع اد نهو و  ولتی  غیرد هوای  اد نهو ا   هو
ال فع وقتی  ورود کنند   وویه  به قضو ید  ا اتیب ای  ه لمی   م ووتوانه ع پشو

م وونود  وووو اشو ووتوه بو وووو ااز    میتوانیداشو مثوا  آنهو ئلی  ا وو وووو مسو کنیم   ا   دفو
ط لات محی وو وووو لودگیمعضو آ ووتی   وووو یسو اترازی انرژی که ز ب  ن های آ

ین   و ا هسووتیم  ا  درگیر   سوو ا سوو ت که ا لا ک م  مشوو اعب  ما  شووودیب
و با  لم  ووویر ع از مسو ووویم  ج   اشو وووته ب نداشو یدار  پا وووعه  وسو نیا به ت

اه ووگ کاری دانشو ا حا نمهم ووودیه ووت شو بنده لازم اسو اد  اعتق به   .
و مناطه  سووطا کشووور  در  ام حکمرانی  و نظ یم  بازگرد لم  ع که به 

ط محی و  لمی  احب ع که مب کند  ووومتی حرکت  به سو ید  ا وووتی  ب یسو ز
وومیم تصو ووی و قدرت. گیریدر  اسو ووی ئا سو ا وو وووند نه مسو اظ شو ها لح

ا از ظرفیت م انی که  ال در  زم مث برای  اده کنیم   ووتف اسو لمی  های ع
لات  گاه تحصی ن  دانش ا اهنر کرم گاه شهید ب ن  دانش ا ن کرم ا ست ا

اه ووگوو وووو دانشو ن  ا کرموو وونعتی  وووو صو لی  و تکمی ووتنوود  وووو هسو ب رگی  هووای 

ین زمینه ظرفیت یادی دارند  افراد توانمندی دارند که در ا های ز
محود نبوه  تواننودیاقوا  ا ارگو ور در  ا وو وووو مشو ن  اعنوا ورود    یهو لف  مخت

جمع ور کنند.  ان    یآ وووت اسو ن یش  ا ارک و در همه  ت   ا لاع اط ا   ه ا یت د
ورود   هی  ا وووگ و دانشو لمی  ووور ع قشو لف اگر  مخت موارد  وووور در  یا کشو

ن آ اجرای  بر  نظوارت کنود  و  کنود  طراحی  راه  ووه  وووو نقشو و  موا کنود  هوا 
مموفه  میتوانیم وویم.  وووو اشو بو نیتر  ارو   توا ئوه    ترنوهی ه کم یهو ارا

م ا بو ب ووووواز یداد.  م  یسو وووووری تجهی ات  یکسو ن  نیکرد تر  موفه توا
انی ده افه زم یش  در  وویم. حداقا  اشو ووود تا ب شو لا   ت ید  ا اله ب وو سو

به یدار  پا سوعه  ش برود که جنبهگونهتو پی طای  محی یستی   های  ز
به طور هم اعی  و اجتم ادی  ن مورداقتص ا گیرند. در   زم توجه قرار 

هک ئه را ارا ووووووج  بع آب خصو ا من بحب کیفی  وووووآ در  اسو ارهای من
م بنده  اد  ن به اعتق ا ن کرم ا ووت نیاسو نبه توا و عنوا ال با تکمیا  مث

یا کنترل   ووتن  یی  بسو ا ووت و روسو ووهری  ب شو لا وو اضو ف ووبکه  ووعه شو وسو ت
اه چوو و جوودی  آب  ابع  منوو کیفی  ووتمر  وووو مسو یش  ا پوو غیرمجوواز   هووای 

ات و داده لاع اط ادن  انتشووار آزاد  مع و  یع  ا سووختگیری بر صوون ا   ه
و  احوداث  ووفیوهبهرهدر  وووو انوهبرداری از تصو تیییر  خو ووآ   وووو اسو هوای منو

یش بهره و اف ا وی کشووت  ورزی و اسووتفاده از الگ ا کشوو وری آب در 
وری ا ب کوچشفن ووفیه آ مهای تصو ا ا  گ ه ا ووت برای روسو اس  ا مقی   یه

ثر  ووووآ   یمؤ سو ا من و  اعد  وووو مسو ا   ووووبت نسو یطی  وووورا شو ن به  ووووید رسو در 
شت.  بردا

ووت ا نیسو وون لودگی آشو آ مردم با عوارض  وقتی  لودگی   مورد آ و در  ند 
مینمی اده  ووتفو وووو اسو آبی که  که  ممکن داننود  ووی  وووو چه عوارضو کننود 

ن برای آ ینده  سوت در آ له میا مسوئ ین  شود  ا ا شوته ب به ها دا تواند 
لات جدی ووک وووو لودگی مشو آ ووی از  وووو اشو عوارض ن ووود.  وووو شو تری منجر 

ال س ست  کن ا مم و  نیستند  نی  لا  آ و عم ثرات  م ا کشد تا  ها طول ب
ن مانند بروز بیماریآ وووووود   ن شو یا ا یی  ها نم ا ن. به ه ا ووووورط نظیر سو

فوری مشوخص نشوود    لودگی به طور  ثرات آ ا وقتی  همین دلیا  
بووه چووه نمی  یراحتمردم  لات  ووک وووو مشو ین  ا کووه  کننوود  درک  تواننوود 

دارنود اتی  اه  .تبعو گو آ نقش  مورد  در  یودگواه  د ین  ا ووواز از  وووو مردم   یسو
یید؟ ا  بفرم

گسوترده و  طیف  شوی ن به  یرا ا ابع آب در  لودگی من انه آ سوف ی ای مت
نبیماریاز  ا وورط و حتی سو ووی  لی  گوارشو انگ ها منجر  های عفونی  

مودت  بلنود لودگی آب  آ ار  ثو کوه آ آنجوا  از  همتنین  ووت.  وووو ووده اسو وووو شو
اه کوت ثرات را در  ا ووتقیم  مردم به طور مسو ووت   اس  اسو وو مدت احسو

بینمی اعووب  بوو ووئلووه  وووو مسو ین  ا میکننوود.  می  عمو ووود؛ توجهی  وووو شو
ابرا انوه نی بنو وو وووو موز  رسو آ یه  طر از  یود  ا و کمپینبو اای  مودارس  ی هو

کرد.   گواه  آ لودگی  اک آ خطرنو ثرات  ا بوه  ووبوت  وووو نسو را  مردم  می   عمو
می اعی  اجتمو هی  ا گو و آ قوانین  اجرای  برای  مثبتی  ار  وو وووو فشو توانود 

و  ووهری  از مناطه شو در برخی  کند.  اد  یج ا وورفی  مصو ار  رفت لا   وو اصو
شورب تا چندبرابر  ن سوطو  نیترات در آب  ا ن کرم ا سوت یی ا ا سوت رو

لا مشووک و موارد از  از حد مجاز رسوویده  الاتر  ت گوارشووی گ ار  ب
نشده ا سرط انوا   ل ات اند. همتنین  و ف ا آرسنیش  ط ب های مرتب

بیماری سویسوتم  سونگین   اقد  ف لی در مناطه  و انگ های گوارشوی 
و بیماری ب   لا اضو ف سوطا تصوفیه  در  نی   و تنفسوی  سوتی  های پو

نی که  ا ا زم ا  ت ع قط ه   بند اد  به اعتق وووت.  سو ا یش  ن رو به اف ا ا وووت سو ا
گاه  آ وارد نشووند   نمردم  راه به آ و نقشوه  نشوود   نشووند  ها داده 

هیم بود. به هیم رسید و موفه نخوا یی نخوا ا نما به ج ال  عنوا مث
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3 4تا  0 ورزی   0 ا وووو ش کشو ن در بخ ا ن کرم ا ووووت جمعیت اسو وووود  درصو
می الیت  ووود فع ووور شو منتشو وووی  گ ارشو ش   ماه پی یش  ود  حد کنند. 

مای  د ن در  ا ن کرم ا ب اسووت جنو از در  پی ن تن  ه ارا ینکه  بر ا مبنی 
الای  و  ۴۵ ب بودند  ن زحمت کشیده  ورزا ا شده بود. کش درجه رها 

از  یا  وجود نداشووت  اضووی  ما متق ا بودند   ا را برداشووت کرده  پیازه
اشووته شووده بود.   پیاز ک وجود بود  بسوویار بیشووتر  م که  یی  ا اضوو تق

ن ا انی که ارگ ا زم ووووکا ت مشو ین  و ا ووووند  اشو هنگ نب ا ت هم ها و ادارا
ئه   م ارا مرد ن و  ورزا ا برای کشوو ار نقشووه الگوی کشووت  و کن نشووود 

در بحب   ووووت.  خواهد داشو مه  لات ادا ووووک مشو ین  ووووند ا اشو م نب مرد
ها  ش از اندازه از کود اده بی شوود  اسووتف مطر   ن  ورزی که الا ا کشوو

هده می ا وو مشو هم  ار  ورزی  در اخب ا وو م کشو وومو لی و سو خی ووود که  شو
وووت خورده ورزی ما برگشو ا ووو ت کشو وووولا ات محصو وق ین  ا اند. دلیا ا

ن  به ورزا ا کشو سوت که  ین ا ش ا ل دلی مر چیسوت؟  ال ا شوم یژه در  و
می ن که اکثرا پسته  ا ن کرم ا ست یادی میا ات ز کشند   کارند  زحم

بعد از   ووته  ن پسو ا ما درخت ۲ا ۳یا    ۰ لی   ۰ وو هی اصو ثمرد به  ال که  وو سو
ات  می زحم ین  ا وقتی  مثا فرزند  اسوت  ورز  ا و برای کشو رسوند 

می بین  وهاز  ووی وووو بوه شو و  لف  مخت وورات  وووو ط حشو وو وووو وسو و ت ای  رونود  هو
م وویآ  ن آسو ا درخت ین  ا لف به  وودیمخت ورز روی میرسو ا وو ورد   کشو آ

ن ا ارگوو وقتی  لف   مخت ووموم  وووو سو و  کودهووا  اد بووه  جهوو اننوود  موو یی  ا هوو
یووت  ا حموو مردم  از  ووتنوود   وووو هسو ار  کوو ین  ا ن  ا ولیوو مت کووه  ورزی  ا ووو وووو کشو

ننمی و آ یی نمیکنند  ا هنم وووتری به ها را را لات بیشو وووک مشو کنند  
می یدوجود  ت    .آ لا ووووی که تحصو ووووتند  ن افرادی هسو ورزا ا وووو اکثر کشو

اف کوو لمی  ع ات  لاعوو اط و  نوودارنوود  الی  ووتر عوو وووو بیشو لکووه  ب نوودارنوود   ی 
ئا   به ا مورد بسوویاری از مسوو و در  ات دارند  لاع اط صووورت تجربی 

لودگی نمانند آ ثرات آ و ا که ها  هی ندارند  ا گ ت  آ ووووولا محصو ها بر 
ن می ا محصوولاتشو به  می که  سومو و  ها  کود ین  ینا ا وارد دهند  ها 

موی ن  آلوودگویآبوخووا یون  ا و  ووود  وووو مویشو آب  وارد  وووا  در هو و  گوردد 
م ن  ا یو ا نمو لات  ووو وووو لات یمحصو ووو وووو محصو دلیوا  همین  بوه  و  ووود  وووو شو

می ووووت  یت نمیبرگشو ا حم وقتی  هی خورند.  ا گ مردم آ و به  ووووود  شو
نمی ورزی و داده  ا وو وووو کشو در  یداری  پا ا ماننود ن لاتی  ووک وووو مشو ووود   وووو شو

ب آ لودگی  میآ وجود  بوه  یرزمینی  ای ز یوتهو ا حمو یود.  و آ الی  مو هوای 
نمی ادی  اتوجهاقتصوو ب ود شووود   حد ینکه  جمعیت   ۴۰به ا درصوود 

ن در حو ا ن کرم ا ووت افراد  اسو ین  اگر ا ووتند   ال هسو ورزی فع ا وو زه کشو
هی ا گو ووونود و آ وووو نشو یوت  ا نحمو انی بوه آ وو وووو ین  رسو ا ووود   وووو م نشو ا هوا انجو

حتی   ینده  در آ ووت  ممکن اسو و  ووت  خواهد داشو مه  لات ادا ووک مشو
ن ا یبو گر ینهوا  ا از  ووتر  وووو کوه  بیشو ن  ا ن کرمو ا ووتو وووو اسو در  ووونود.  وووو شو موا  گیر 

میبه اخته  شون ن کشوور  اد مع ن بهشوت  به عنوا یش  و ن د ۲شوود  ۰ 
ورزی ک ا وووو کشو وووود  میدرصو مین  ی ووووور را ت ین  شو ووووفانه به ا یسو مت کند  

سوت ا سوی در  اگر تیییراتی  سوت.  ا افی نشوده  ک ئا توجه  ا ای  مسو ه
اه ووووگ و دانشو ووووود  شو اد  یج ا ووووور  ن کشو لا ین  ک به ا لمی  ع وووور  و قشو ها 

ش ال چو و  احوب  میمبو کننود   ورود  دارد  وجود  کوه  یی  ا بوه  هو توانیم 
ینده آلا ین  ا یم که حداقا  برو پیش  ووعیت  وضو وومت بهبود  ا را سو ه

ن کن ت رساند.بتوا ا وضعیت ثب و به   ترل نمود 

 

 دکتر حمیدرضا صفوی
 استاد مدیریت منابع آب، دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه صنعتی اصفهان   

 

لودگی بووه  آ مربو   یووا  آ ووووت؟  وووو چیسو ن  ا ووفهوو وووو اصو در  الووآ  غوو هووای 
لودگی یا آ ووووت  وووونعتی اسو ان  های صو مک ووووورت ا صو ورزی؟ در  ا وووو کشو

متر و پارا ووطحی  سو ابع مهم  من در  ووورت کمی  لودگی را به صو های آ
ید. برشمار یرزمینی   ز

و به طور دق ن  ا ووفهو وووو ن اصو ا ووتو وووو اسو ا که  ی     ترهیاز آنجو آبر ووه  وووو حوضو
وودت با کمبه رودندهی زا بشو یرزمینی    یآ و ز ووطحی  ب سو ابع آ در من

اهمیت  وجود از  بع آب م ا من و  کیفیت  وو موضو ووت  لذا  مواجه اسو
زا  یاژهی و ووکی  وووو خشو وووت.  وووو اسو تنهووا بووه  رودنوودهی برخوردار  ن  عنوا

اه م لآ  اغ ن در  یرا مرک ی ا لات  انه ف ارودخ اعب عدم   یه ال ب وووو سو
مو ی ووو وووه    نیوتو هومو از  و  لوف  موخوتو وووای  وووازهو نویو بورای  از   موهوموتورآب  ووو نویو

ط ب بمحی الا و نی  ت انه  وووتی رودخ یسو لنیز ل وووده  یالم خونی شو و ا گ
ان   ووت اسو ین  ووطحی در ا ب سو ابع آ لودگی من ووو  آ موضو ووت؛ لذا  اسو

ن آ و  ووه  گرفتو خود  ووه  بو یگر  د مفهوم  ووش  و یو ووا  ی گردهو ر وود  ولیو ت هم 
لودگ ایآ انه زا یه رودخ وووووتر  از بسو وووووی  اشو لاب  رودندهی جوی ن ا و ت

و به اد  ام وز  ب خونی در هنگ و ا یی     ژهی وگ پا ن و  ا ابست ت در فصول 
لودگ آ ین  ایاسووت. ا انه یه بسووتر خشووش رودخ در  یافته    تجمع 

وووی شو ا ن عد  ب و در درجه  عتی  ووون و  صو ن از  ا   ووو عمدت ا یاز زهکشو   یه
و در قسومت ورزی بوده  ا اکشو الا یه شوی از  ب ا ن حوضوه نی   سوت  د

ب لا اضوو ف لیه  اتخ در گذشووته    یه یی اسووت که  ا ه ا و روسووت شووهرها 
اسوتمیسو ور جمع  یه شته یآ ب ندا لا اضو اند. در زمینه و تصوفیه ف

ووطا   وووو سو یود  وود وووو شو افوت  دلیوا  بوه  نی   یرزمینی  ز آب  ابع  منو لودگی  آ

ووه بو ابی  وو ووتو وووو یسو اخی  ژهی وا ووه  دهو وود  چنو طی  یگر در  د طرف  از  و  ر 
ود اتیومحود لودگ  یهو آ عموده  ب   آ ابع  ایمنو اعوب  یهو بو کوه  معودنی 

م لول  مح مواد  مجمو   یش  ووودیاف ا ب شو آ ووی از حرکت  اشو ا ن   یه
لا روی  بر  یرزمینی  اهیووز وومووت   یهوو وووو سو بووه  لروره  ک و  اتووه  ولفوو وو وووو سو

ا ووتنییپو وووو لودگ  دسو آ و  بوده  ووه  وووو ایحوضو طور   یهو بوه  هم  نیترات 
اه چ ووی از  اشو ووعی ن اموضو ب  یه لا وو اضو اجذبی ف و نی    یه انی  وو انسو

بوه ورزی  ا ووو وووو کشو در  وورفی  وووو مصو ازتوه  هوای  کود عمقی  در    ژهی ونفوذ 
ن اآبخوا م یه الادست حوضه  اشدیب  .ب

یر ز ب  آ ت  نیترا ودگی  ل آ زمینووه  در  ا   بلطفوو لا وو وووو اضو فوو و  ای  زمینی  هو
یید. ا ن توضیا بفرم ا ن اصفه ا ست ا در   صنعتی 

وو وووو ن اصو ا ووت وووو اسو ود  در  ش حد وو وووو پوشو به دلیا  ن  ا وودی   70فه وووو درصو
بهای جمعشوبکه لا اضو ف و نی  تصوفیه  وری  و از آ شوتی  های بهدا

بوه   نیترات  لودگی  آ ابی   ووتو وووو یسو ا ووطا  وووو سو یین  ا پو عمه  یگر  د طرف 
ن آبخوا برخی  در  فقط  و  ووعی  وووو موضو ووورت  وووو یری  صو پوذ نفوذ کوه  هوا 

ن آبخوا ین  ووووت. ا ووووده اسو هده شو ا وووو مشو یی دارند  الا در  ب ها عمدتا 
ووو و جنوبی اسو ش کمتری از مناطه غربی  ووو پوشو وووتند که  ن هسو ا ت

ت جمع ا وووو وووویسو اسو ب بهت لا وووو اضو ف ووووفیه  وری و تصو مناطه آ يژه در  و
آنجا تمرک    ورزی و صونعتی در  ا مناطه کشو و نی   یی دارند  ا سوت رو

یه و جنس لا هم درشووت دانه  بیشووتری داشووته  ن آنها  ای آبخوا ه
می بالا  یری  پذ با نفوذ میو  به نظر  وووود. لذا  اشو وووود برب اس   رسو وووو اسو

مارهای شورکت آب  لودگآ آ ن   ا ن اصوفه ا سوت ب ا لا اضو ب یو ف ای  آ ه
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و به نبوده  به نیترات فراگیر  یرزمینی  برخی ز در  پراکنده  ووووورت  صو
وجود دارد. ن  ا ست ا  از مناطه 

لودگی  آ یت  یر و مد زمینه کنترل  که در  ا قوانینی  ووووم نظر شو یا به  آ
ن  ووود اجرا نشو وووت  وووکا از درسو مشو یا  وووتند  اما هسو ک وجود دارند  

 قوانین است؟

م بع آب  رسودیبه نظر  ا من زمینه کنترل کیفی  وجود در  م قوانین 
اخص وو اظ شو از به لح نی یرزمینی  و ز ووطحی  ب سو ابع آ در من ها چه 

بازنگری و به انبه  وووو ووووخت  یروزرسو های سو اندارد ووووت  یتر رانهیگو اسو
آلا ووودهیوودارد.  انو ووو اقوو  یهو ووو بو نووظوویوور  ووودهینوووظووهووور  وووانو ا     مو ووو داروهو

ووتیم وووو پلاسو اشیوکرو مروزه بوه هو ا کوه  انوذرات  طور و نو بوه  و  وودت  وووو شو
م  یاندهی ف ا وووورف قرار  مصو ظارت بر  رندیگیمورد  ن یگر  طرف د . از 

ظارتی  ختارهای ن ا س هم به دلیا ضعف در  حسن اجرای قوانین 
الات   وووووک ادی دارای اشو ووووو و اقتصو فرهنگی  اعی   اجتم ما  و نی  عوا

چند دهه به ین  ا طی  اسووت که در  بعمده  و شووده  یخ مشووخص 
ب وجود ندارد.  سازی آنها  و توانمند لا   ه نظر  ولی همتی برای اص

اه یارهی حکمرانی ج   رسدیم ستگ ابع آب بین د امن لف   یه مخت
و تجارت   ن  معد ووونعت   ورزی  صو ا ووو اد کشو وزارت نیرو  جه از  اعم 

وووتی زطیمح و   سو م قوانین  ا وووج وووده انسو شو اعب  وووور ب و وزارت کشو
لاتی روب با مشووک لهاجرای آنها  انه ع یسووف مت و  اشوود  ن  رغمیرو ب ا بی

ین زمینه همت جمعی بر  لات واضا در ا شک ای رفع آنها وجود م
ن ا سوازم و  شوته  لات را ندا مشوک خود  یف  ا وظ وده  محد ها فقط در 

م یگر  ن د ا ووازم وووو مکنندیمتوجه سو به نظر  وودی؛ لذا  وووو ل رسو   رغم یع
ود محود لیوه  اتیوک یوت    یهو یر مود فرهنوگ  ب   آ ابع  منو کیفی  و  کمی 

ن ا سازم هم در  شارکتی  ام و هم  یه یی  ااجرا ه اد ظارتی اعم  ینه ن
ن ا ووازم وووو و سو ولتی  ااز د م  یه وب ارتقوا مرد ل مط و  ثر  مؤ اد به نحو  نهو

ست. نشده ا ینه  اد نه یا حداقا  و  افته   نی
اه گ الیت  یسوواز نقش آ الآ فع ق مهای گروهمردم در  اد های مرد نه

می گونه   بینید؟را چ

به م  مرد ا   ع ن ذقط نیعنوا ا مح نفع لی  ووو وووتی زطیاصو له   سو و از جم
م بع آب  ا نن توانندیمن و آ وووومی  الآ رسو ق مهمی در  ار  ووووی بسو  قش 

اهم گروه م  یه به مرد م توجه  عد وووند. به دلیا  اشو وووته ب اد داشو نه
ست ههها و نی  هشدارهای سمندرخوا اها در د قبا نسبت   یه

یوگور   د طورف  از  و  آب  ابوع  ووو مونو کویوفوی  و  کوموی  وووت  ووعویو وووو وضو وووه  بو
ایبارگذار  ووور   یه لف کشو مخت بر مناطه  یکی  ولوژ ن اک ش از توا بی

وووه بو مور   ژهیووو  لات  لات  فو ووو وووو موعضو ووود  اهو ووووو وووو شو موروز  ا ن   یورا ا کو ی 
ط هه محی د ووودارها در  هشو ین  وووتیم. ا مناطه هسو ین  ا وووتی در  یسو ز

بی 1370 سوعه  شورو  تو ببا  و آ ینده  آلا یع  ا یه صون اجرت  رو مه بر  
ورزی ا وووو کشو ووووعه  وسو ت ای ب رگ   ووووهره در شو جمعیت  های  و تمرک  

ب آ ید  وووود شو لیه  ووووآ  تخ اسو متن ا اهن ط چ وووو وسو ت یرزمینی  ای  های ز ه
بر ن  اف و یووا  و  از  بهرهپروانووه  غیرمجوو ن هووای  کرد پوواره  چنوود برداری  

مد   اکوارآ نو یوت  یر مود بوه  ن  آ یوا  و تبود ن  ابع آ منو یودار  ا پو یوت  یر ام مود نظو
م ا توجه به نظ و عدم  ولتی  ووووورفا د مهای بهرهصو مرد محور  برداری 

بهره جهوت  در  قوانین  ووع  وووو بوهوضو وویختوه  وووو گسو ام  نظو از بردای  يژه  و
ب در کنترل  آ یی  ا م توان عد یتا  ا و نه یرزمینی  وووتهای ز ای  برداشو ه

آب  ابع  منوو کیفی  و  کمی  وجود  م ووعیووت  وووو وضو بووه  منتج  از  غیرمجوو
می وووت. به نظر  وووده اسو شو یرزمینی  و ز وووطحی  ووود حکمرانی سو رسو

در زمینه یه  طمردم پا محی لف  ابع های مخت له من و از جم یستی  ز

با بو ووکواهآب  وووو بکارگیری تشو و از های آ لف  مخت اف  وونو وووو و اصو ن  برا
وووومن ظارت سو ن یگر  و بهطرف د ووووی  ووووصو ووووورت عهای تخصو لمی  صو

اشد. ثر ب مو ار  وجود بسی م وضع  هی به  ماند ا س  بتواند در 

اه ووگو وووو دانشو و  ووی  وووو پژوهشو مراک   گونوه نقش  چ زمینوه  ین  ا در  ا را  هو
م ابی  یوو راهدیووکنیارز چووه  ووتنوود   وووو هسو ثر  مؤ مراک   ین  ا اگر  کوواری  ؟ 

ثر ا ین  که ا شود؟وجود دارد   گذاری بیشتر 

م ا اک ن از  ووووی  بخشو ا   ع ایقط متوجه   یه ابع آب  زمینه من وجود در  م
اهدان ووگ ش خود را بهشو نق ووت که  ووی اسو پژوهشو مراک   و ها و  موقع 

ووه ببو و ووت   یخ ولیو ووئ وووو مسو و  وری  ا وو فنو ش   ه پژو موز    آ ووه  زمینو در 
ه ا گوو آ زمینووه  در  اعی  انیاجتموو وووو وووو ام   یرسو انجوو مردم  بووه  می  عمو

اخت و نداده ووون زمینه شو از محور در  مد و نی موز  کارآ آ عدم  اند. 
ل اق ابع آب در  من یت  یر امیمد ا  یه ووتف و نی  اسو ووور  کشو لف  ده  مخت

ووور  وووو کشو بع آب  ا منو و  لیمی  یط اق وورا وووو شو بوا  کوه  جعی  مرا و  ابع  منو از 
م کشوور  پرآبی در  هم  و القای تو ن نبوده  همخوا و  ار  و   کندیسوازگ

ازه ووو ت سو ا م اقدا بر  کیه  ت ا   ووورف ای ب رگ    یاصو ه ووود ث سو نظیر احدا
یسوو تیت ا اتیش   سوو وسووعه برداشووت از ذخیره اسووت بیاری وسوویع  ت آ

ب اآ اه  یهو چو حفر  بوا  یرزمینی  از پمو   یهو و  و عمیه  عظیم  هوای 
ما  عوا را نموده از  ورزی و.....  ا وو به کشو مرتعی  ووی  اراضو یا  تبد نی  
مراک   وسووط  ابع آب ت وجود من م یدار  پا ا وضووعیت ن ید  لی تشوود اصوو

م به نظر  وووت.  اسو وووور  وووی کشو پژوهشو و  وووی  موزشو ووودیآ بازنگری   رسو
اهن سوتگ د شوته نه فقط در  ات گذ ه ا شوتب اسوبت به ا و   یه یی  اجرا

ن انو کشوور ق اتی  موزشوی و تحقیق های آ اد نه لکه در  گذار کشوور  ب
ووووتی به یسو ا ب ن و  نی   ا وووو اسو وووون که کارشو یرا  ووووود  ز م شو ا وووورعت انج سو

خروج ا   عمودتو ور  وو وووو کشو ن  یرا ایمود هی  یهو ا ووگو وووو دانشو مراک   همین 
موز  آ وووحیحی  به طور صو وووتی  یسو ا که ب وووتند  هی د هسو وووند.    د اشو ب

بوورای  آب  از  وووازادی  مو و  ن  ا ووو پوونووهو وووت  ظوورفوویو هوویووی  یووگوور  د امووروزه 
ووم وواز میتصو ووم  یسو تصو ایر یگمیو نی   ابع   یه ووتباه در زمینه من اشو

ط محی ید  ووووود شو و عوارض  وووووته  وجود نداشو ن نظیر  آب  آ وووووتی  یسو ز
ووت زمین به ووسو فرونشو ا   ه ی گرد ووار ر ووهری   ژهی وانتشو مناطه شو در 

وووروی ب پیشو ب   ابع آ من هش کیفیت  ا نیک ا ااب مناطه   ه ووومت  به سو
اجرتهمج مه طوار   محی ید  الی های شوود مناطه شووم به  یسووتی  ز

ا پو ا نو و  ووکننوودگی  وووو شو اعوب  بو و...  ووور  وووو ایدار یووکشو و   یهو اعی  اجتموو
موزشوی از  آ مواد  بازنگری در  سوت؛ لذا  شوده ا کشوور  ادی در  اقتصو

وری در    شی  ا وووی و فن پژوهشو واقعی  ات  ووووع موضو ئه  ارا و نی   طرف 
م بع آب کشوور  ا موزشو  تواندیزمینه من مراک  آ ار  ک سوتور  و در د ی 

وووورکت شو و نی   ووووی  اپژوهشو ش یه نیبندان ات   ا وووووع موضو وووود.  اشو ب
ل ووهیک وووو هه یاشو د که  اتی  اتحقیقو ولیود  ه ه به ت منجر  ووت فقط  وووو سو

اگ ار  ووایب  یه اصو و   ح خار   ار  ک ووتور  از دسو ووتی  یسو ا ووده را ب شو
ع  ب ا من ور در زمینه  ووو ی کشو و فردا مروز  به ا لا ت مبت ا وع ووو وضو م لا   عم

مصوو یت  یر مد انشووینی  ج شوویفت  یم  پارادا پیگیری نمود.  رف  آب 
ابه بهره یج یش  اف ا ووه   عرضو یت  یر واحد حجم آب در    یور مد از 

ب ا وو پسو آب و  ووتفاده از  و باز اسو انی  بازچرخ لف   مخت ووارف  ا  مصو ه
ا و نهو ثر  مؤ موز   ا  ی آ زم  تو ورانوه در  ا هوای فنو یکرد انوهیرو لف   یهو مخت

له  ب از جم آ یافت  و باز اده  سوتف ا ال   سوتحصو له ا ب از جم ابع آ من
ورانه ا و فن موزشوی  پژوهشوی  ات آ مورد  یاموضووع ید  ا سوت که ب ا

اعی   ولیت اجتم وووئ ت  مسو ا ووووع موضو ین  کنار ا در  گیرد.  توجه قرار 
ه ا گ انیآ ه یرسو ا گ آ و نی   مردم  می به  انیعمو به  یرسو تخصوصوی 
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ووم وووو تصو ن  یرا لی  ریگمیمود وو وووو اصو یف  ا وظو از  و   نی   ووی  وووو موزشو آ مراک  
ست.   هشی کشور ا  پژو

وووه  چوگوونو آلوودگوی  کونوتورل  در  را  حوکومورانوی  و  وووت  یو یور ووود مو نوقوش 
ممی زمینوه  ین  ا در  اعی  اجتمو ئوا  ا وو وووو یوا مسو آ نقش   تواننودیبینیود؟ 

اشند؟  داشته ب

ن ا شهمو بخ از  یکی  یوت  یر مود یود  ار دار وو وووو ووتحضو وووو اسو اگونوه کوه   یهو
ش بخ ار  کنو در  آب  وب  خ حکمرانی  لی  وو وووو ااصو یعنی    یهو ن  آ یگر  د

نم ووت؛ لذا  افیت اسو ووف و شو و عدالت  ختار  قوانین  ا وو نیسو ین   توا ا
حکمرانی  یرمجموعه  ز یت  یر و مد وووت  هم دانسو ادل  مع واژه را  و  د

ن ا وووت. هم ووود  اسو شو مطر   لات قبا  وووؤا ووو  به سو پاسو در  گونه که 
م و هم کیفی   یساز یمرد ابع آب هم در بخش کمی  من یت  یر   مد

از   تواندیم قبا  ب شووود.  ابع آ وضووعیت بهتری برای من به  منجر 
تیرمواه   ن آب در  وود وووو شو لی  ن م انو 134قو می بوا 7 مرد هوای  اد نهو ین  ا   

ورزی   ا وو وووو کشو بخش  برای  را  آب  ن  یرا مود نقش  میرابی  ار  اختو وو وووو سو
لبه ن اصوو لاتی   نی تریعنوا معضوو و اگر  ب داشووتند  آ مصوورف کنند 

بهره زمینووه  م  یبردار در  پیش  آب  یع  توز مآموودیو  را    ووو   وووو وضو
م رفع  ن  ا ووو وووو خودشو و  یوت  نمودنودیپیگیری  یر مود دلیوا  بوه  ن  الا  .

ن ا سووازم نه  ولتی   سووطا د اناقص آب در  نونی   یه ا ن ق توا ولتی  د
الیووت   فعوو اجووازه  نووه  و  دارنوود  آب  وب  خ حکمرانی  برای  یی  اجرا و 

شکا ات م یه آب را  یت  یر می برای مد هندیمرد لذا ذد نی؛  ا  نفع
ار تئوری  و دچ ووووت داده  دسو ووووارکت خود را از  مشو اس  وووو هم احسو

ووووده ووووترک" شو ابع مشو ووووت نکنیم  "تراژدی من ما برداشو اند که اگر 
م ووووت  برداشو ن  یگرا ووووت   کنندید برداشو ووووتر  ما بیشو پس چه بهتر 

ووارکوت وووو مشو نقش  لوذا  اکنیم؛  حکمرانی   یهو زمینوه  در  اعی  اجتمو
یش   و  می  الای عمو ک ار برجسووته اسووت. آب یش  ب آب بسووی خو

ا از حی ووووت و برنی اسو اس نمی  تی  وووو اسو ین  ووووارکت ا ن مشو و بد تواند 
م ا و هرچه که نظ شود  یت  یر می مد اعمو هند    یه ولتی هم بخوا د

بوه را  یوت  یر مود ین  اا ن  ییتنهو ا همو دهنود   ام  طول  انجو در  کوه  گونوه 
ن ا مک شود  ا ن داده  ا ال نشو سو شوصوت  ین  و حتی در    ری پذا نیسوت 

ش بخ ن نظیر  ا جه پرآب  امناطه  ووووت   ییه ووووکسو شو پا هم به  ارو از 
میده انج وووت ا و ناسو وووش  در مناطه خشو ووود  وووش مهیچه برسو   خشو

ود محود کوه  ن  یرا ا اتیونظیر  و   یهو ووطحی  وووو سو آب  ابع  منو در  جودی 

و  عرصه نظری  هم در  لذا  یرزمینی دارد؛  در عما   مهمترز ن   از آ
یسوتی نقش ذ ا نیب ا سومن نفع مهو همتنین  ا و  ی  ی رها را در برن

ات  وووعو وووو موضو از  ین  ا و  گرفوت  نظر  در  جودی  آب  ابع  منو یوت  یر مود
ل وو البته اصو ووت.  اسو ووور  ب کشو ابع آ من زمینه بهبود حکمرانی  در  ی 

کشووور نم واحدی برای کا  زمینه نسووخه  ین  ا نیدر  و   توا پیتید 
اتوجه و نیاز اسووت ب لیمی  یط اق شوورا ب   و مصووارف آ ابع  نو  من به 

مه ا برن ووه  هر حوضو ووتی  یسو ط ز محی و نی   اعی  کاربردی  ی  ی راجتم
 شود.

اتوجه ووده  بهب وووو شو ات مطر   نک ووکبه  وووو لی مشو لی در  طورک وو وووو ا اصو
ا کجوو لودگی  آ یووت  یر راهه  موود چووه  وووت؟  وووو احوواسو بهبود    ییهوو برای 

م اد  پیشنه یط   ؟دیکنیشرا

نم ا   عو نیقط ن   توا آ کمی  یوت  یر مود از  را  بع آب  ا منو کیفی  یوت  یر مود
ب   ع آ ب ا من ارچه  یکپ یت  یر مد لا  در  و و اصو نظر گرفت  مسوتقا در 

ؤلفه م ین  ما یت  یر مد هم  ار  کن ااشوووندیها در  کم نینم  نکهی .   توا
مه ا ب ی  ی ربرن آ یت  یر او مد ب  یه ووووطحی را از آ اسو یرزمینی    یه ز

وووه  ژهی وبوه وووو حوضو شدر  انودرکن در  منبع  و  د ین  ا کوه  یی  ا هم   هو بوا 
حوضوه زا نظیر  لذا رودندهی هسوتند   نظر گرفت؛  هم در  مج ا از    

م ول  رسودیبه نظر  مسوئ اتیتفکیش  اه  یه سوتگ اد یی در    یه اجرا
از   آب  ابع  منوو کیفی  و  کمی  یووت  یر موود عوودم   شیووزمینووه  و  طرف 

ووووارکت ذ نیمشو ا هش   نفع ا ک لی  وووو اصو یا  و  از دلا وووو موضو ین  در ا
اشد. از طر  یرزمینی ب و ز سطحی  ابع آب  من عدم کیفیت  یگر  ف د

لیه   و فسووفره  تخ های ازته  نوا  کود اسووتفاده از ا بر  ظارت دقیه  ن
لا اندهی آ دفع   یه یرزمینی   و ز ووطحی  وووو ب سو ابع آ به من وونعتی  وووو صو

ب لا اضوو اف و   یه ابع  ین من یی به ا ا و روسووت نشووده شووهری  تصووفیه 
نفوذ شوو ارابهینی   اله یه زب امحا دفن  و صوونعتی    یه بهداشووتی 

ب ابه آ ب شووده   یه ابع آ لودگی به من آ اعب گسووتر   ب یرزمینی  ز
ووخوت وووو سو مجمو   در  ووت.  وووو زمینوه   تررانوهیگاسو در  قوانین  ن  نمود

ب   آ ابع  لودگی منو بوا   ترکپوارچوهی آ یتی  یر اختوارهوای مود وو وووو ن سو نمود
م مرد بر  شیسوواز یتکیه  ه پژو و تخصووصووی   می  موز  عمو ها    آ

ور  ا فنو ایو  نی  یهو و  هودفمنود  و  ثر  اعی  مؤ اجتمو ورهوای  ا بو یوت  تقو   
راهبوه  توانودیم ن  احواعنوا و  ییهو یط کمی  وورا وووو شو بهبود  جهوت  در 

شود. مطر   بع آب  ا من  کیفی 
 

 مسعود تجریشی  دکتر
 استاد گروه مهندسی عمران دانشگاه صنعتی شریف   

 

بع ا وضعیت کیفی من رابطه با  ب در  ن آ یرا یید ا ا بفرم  .توضیا 

ط محی ن حفاظت  ا ووووازم سو انی که در  م  آقای دکتر  زم بود ووووت  یسو ز
مقطع  ن  آ در  م.  کرد معرفی  اک  خو و  آب  یر  مود ن  عنوا بوه  را  یود  مر
سوت  ن درخوا ا یشو از ا بودند   یتی  یر مسویر مد انه  می ن در  ا یشو که ا

وووند. در   ووور شو ب کشو ابع آ ووعیت من وضو وویم  ترسو وارد بحب  کردم 
ط محی ن حفاظت  ا ووووازم ووووور سو کشو پلنگ در  یوز ار  ا چه م ووووت   یسو ز

ود  ا حد م ا ۲داشووتیم   ۳تا  ۰ زمینه  ۰ ین  ا پلنگ در  یوز متخصووص 
می الیووت  الیفعوو درحوو نیروی  کردنوود؛  اقوود  فوو اک  خوو و  آب  دفتر  کووه 

ی هی و  بود  آب  حوزه  در  ووص  وووو دفتر   متخصو ن  ن آ همکوارا از  کودام 
موجآ ضووعف   موضووو   ین  ا ا آب نداشووتند.  ط ب مرتب لات  تحصووی

ا یی چ ا ووووو اسو ووووون شو ما در  ید  ووووود ششو نتیجه   ل بع آب و در  ا های من

مه ا برن ئا شووده ناتوانی در  ا مسوو اخت صووحیا  بر شوون ی ی مبتنی  ر
 .بود

ووعیووت  وووو وضو از  اتی  لاعوو اط بووانووش  یووش  تهیووه  مووا  ام  گوو ووتین  وووو نخسو
انه اس دادهرودخ اسوو ن  های کشووور بر  آ پس از  وجود بود.  م های 

انهپهنه رودخ ن داد که بندی  ا ات نش لاع ین اط ا ها صورت گرفت. 
یمی   وجود قد اندازهبا  و عدم  داده  یگاه  پا ن  وویاری از بود گیری بسو

ع  ب ا عیت من وضوو لی از  و با قب ا ا  ق نسووبت یر  و تصوو ی کیفی   ا متره پارا
ب به بع آب آ ا من یش کیفیت  پا ست که  ا ذکر  لازم به  ست آمد.  د

می از  وزارت نیرو آغ ووووی  و زهکشو بیاری  آ ووووور از دفتر  و کشو ووووود  شو
یم  سد نظیر  یه  یی پا ا ی شیمی ا متره پارا ا   ن عمدت ا لسیم همتن و ک

میاندازه الیگیری  مانند شووود. درح یه  انو مترهای ث پارا به  ید  ا که ب
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ت   ا وووف م  آفتBODنیتروژن  فسو ووومو سو ش   نک و هورمو ها نی   ها 
یش پا موارد در  ین  انه ا ووف یسو مت ما  ا ووود   ود توجه شو وج لا   وو اصو یا  ا  ه

ود بودند محد ار  ووی بسو یا  ووتند  یج  .نداشو ا نت ا   ه کمبود ین  وجود ا با 
کیفیوت   که  ن داد  ا وو وووو اخهنشو وو وووو وورشو وووو سو ب  از  ابع آ منواطه منو ها تا 

یین بهپا وووت   هش می دسو ا ت ک ووود که شو یطی  ووورا شو در  حتی  یابد  
نبودند سترس  مترها در د پارا  .همه 

یمین یی که ت ا ه سود ن  مخاز در خصووج  یگری نی   د لا   کننده  ت
ین   ا  ا ووت وووو راسو ین  ا در  ام گرفت.  انج ووتند   وووو وورب هسو وووو ب شو ابع آ من

ن ا ووت طا اسو وو ن در سو جمعمخاز در  وودند.  یی شو ا وو اسو وون بندی ها شو
وووووعیت  وضو ووووود که  وووووخص شو مشو ن   یج فراخوا ا و نت یه  ات پا لاع اط

وضوعیت    ین  ا لی  لت اصو ع سوآ نیسوت.  ا من شورب نی   بع آب  ا من
یوه تیوذ یوده  اخوهپود وو وووو وورشو وووو سو در  حتی  کوه  بود  یی  وجود گرا هوا نی  

سوت   الاد های ب ا سوت ب رو لا اضو که ف ن بود  مر آ ا ین  دلیا ا شوت.  دا
ی هی ن  و وورب  بود وووو شو ب  ن آ از مخو وارد  ا   ووتقیمو وووو مسو ووفیوه   وووو نوه تصو و گ

مشووخصووی بهیم یر  ن تصووو ا ن زم در آ ین   ابرا بن مد شوود.  آ دسووت 
می ن  ا یشکه نشو پا طداد  محی هم های  ب کشوور   ابع آ من یسوتی  ز

ن دلیا آ هم به  و  ووص  متخصو انی  وو نیروی انسو کمبود  که به دلیا 
موضوو  نمی ین  ا ولی  را مت وضوعیت وزارت نیرو خود  در  دانسوت  

که ح اسووت  لازم به ذکر  البته  اسووبی قرار نداشووتند.  های وضووهمن
انه ووووکا رودخ وووورب  مشو شو ا  به ج  در بحب  ه وووود ن سو ای و مخاز

شتندعمده ندا  .ای 

یلی   یی دلا ا ووو اسو ووون شو یت  با محور یم  ام داد نی  انج یگری  یابی د ارز
می یمه  مشمول جر کشور در حوزه آب  یع  ا ین  که صن در ا شوند. 

ود  ا  حد وووت ۶۴۰۰راسو اهنگی   ۰ ا هم را کدگذاری و ب ووونعتی  واحد صو
ن ات آ لاعو اط ووموت   وووو صو ین وزارت  ا ن  ا میو از  یم.  کرد افوت  یو در را  هوا 

ود  ط حد فق یع   ا ووون به  ۱۰تا   ۵صو ووود  یشدرصو پا وووورت  وووده در  صو شو
بررسووی ات قرار داشووتند.  لاع اط یگاه  اس پا براسوو که  ن داد  ا ها نشوو

ید هر سه ماه یش ا یع ب ا ین صن ت  ا ای  مقررا متره ار سنجش پارا ب
ط بوهمحی لودگی   ووورت آ وووو صو و در  ام دهنود  انجو را  ووتی  وووو یسو ن ز عنوا

ین آلا یع  ا ما صوون ا شوووند.  یمه  و مشوومول جر شووده  اخته  شوون   ۰۵ده 
ووووفیه   ووووتم تصو وووویسو سو اقد  یا ف ب   حوزه آ یع در  ا وووون صو ین  ا وووود  درصو
اسووبی نداشووت.   لکرد من وجود عم م سوویسووتم  یا  ب بودند  لا اضوو ف

متر پارا ا   اندارد گ ار  شد BOD عمدت ست ا الاتر از  ب سطحی   .در 

جمع میدر  ب  بندی  ابع آ من ووود  ولیه رصو ا وووطو   در سو ن گفت  توا
عموده   یوده  توجوه  اد نو و  کیفیوت  وو وووو موضو و  بوده  کمیوت  عطوف بوه  م

ین ووت. ازا ووده اسو زمینه گرفته شو وب در  ل مط ووعیت  ار وضو انتظ رو  
واقع ن  چندا وووووعه  کیفیت  وسو مه چهارم ت ا برن وووووت. در  انه نیسو بین

ن انو اهق ات  گذار دسووتگ لع ا مط بود که  لف کرده  مک را  یی  های اجرا
انوه رودخو بو  بوه  دهنودمر ام  انجو ی   آبر ووه  وووو حوضو اس  مقیو در  ا را  ؛ هو

هه د ووووورهای غربی  کشو وووویاری از  بسو کرده کاری که  از  پیش آغ ها 
تفکیش   ینده   ابع آلا یی من ا ووو اسو ووون ت  شو ا لع ا مط ین  هدف ا بودند. 

ا  مدلبازه مه وووته اقدا بسو ئه  وووازی و ارا کیفیت   سو به منظور بهبود 
ب ابع آ ووه   من ن  چهار حوضو ا ن زم آ بود. در  یی  ای اجرا ه اد برای نه

بوه وودنود   وووو شو ال  فعو ی   ووهآبر وووو یژه حوضو یی  و ا موا منواطه  هو ا وو وووو شو کوه 
اظت انه   حف حوضوه رودخ همتنین  و لار بودند.  انند کر   م شوده 

اب قدس   وووورکت مه ن به شو ات آ لع ا مط یی و  ا وووو اسو وووون شو کرخه نی  
مه ا برن ما در  ا وود.  وووو هفتم  واگذار شو و حتی  ووم  وووو ووشو وووو شو های پنجم  

موه ادا یوا  ووتگی  وووو وسو پی هیی  ووعوه   وووو وسو یوده  ت د ات  مو اقودا ین  ا برای  ای 
الینمی درحوو ووود   وووو زمینووهشو در  آب  یووت  مور ی موو وورب  کووه  وووو شو هووای 

ط محی ورزی یا حفاظت  ا وووو اهمیت بکشو ووووت  یسو داردهز یی  وووو ا  .سو
نبه العنوا هی خ ا م در منطقه نمونه   اظت  قرم   در  لار شووده  حف

ین اا بو دارد.  قرار  انقراض  یمعرض  هی در  ال   موهحو ا برنو از  ای  یوش  هو
ج ن حفاظت   پن ا ووازم ووی برای سو ووخصو ولیت مشو ووئ مسو اله اخیر   وو سو

ط ممحی نونی ال ا ا یا ق یسووت  ور براز یف  آ ات تعر م اقدا ین  ا مه  ی ادا
لی ووت. لذا ع ووده اسو ووده نشو ووته آغاز شو گذشو که در  اتی  م اقدا رغم 

بوه نبود   انو قو لوت  غف و  وم  تودا نبود  کیفیوت  دلیوا  ووو   وووو موضو گوذار  
بووه و آب  نگرفتووه  قرار  توجووه  مورد  ووتمر  وووو مسو و  امع  جوو ووورت  وووو صو

اه ستگ یی نی  انگی هد ای اجرا شتهه پیگیری ندا  .اندای برای 

نی یگری  الیت مهم د شوت   فع وجود دا سوعه  شوشوم تو مه  ا در برن   
وووو   موضو ین  ا ووود.  نشو ئمی  ن دا انو به ق یا  هفتم تبد مه  ا ما در برن ا

ط محی ابی  وو یو ارز ووه  بو پروژهمربو   ووتی  وووو یسو در  ز بود.  ب رگ  ووای  هو
یابی ارز ین  ا شوته   طگذ محی ن حفاظت  ا سوازم جازه  ها به  ا یسوت  ز

برای می ب را بررسوی کند.  ابع آ بر من پروژه عمرانی  ثرات هر  ا داد 
وووود  یا سو ن  معد احداث  ال  در  لهی مث وووود باط سو    (Tailing Dam) ا 

سووازه ین  ثرات ا ا ید  ا محا ب یرزمینی   و ز ب سووطحی  ابع آ ها بر من
می ووخص  مشو یش  وویوه پا لاب و شو وو اضو ف مه دفع  ا ما در برن وود. ا شو

ن انو قو ووعوه   وووو وسو ت ین  هفتم  کردگوذار ا حوذف  را  ار  وره  .اختیو د ای در 
ود  حد م   ن بود ا ووووازم سو که  ۴۰۰که در  ووووت  وجود داشو ب رگ  پروژه 

وووا  بو ووواری  هوموکو و  جوموعوی  لا   تو وووا  بو ووود.  بوودنو وووده  وووانو مو لویوف  لاتوکو بو
اه ووتگ ین  دسو لیف ا تک ووتیم  ماه توانسو ار  ت چه مد یی  در  ای اجرا ه

پروژهپروژه هیی  توا  کنیم  وون  وووو روشو را  ثرات  هوا  ا ووی  وووو بررسو ن  و بود ای 
ط ووومحی نشو از  آغ وووتی  یسو ال ز ووو سو ما از  ا به۱۴۰۳تا   ۱۴۰۱ود.  دلیا    

ط محی یابی  ات ارز لسو ن ج ن   برگ ار نشود ا سوازم سووی  از  یسوتی  ز
ود  مجوددا    3حود 0 بر    0 انودنود.  مو اقی  بو ووی  وووو بررسو ار  انتظو در  پروژه 

می پروژه  ووو  ندهد   ن پاسو ا وووازم ن  اگر سو انو اس ق ووو ن اسو و تواند بد
ووت  به اک اسو وویار خطرن یه بسو رو ین  ا ووود.  ووی آغاز شو یژه در  بررسو و

پروژهموارد کوه  نی  آبخوا در  معودنی  و  وونعتی  وووو صو اجرا هوای  یی  ا هو
میمی مین  ی وورب را ت ب شو ابع آ من وووند که  نشو آ اب  وو و پسو ها  کنند 

انه میوارد رودخ اتی  ای حی  .شوده

وویوآ وووو نشو و  فراز  بوا  ب   آ ابع  منو کیفیوت  حوزه  در  و    مجم ای  در  هو
وووویاری روب پیگیریهبسو وووویاری موارد   بسو در  یم.  ووووتر  رو بود ها بیشو

وووته  وابسو و  وووی  وووخصو ن دغدغهشو یرا الیبه مد درح بود   که از مند 
ن انو اهمنظر ق ووووتگ دسو لکرد  آب گذاری و عم کیفیت  یی   های اجرا

وب نمی یت جدی محس لو و  .شودا
وره در د ید  طفرمود ن حفاظت محی ا سازم لا   ای که در  یست ت ز

پرونوده یود  پرونودهکرد و  ووونود  وووو شو ووی  وووو بررسو از هوا  بو نی   یود  جود هوای 
ووووده ا  .اندشو ووووم شو ن نتیجمی به نظر  یله حا   ه گرفتتوا وووو مسو ین  ا

ووت اسو به فرد  ئم  ا لا یا   ؟ق وو از به اصو نون نی ا به  یق که منجر  ووت  اسو
می یط  وووورا شو ین  ووووودا ووووت کهشو اسو ین  یط ا وووورا )منظور از شو ن  ؟ الا

ب آ ابع  وو منو ووت  مهمی  کیفیو نقش  ووه  ووتهم   کو کمیو ووا   تراز  بو ووا  امو
ثر لندا گرفته   داردمدت گذاری ب ثیر کمیت قرار  ی ت ست(. تحت   ا

موا   ا عو و  د هر  من   نظر  ووم  بوه  وووو ووشو وووو شو موه  ا برنو ن  انو قو دارنود.  نقش 
ووه ووهبو ووت گونو اظو وو حفو ن  ا وو ووووازمو وووو سو هم  ووه  کو بود  ووووده  وووو شو ین  و وود تو ای 

ط اهمحی وووتگ هم دسو وووت   یسو یهز ا ووورم هم سو و  یی  گذاران  های اجرا
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وره در د بود.  سوختی قرار داده  یط  شورا ای بخش خصووصوی را در 
ووووتیم به   ماه توانسو پنج  ظرف  ووووتم   ووووئولیت داشو مسو  ۴۰۰که بنده 

پروژه ین  ا هیم.  وووو  د پاسو الب بر پرونده  ارز   ۷۰ ها ب لیارد دلار  می
یه ا وورم میسو و  ووتند  ود گذاری داشو حد ووتند  وویا   ۱۶۰توانسو ه ار شو

کنند اد  یج  .ا

ووص  متخصو انی  وو نیروی انسو ووی  کمبود  اسو وو لات اسو ووک از مشو یکی 
ن ا شبود؛ هم پی ووص آب در  طور که  متخصو وود  حتی  وواره شو اشو تر 

اه دسووتگ ار  فشوو ن نداشووتیم.  ا یهسووازم ا و سوورم یی  ن های اجرا گذارا
اجرا پروژهبرای  ئوا  ی  ا وو وووو مسو حوا  جوای  بوه  و  بود  اد  یو ز ار  وویو وووو بسو هوا 

ن انو قو ین   اد وو  بنیو وووو اسو پو برای  هوه  ا مو و  د انی  زمو یوت  ود محود گوذار 
بووه بود؛  کرده  یف  تعر ن  ا وووازموو وووو اه  سو موو و  د ظرف  اگر  کووه  معنووا  ین  ا

نمی ووخی داده  یهپاسو ا وورم سو وود   از گذار میشو را آغ پروژه  ووت  توانسو
یوه ا وورمو وووو سو از  لوآ  اغ نی   لس  مج ن  ا ینودگو ا نمو یوت کنود.  ا ن حمو گوذارا

ووووتمری می ات مسو وووو لسو ت  ج لا ووووک مشو ین  وجود همه ا با  کردند. 
می نتشوکیا  اعت در روز  برای آ شوش سو گاه تا  یم   هیی داد که 

اقی نماندپروژه یابی ب ن ارز و  .ای بد

نقا   به  مه قدس  ا روزن ووی در  گ ارشو مجددا   وره   ن د ن آ یا پا پس از 
پرونده ینکه  ا بر  مبنی  شود  ن بازرسوی منتشور  ا سوازم عون  از  م های 

ود به  3حد ۰ و  ۰ گرفتم  اس  ن تم ا وووازم با سو وووت.  ووویده اسو مورد رسو
لازم را  ن پیگیری  ا ات برگ ار نشووده و سووازم لسوو که ج کردند  یید  ی ت

می ین   ابرا بن ووت.  ام نداده اسو نانج انو هم ق ن گفت  هم توا و  گذار 
اه ووتگو وووو دارنود.  دسو ووهم  وووو سو ووعیوت  وووو وضو ین  ا در  و  د هر  یی  ای اجرا هو

ط محی ن حفاظت  ا یست بهسازم از انت از من ولی صی مت ن  بع عنوا
وووه بو نوویوو   ولووتووی  د و  وووارتووی  نووظو وووای  ادهو ووو نووهو و  ن طووبوویووعووی   عوونوووا

ووووومین پروژهتضو اجرای  ن  ا طکنندگ ات محی لاحظ م وووووتی   ها با  یسو ز
ووتوه وووو ووبی نوداشو وووو اسو منو لکرد  اده   .انودعم مو دارم  خواطر  ن   ۳۰ بوه  انو قو

ط محی ن حفاظت  ا شوشوم سوازم مه  ا لف کرده بود برن مک یسوت را  ز
مه راهبردی ت ا برن و بودجه   مه  ا ن برن ا کاری سووازم ا هم وسووعه که ب

ط محی بوه  توجوه  وووتبوا  وووو یسو لعموا    ز ووتورا وووو دسو ین  و تود کنود.  ئوه  ارا
ووووازمان   ووووید. سو کشو ال طول  وووو سو یش  ش از  ات راهبردی بی لع ا مط

نی  به و بودجه  مه  ا س برای برن ل ن مج ا ینودگ ا ووارهای نمو وووو فشو دلیوا 
پروژه یوآ  اجرای  ووو وووو تصو بوه  یلی  ا تمو آهن   خط  احوداث  نظیر  یی  ا هو

یین ووووت. آ ن نداشو از رفتآ پس  یی  ا نه مه  ا ووووتون ن های  برگشو وا فرا
را ابراز کرد الفت خود  مخ ولت  ما د ا وود   ئه شو ولت ارا و به د  .تهیه 

ووعووه وووو وسو ت هر  کووه  ووورتی  وووو صو وومدر  وووو چشو یووه  ا پوو بر  یوود  ا بوو و ای  انووداز 
موه ا پروژه برنو و  د ووخص   وووو مشو الی  مثوو در  ووود.  وووو اشو بو راهبردی  ی ی  ر

طجاده محی یابی  ن ارز و ووووازی بد وووودند  چراکه سو ووووتی اجرا شو یسو ز
ووووا از  اصو مد ح درآ ووووده بود  وزرا متعهد شو از  انه  یکی  کارخ فرو  

اخت تونا وووو سو یابد.  اج  وووو اده اختصو ج ین  ث ا به احدا های فولاد 
حفواظوت منواطه  در  بودجوه  متعودد  وویص  وووو تخصو و  وووده  وووو هوای شو

پروژه برای  وونگین  وووو بهرهسو ن  ا مکوو ا کووه  یی  ا ووتنوود  هوو وووو نووداشو برداری 
ن ا وو وووو طنشو محی ات  مو بر ال ا یی  اجرا یکرد  رو ووتی  دهنوده غلبوه  وووو یسو ز

ووت وووو اه  .اسو ووتگو وووو دسو نتیجوه   ادر  مو ن را  انو قو یی  نع اجرای هوای اجرا
میپروژه لقی  ت نهووا  انو قوو و  ه  کننوود  تحق پی  در  ا   عموودتوو نی   گووذار 

سوته طهای منطقهخوا محی سوت.  سوی ا ا سوی و  ین  ای  ا یسوت  در  ز
لآ به ن اغ یرا و مد لوبی ندارد  مط یگاه  ا ج یند   ای  فرآ فشواره دلیا 

پیگیری   ادر به  ق انی   بع انسوو ا یا من لمی  ن ع توا ن  و فقدا اسووی  سووی
خود نیستند نونی  ا یف ق ا  .وظ

ها  ووود ووویاری از سو بسو یم که  ووود وووازی متوجه شو ووودسو سو ما در بحب 
ط محی ابی  یو ووتیارز وووو یسو ن  دلیوا  یوش.  نودارنود  ز   طرف   از  توانودمی  آ

ن ا ط سازم یستمحی اشد ز  شد.سخی داده نمیپا که ب

وطن یوا  می  لا وو وووو اسو جمهوری  در  ن  یرا یوا مود ووتنود  وووو هسو وووت  وووو وسو د
وووندلی طصو محی ئا  ا ووو مسو وووت؛  وسو بهد وووتی  یسو شز ال ن چ ای  عنوا ه

مطر  یافت.   هسوتند  مهم  آنها  سوبی برای حا  ا ار من هک را ید  ا و ب
مدت  ن به  ا ووت لسو ن گ ا ووت اسو ن عمرانی  و ا انی مع ووت زم خاطرم هسو

جعه می مرا ن  ا اختم سو ین  ا ال به  سو ار  که چه شوت  یه دا لا و گ کرد 
می و گفته  ار به ا ب یت  یش  یر شوکا مد ین  به ا ید  ا اله ب نک ا می شوود 

وه وووووی به شو یگر  ار د و ب وووووود  اهشو وووووتگ ت. دسو و ا یی  های اجراای متف
را به وه  افراد  ووی شو ین  ا ا و ب ن افراد را دارند  کرد ووته  هنر خسو نوعی 

می را حووذف  مردم  نی   برخی  دارد.  ادامووه  هنوز  رونوود  ین  ا کننوود؛ 
می ن خسته  ا میچن پیگیری  از  ست  ا  د یت ا نه که   .کشندکنند 

انی  الف ن و مخ ا یادی پروژه را به یاد دارم که هرکدام موافق تعداد ز
ووووتد لازم  اشو ت  بودند.  ن  نظرا آ ووووده و از منظر  همه  وووونیده شو ها شو

پروژه ین  بسویاری موارد  ا شوود. در  بررسوی  و فنی  لمی  ها پشوت  ع
ط ن محی ا وووووازم اهسو وووووتگ دسو وووووم  و چشو وووووت  یسو ن ز ا پنه یگر  های د

ود می وج ووی  وویصو تخصو ن   ا وومن ب سو آ ال  نتق پروژه ا لا  در  مث نند.  ا م
ن  آ از  پس  اموا  بود؛  داده  پروژه  ین  ا بوه  نیرو  وزارت  کوه  وووت  وووو داشو

می ن  وووواز عنوا وووو سو وووود  وووو طشو محی اظووت  حفوو ن  ا مجوز موو ووووت  وووو یسو ز
ط نمیمحی ادر  ووو وووو صو ووتی  وووو یسو بووهز ان  گونووهکنوود   وووازموو وووو سو کووه  ای 
ط انوهمحی بهو ن  عنوا بوه  ووت  وووو یسو مورد ز پروژه  از  لوگیری  ج برای  ای 

می اده قرار  ووووتف ور را   .گرفتاسو ا وووو مشو یم   ووووی کرد پروژه را بررسو ما 
آب دارد   پروژه تخصویص  ین  اگر ا شوتیم  دا یکید  و ت یم  ت کرد دعو

بوه ا   عو واق منطقوه  ن  آ ووئول   و  وووو مسو کوه  نیرو  وزارت  و  دارد  از  نیو آب 
سوت   ا داده  و تخصویص  م کرده  لا نیاز را اع ین  سوت ا ب ا مین آ ی ت

بهمی کرد.  تعیین  یطی  وورا ن شو نتوا در  عنوا آب تنها  ال  حرکت  مث
ری ولوه  ل خط  وویر  وووو کن -مسو مم ود   ب ه  وود وووو شو یوآ  تخر لا   قب کوه  ا  کو ن

پمپاژی نمی گاه  وووووت یسو ی ا هی وووووت؛  یش  اسو حتی  کرد   اد  یج ن ا توا
ل اعب درخت جنگ ب ید  ا ب نب ووووورف آ مصو و  ووووویآ ببیند  ید آسو ا نب ی 

و  نقطوه  یش  ووت از  وووو برداشو وود  وووو مقرر شو ووود.  وووو شو اب  وو وووو پسو لودگی  آ
ینه ه  ما  صووورت گیرد.  یگر  د ب از نقطه  ن آ اظ بازگرداند ا را لح ه

ط محی ات  مو ال ا می  ا تمو و  یم  توا نکرد یم  کرد ووی  وووو بررسو را  ووتی  وووو یسو ز
وووود نشو اد  یج ا نظر  ین  لی از ا وووک جعه   .مشو وزارت نیرو مرا وقتی به 

یم   سکرد ئی ر ادی  ووو وووو اقتصو ن  و ا معوو بووه  کووه و  یم  داد لا   اط جمهور 
می ادر  ط  -شووودمجوز صوو محی ن تعهدات  شووده چو یسووتی داده  ز

الفت -بود مخ ین  ا الفت کرد؛ دلیا  مخ و بودجه  مه  ا ن برن ا     سازم
ینه ه  مین  ی ت یی  ا م توان مجبور  عد ولت  و د ن بود  ا ولی سوط مت تو ها 

ینوه ه  ئوبود  ا وو وووو مسو بوه  ربطی  ووو   وووو موضو ین  ا کنود.  مین  ی تو را  ا هوا 
ط و محی بود  پروژه  الف  مخو نی   نیرو  وزارت  ووت.  وووو نوداشو ووتی  وووو یسو ز

نمینمی ووووور  و تصو کند  یی  ن را اجرا ووووت آ واسو ووووازمان  خ که سو کرد 
ط کندمحی موافقت  ووت  یسو می .ز ابا ما  ق پروژه  ین  ا ووتیم که  دانسو

ووتند  داشو وود  یرا قصو ز ووت   ب به   ۵۰ اجرا نیسو کعآ آ م ن متر  لیو می
الی درح کنند   ن منتقا  ا نسومن ا سوت کا نیاز آبی ا ن در    که  ا اصوفه

بورخوی  پوروژه   وویور  وووو مسو در  بوود.  ووودار  موقو یون  ا از  کوموتور  ن  ا ووو زمو ن  آ
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ال  فعوو پروژه  کووه  بودنوود  داده  وعووده  مردم  بووه  لس  مج ن  ا ینوودگوو ا نموو
می ر ی جمع  یه  طر ین  ا و از  وووود  هد شو ووووعیت خوا وضو ین  ا کردند. 

می وووووورها رخ  ووووویاری از کشو بسو ن در  یرا ا ن در  ووووودت آ ما شو ا دهد  
ست ا  .بیشتر 

وووووت اسو وووووی ابع سو مجوزها ت ور  ووووود مده ولتهای دصو ار آ ای روی ک ه
وووت. به ناسو حفاظت عنوا وووت مناطه  ووور نیسو اضو م  ح ترا نمونه  

ما در   ا یم   لاتی ندار مشوک ما چنین  سود.  ا شوده را به رسومیت بشون
می هوده  ا وو وووو مشو طعموا  محی لی کنیم  وو وووو اصو یوت  لو و ا در  ووت  وووو یسو ز

مه ا دربرن الیها قرار ندارد   طح محی اگر  را بهکه  ووووت  یسو ووووورت ز صو
هی د قرار  توجووه  مورد  فنی  و  لمی  یی  ع ا هکووارهوو را ال  دنبوو بووه  و  م 

ط محی و حفاظت  سوعه  شویم که تو ا شوود   ب مین  ا ن ت ا م تو  یسوت  ز
وووود هیم شو ص   .موفه خوا ووووی در تخصو ووووفتگی  ب نی  آشو حوزه آ در 

بوه وزارت نیرو  دارد.  وجود  ابع  از منو انوت  وویو وووو صو نقش  یفوای  ا جوای 
بازی ابع آبی  درگیر  ست. به همین من سی ا ا ادی و سی های اقتص

وو ب سو آ ال  پروژه انتق مطر   دلیا در  ووی  اسو ووی بعد سو ووتر  ن بیشو ا من
ط محی ئا  ا مسوو ود   بود تا  ب با اجرا  ا لا  غیرق عم پروژه  ین  ا یسووتی.  ز

ووت وووو همراه داشو بوه  مردم  برای  ادی  یو ز ینوه  ه  اجرای   .ولی  هرچنود 
ن را بر   الفت با آ مخ ولیت  مسووئ لا  شوود  ما ت ا نبود   لی  پروژه عم

ط ن محی ا وووووازم سو و   الید درح بیندازند   وووووت  یسو وزارت  ز هم  که 
ا وو وووو سو هم  و  بواتوجوهنیرو  بودنود.  الف  مخو بودجوه  و  موه  ا ن برنو ا بوه زمو

ای احمدی انی و آق ای روح آق ینکه  ان  ا ن سوومن ا و از اسووت د هر  نژاد 
لام  اع را  خود  الفوت  مخو نبودنود  یوا  ا مو ن  ا وووازمو وووو سو و  د ین  ا بودنود  

موا   وقتی  ار   نظرکننود.  ووکو وووو آشو مر  ا واقعیوت  یم   کرد لام  اع را  خود 
 .شد

ط ن محی ا طموضووو  سووازم محی ئا  ا و مسوو یسووت  یسووتی کشووور ز ز
من با  ووویار اهمیت دارد.  ولتبسو کاری کردهد لف هم مخت ام های 

ی هی یافتم  طو در محی ولت  طکدام د محی یسوتی نبودند.  یسوت ز ز
ووت اسو ووت  فرصو انی  .یش  میزم الیت  بخش انرژی فع م   که در  کرد

ن اشوواره شووده  آ که در  وقت تهیه کردم  ن  گ ارشووی برای مسووئولا
ن  آقای بود نخسوت ا لسوت انگ یر  نوز انسوو یس ج ورود  بور ام    هنگ

و به  وو وورفه موضو ووود   جصو مه اجرا شو ا برن م کرد اگر  لا انرژی اع یی  و
الص   اخ ن ولید  ت و درصود  شوده  اد  یج ال ا شوتی ا توجهی  ابا  ن ق می ا

یافت هد  خوا یش  لی اف ا ط .داخ محی ید  ا به نب ا   وووورف ووووت را صو یسو ز
ینوه ه  بخش  یوش  ووم  وووو میچشو لکوه  ب یود؛  د ووعوه ای  وووو وسو ت در  توانود 

وووعه وسو و ت و به بهبود   (R&D) تحقیه  ووود  اشو ثیرگذار ب ی وری ت ا و فن
ط یسوتمحی ال   ز شوتی و ا لی  م اد  هسوت و اقتصو یادم  کمش کند. 

ن و  معد وزارت صوونعت   با  ولت   حضووورم در د یانی  روزهای پا در 
ن یرا ا کوه  یم  کرد توافه  ووونود تجوارت  وووو شو موظف  یپوا  ا وو وووو سو و  خودرو 

ال به  سو پنج  ت خود را ظرف  سووخت محصوولا مصورف  انگین  می
هر   ۵.۵ ووت ۱۰۰لیتر در  اسو ووی سو انند.  وو متر برسو لو ین  کی ا گذاری در 

طحوز  ن محی ا سازم سط  ید تو ا ن ه ب ا ن زم آ شود. در  ام  انج یست  ز
بودنود وویوده  وووو ورد رسو ا ووتو وووو دسو ین  ا ووورهوا بوه  وووو کشو وویواری از  وووو اگر   .بسو

ولت ستد ا سی ین  ن کیفیت  ها را اجرا میهای وقت ا اکنو کردند  
ووووده و  شو وووووخت کمتر  وووورف سو مصو بود   های تولیدی بهتر  خودرو

می وسووعه رشوود بیشووتری  و ت مردم نی   تحقیه  ینکه  ا ضوومن  کرد  
بهرها تیییرات  ین  ا میز  طمنوود  محی ووودنود.  وووو ینووه    شو ه  وووت  وووو یسو ز

یه ا سرم لکه  ستنیست؛ ب  .گذاری ا

مروزه می ینوها ه  الانوه  وو وووو سو هوا  لودگی  آ کوه  یم  وونو وووو لیوارد شو می هوای 
می تحمیا  ووور  ووت. در  دلاری بر کشو واقعیت اسو یش  ین  که ا کند 

بوه   ن  ا یو لا مبت تعوداد  و  وووت  وووو اسو خطر  در  مردم  موت  لا وو وووو سو ن   تهرا
یه به ن ر ا ی سرط ستشدت اف ا یافته ا ش     .ش  پی هه  ود سه د حد

می ار  کوو ن  تهرا وب  جن در  اد  فیروزآبوو نهر  روی  کووه  انی  یم   زموو کرد
بووه  منطقووه  ن  ا زنوو کرد  لام  اع ووهرری  وووو شو ن  ا ووتوو وووو بیمووارسو ووئول  وووو مسو

میبیماری لا  یی مبت ا ووت.  ه نیسو ووخیص  ابا تشو وووند که هنوز ق شو
لاب  اضوو ورود ف اشووی از  وضووعیت ن ین  ن  ا دشووت ری به شووهر تهرا

م  .بود ین  ا ثیرات  ی تو بوه  نمیموا  توجوه  ئوا  ا وو وووو ینوهسو ه  و  ای  کنیم  هو
می معه تحمیا  ا ن و دارو بر ج ا میدرم انی  کسو توانند  شوود. تنها 

ط محی وسووعه اهمیت  در ت چقدر  که بدانند  کنند  یسووت را درک  ز
ووت؛ چه در   ثرگذار اسو ا ادی  وو وود اقتصو مردم و رشو مت  لا وو سو ووور   کشو

ابی یو طارز محی ین  هوای  و تود در  چوه  و  بع   ا منو اب  انتخو و  ووتی  وووو یسو ز
لعما ووووتورا ادسو اخصه وووو ها و شو اندارد ووووت ن   اسو ا م اطمین مرد ها تا 

می ووورف  مصو که  وووولاتی  محصو و  یابند  لازم را دارد  کیفیت  یا  کنند 
ینده ن آلا ستمی ا مجاز ا هوا در حد   .های 

ا طتوجهب ن محی ا وووازم وووما در سو وووئولیت شو نظر به مسو به  وووت   یسو ز
دادهمی وود  وووو طرسو محی ووت هوای  وووو برداشو موا  ا کو طور  بوه  ووتی  وووو یسو ز

همتنین  نمی و  ووود  وووو ار شو ووو اختیو در  وووت  ووهولو وووو سو وووه  بو ات  ووو لاعو اط
نمی ن قرار  ووگرا وووو شپژوهشو ه پژو یج  ا نتو یوا  ار گیرد  وو وووو انتشو ابوا  هوا قو

می گونه  ووووما چ شو به نظر  ووووتند.  ووووکا را مرتفع  نیسو مشو ین  ن ا توا
 ساخت؟

ط محی ن حفاظت  ا سوازم ار  اخت سو دارم  اد  وی  اعتق سوخگ پا یسوت  ز
وووت. نیسو ووود   مطر  شو یی که  ا ن  نیازه ا شهم پی ووواره طور که  اشو تر 

م  م  کرد ووور  ود در کشو و حد وجود دارد  پلنگ  یوز ار  ۳ا چه   ۴۰تا  ۰
می الیوت  فعو پلنوگ  یوز ووص  وووو الیمتخصو درحو ئوا کننود؛  ا وو وووو مسو کوه 

ط مانند محی سوت؛ مواردی  شوده ا ار گسوترده  انی بسوی یسوت انسو ز
ن که با آ متنوعی  ئا  ا ووو و مسو اند  وووم پسو هوا   ک   ا ب  خ ها مواجه آ

ش ال چو نی   مردم  برای  و  ووتیم  وووو ان  هسو وووازمو وووو سو اموا  ووتنوود   وووو هسو زا 
ط از نیمحی یسووت  در ز برخوردار نیسووت.  افی  انی ک قبا  روی انسوو

سوازمان  از  هوا در  متخصوص  لانتری  حتی  دکتر ک یت  یر وره مد د
ط ووور  محی ن حضو و ووت بد ممکن اسو مگر  ووت.  وجود نداشو ووت  یسو ز

ط یابی محی ارز هوا   شوود یا  متخصوص  ام  شویمی انج پترو یسوتی  ز
ها   مهسووخت و خودرو ا ام برن نظ طدر  محی ی ی راهبردی  یسوتی ر ز

ن شهره لا  بررسی گردند؟ا هوای ک

بوازه  یوش  ووص  در  وووو متخصو ده  موا  انی کوه  هوا زمو لودگی  ین  آ بهتر از 
اه ووگ ووتیم  دانشو ووور داشو ای کشو نهم که –ه ط اکنو و  فق اقی  نفر د   ب

ووده ووانو وودمو ووه  و  انو اجرت  بقیو وو وودکرده  مهو ن  در  –  انو ن  آ ا وو ووه  زمو ین   بو   ا
م  بنودیجمع وویود وووو یود  کوه  رسو ا ای  بو هو ن   نیرو یود   جوا   پرانگی ه    جود

اسووواد و  دانشوومند ن را دگرگون   ب ا ا بتوانیم سووازم ت ب کنیم  را جذ
مدی لازم  ن کارآ ا سووازم ین  که ا یافتم  در مدتی  پس از  ما  ا یم.  سوواز
ا که  اسووی اسووترالی واشوون ن ه ا م هسووت مسووئول سووازم یاد را ندارد. 

می ن  ا بی ما بود   ن  ا ووتمهم ات کرد نخسو وو لسو از ج ووور  ن کشو آ یر  وز
وتی درباره ا متف ار  م هر کس آ ن  آ وووده بود که در  وووته شو  مکرر خسو

می ئه  ا ارا ه وووود ووووعیت سو و وضو اد  بارندگی  یج ووووتار ا واسو وی خ داد؛ 
سو  پا ت   سووالا ن  شود مطر   ش از  پی شود که  ین  انی نو ای  سوازم ه

عارض   مت نظر  ین  ای چند و به ج وود  اشو ووته ب اختیار داشو در  دقیه 
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می ن  ا یش شود. ا ئه  واحد ارا نظر  اه  یش  م شش  فرصت  در  گفت 
مپیوتری از  ا های ک نیرو ین  های معروف  بهتر گاه  ووو را دانشو وووور  کشو

کردند   اد  یج ش روز ا دان بر  و مبتنی  ن  جوا یا   انی پو سازم و  جذب 
موفه به صوورفه ال  سوو یش  ن دلار شوود.  که ظرف  لیو می پنج  یی  جو

در   و  ثبووت  ات  لاعوو اط بووانووش  در  ووور  وووو کشو نقطووه  هر  در  بووار   هر 
اله شبیهمدل س شسازی میهای صد  پی یی درباره بینیشد و  ا ه

بع ارا ا من ووویص  و تخصو ا  رطوبت  ه ووود وووعیت سو میوضو و ئه  ید  گرد
مجموعهگ ار  اسآ به  متن میهای  ال  و  ارس ای مرب  .شده

ط ن محی ا ووازمو وووو م سو معتقود اس من  وو وووو اسو بر  یود  ا بو یود  جود ووت  وووو یسو ز
نظر  مد  ید  ا سوی ب ا سو و نکته ا ولی د سویس شوود   ی ت ین  نیازهای نو
م   و د و  ووت  وووو اسو لی  وو وووو اصو وظیفوه  کوه  یش  ا پو ووت   وووو نخسو گیرد:  قرار 

هی ا گ وووآ مسو وووبت به  م نسو مرد م؛ به طوری که  مرد به  وووی  ئا بخشو ا
ط از محی پیش  روز  چنوود  ووونوود.  وووو شو گوواه  آ و  اس  ووو وووو حسو ووتی  وووو یسو ز

می من ل عبور  یش  هی ن د هده کردم حجم  چهاررا ا که مشوو کردم 
بطری موا  ا وو وووو شو الوه  زبو ادی  یو الز انو کو از  آب  و  ابوه  وو وووو وشو ن هوای هوای 

صوحبت   اضور  ن ح شوهروندا از  با یکی  ن آمده بود.  بیرو یرزمینی  ز
ک پا در  وووتم برای کمش  واسو و خ و از ا سکردم  من عک وووازی  از   سو

هی ا گ نو  آ ین  ا ال کند.  وو ووهرداری ارسو ن را به شو و آ ووی  بگیرد  بخشو
وانی دارد  .اهمیت فرا

اجرود   انه ج ن و رودخ ا سد لتی پروژه  در  پیش  ال  س وازده  ود د حد
ووه  بو ن   تهرا آب  ووا  امو وو یرعو وود مو ووه   طرفو ووای  آقو ووتم.  وووو داشو وواری  همکو

می لام  انه اع محرم ن را  ورا ا ات مشوو لاع اط ن خود  ا اسوو و کارشوون کرد 
گرفتیم  نمی وومیم  تصو ن اندازهداد.  ا م من خود هیم.  ام د گیری انج

ن    ووورا ار قصو انی رودب وووت وهسو ک چرا در منطقه  گفتم  ای طرفه  به آق
ولوه میل ام  انجو لاب  وو وووو اضو فو ووی  وووو الیکشو درحو هیود   ینود  د فرآ ین  ا کوه 

و  ید  ندار هی  ا گ کا آ مشو ی  منشو ا از  شوم و  سوت  کن ا غیرمم ا   یب تقر
ووووفیه تصو ین  نمیا انه  وووو  دادند  خ پاسو ووووکا را حا کند؟  مشو تواند 

ین   ور ا ا من نمونهمشو سوت.  کرده ا و را توصویه  ام دادم  برداری انج
لودگی  وووی آ منشو ن دادم  ا ووو ال  نشو ووو از سو ش از نیمی  بی انی در  ووو انسو

ن آ ووت.  وووو اسو لکوه حیوانی  ب ووت  وووو ور نمینیسو ا وورار هوا بو وووو اصو و  کردنود 
ووووی  از بررسو پس  ووووت.  ووووته اسو داشو یگری  ور نظر د ا وووو مشو ووووتند  داشو

مشووخص شوود از  بیشووتر   ن در   بخشووی  ب شوورب تهرا مشووکا آ
مجمع وری دا ایآ م ه لات دا فضوو یرا  سوت  ز له  اطراف ا سوی و ها به 

وارد می انه  ن به رودخ ووووعی را در  بارا موضو ور چنین  ا ووو مشو وووود.  شو
بود  .نظر نگرفته 

ط محی ن حفاظت  ا سوازم وظیفه  یش  پا ار  از ک ید  ا و ب سوت  ا یسوت  ز
انوودازه برای  تجهی ات  و  نیروهووا  ین  و بهتر کنوود  اده  ووتفوو وووو اسو گیری 

ال  داده ووو سو در  ید.  ا نم لیا  ا را تح ووو  ۹۰ ه اهمیت گ ارشو مبنی بر  ی 
وووخووت وووو سو هوا   یش  ا رودخووانووهپوو و  یم   هووا  داد ئووه  ارا ولووت  د بووه  هووا 

الی ین  درح به ا ووت.  داشو بودجه قرار  یط کمبود  وورا شو ولت در  که د
یش   پا یم که  ووووید رسو یننتیجه  ا  مهمتر م و برخی ه وظیفه  ووووت  سو

به همین منظور    وووتند.  ووورگرمی هسو سو وووده تنها  شو یف محول  ا وظ
اه یگ ود  پا اتی حد لاع ای اط و ه ار صونع  ۶۴ه شودند  یی  ا سو ا شون ت 

و  IC کود انود  وومو وووو پسو ولیود  وورف برن  ت وووو مصو ن  می ا کردنود   افوت  یو در
وووویمی   ووووی شو ووووکده مهندسو پژوهشو با  وووود.  ثبت شو ن  دفع آ وووویر  مسو

الانوه   ووو وووو سو یم  ووود وووو شو متوجوه  و  یم  کرد دلار    2/1همکواری  لیوارد  می
الیسوت ات میک وارد کشوور  و فولاد  شویمی  و های پترو لا  شوود که ط

ن آ میپلاتین  افوت  یو بواز ووور  وووو کشو داخوا  در  ووهوا  وووو در  شو بقیوه  و  ود 
می و طبیعت رها  یی  ا اسوو ما شوون ا ک ها به طور  پسووماند ین  ا گردد. 

ن یافت آ باز لیت  اب ن ق  .ها بررسی شدمی ا

ووت بودجوه  وووو واسو درخ ت   ا مو اقودا ین  آغواز ا از  و   ۱پس  یم  هموت کرد
از    ۱۱۵۰ ن  ا مو تو لیوارد  عوارض  می افوت  محوا  یو در ینوده  آلا یع  ا وونو وووو صو

ا مب ین  ا یم  بررسوی کرد ال و نیم  سو یش  ن   از آ پیش  لب کجا شود. 
می ینوه  همه  وووت.  وووو چیسو ن  آ بوا  مرتبط  ن  انو قو و  ووود  وووو در  شو ن  ا زمو

می ار  کو ت بر ارز  اف وده  ا الیو ن مو انو بر روی قو لس نی   وود. مج وووو شو
ش ه پژو ین  مرک   ا ید  دار وووود  ووووما قصو گفت شو من  لس به  های مج

الف  مخو ن  ا ینودگو ا نمو ولی  کنیود  یوا  تبود ووب   وووو ت سو ا الیو مو بوه  را  الب  مبو
می خ انووه  بووه  ات  الیوو موو یرا  ز ووتنوود  وووو مهسو نحوه  و  ن رود  آ وورف  وووو صو

اشوود. درصووورتیمشووخص  ب ید  ا ن  کهب لا   الا م ا  برای و غیرشووفاف  ک
ط ووتویغویورموحویو وووو یسو وووه  ز یونو تووس  گورددموی  هو  در  وووه  نوموونو بورای   .

آلوده ن به شووهرداری پتروشوویمی  فرو  آ درصوود  یش  ای بود که 
اج   وو وووو اختصو افوتمیتوس  ولوتبوه  و   یو د نمی  خ انوه  ی   وودوار وووو .  شو

ود  لیی حد ۲مب ۳تا  ۰ یه   ۰ طر ین  ا ال همت از  وووو ن سو آ ابهدر  جا ج
الیمی یمهشد درح وجوه در  که کا جر ین  ار بیشتر بود. ا ها بسی

ن ا انداریشوهرسوت سوت میها و ا ینه  ه  طها  محی یسوتی شود که نه  ز
می مصورف ثبت  و نه نحوه  شوتیم  بود  دا ما قصود  از شود.  بخشوی 

ط محی ون  ووند وووو صو لب را به  مب ین  اا وو وووو اختصو ووت  وووو یسو تا ز هیم  د ج 
یش   پا وووووتم  ووووویسو لودگی سو کارها برای رفع آ ه را ئه  کاری  و ارا ا هم ب

اه اهدانشوگ شوود. دانشوگ ال  مانند ها فع یی  ا یی گروه  ه غذا یع  ا   صون
سوی و اه فرد نیروگ ن   ا معدنی صونعتی اصوفه یع  ا ها و مشوهد  صون

یش   هر کدام  ووووویر  اه خواجه نصو وووووگ ووووونعت  دانشو ب رگ  صو ینده  آلا
می وووویو وووورسو ا کنسو ت گرفتند  عهده  را بر  ووووور  و   کشو ووووکیا دهند  تشو

لعما سوتورا و د دارند  لاتی  مشوک ما چه  یع  ا صون ها و بررسوی کنند 
وری ا از فن مورد نی یندگیهای  ین آلا ابرای رفع ا  .چیست ه

ول    وود: فاز ا وووو گرفته شو در نظر  از  ووه ف وووو ئا سو ا وو وووو مسو ین  برای حا ا
یین آ ین  و و تد وجود  م وووووعیت  یی وضو ا ووووو اسو ووووون مهشو ا و حدن های ها 

و مجاز یع  ا ب برخی صن ا م  انتخ و از د ستفاده از ؛ ف یت برای ا ا حم
وری ا راهفنوو جملووه  از  ین   نو بهبود حوواهووای  اننوود  موو اده  ووو وووو سو هووای 

ووفیه وووو لکرد تصو انهعم یینخ آ ین  و م  تد ووو وووو فاز سو ا؛  مهه ا لی ن ای ک ه
وم به  از د ولی ف م شوود  ا ول انج فاز ا سووراسوور کشووور.  برای اجرا در 

ط محی ون  ووووند صو ووووید.  نرسو لی  ولت قب ن د یا به پا یلی  ا تم ووووت  یسو ز
ووت   وووو نوداشو بودجوه  ین  ا وورف  وووو موه را صو ا برنو ین  ا نی   یود  جود ولوت  د و 

ال .کاره رها کردنیمه ما فع در کشوور  هدف  یش  پا سوازی سویسوتم 
انوودازه یعنی  دادهبود   لیووا  تح و  دقیه  یووش  گیری  وووابووه  وووو مشو هووا 

لکوه بوا انودازه ب ووت  وووو اه نیسو ووگو وووو یشو ا آزمو تنهوا  کوه  ووش  وووو بوه پ شو گیری 
می ن کمش  ا و درم وووووخیص  اهتشو وووووتگ یسو ا یش  کند.  پا یی برای  ا ه

انوه برودخو الا تو و  گرفتوه  هوا  هوا  و درنظر  ولوت  د تیییر  ولی  وود   وووو شو
ینوه ه  بوا  برخی افراد  الفوت  اعوب توقف  مخو بو بودجوه ب رگ  ین  ا کرد 

 .پروژه شد

ید داده ا ب ووت  درسو ووخیص  برای تشو ین   ابرا و اندازهبن گیری برداری 
اه کاری دانشوگ با هم و صونعت  شوود  ام  و انج اتی  مراک  تحقیق ا   ه

وورکوت وووو ششو دان بهرههوای  وری  ا فنو و  نش  دا از  ن  ا هم   بنیو توا  گیرد 
ینه و هم بهرهه  یابد  هش  ا لودگی ک و آ ادی  وری  ها  یش  اقتصو اف ا
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ط ن محی ا ووازم یف سو ا وظ درباره  من  یدگاه  د ین  ا کند.  ووت  پیدا  یسو ز
ست  .ا

اتوجووه بوو وومووا  وووو شو نظر  کمبووه  زمینووه  در  کووه  بحرانی  روز  بووه  هر  آبی 
می یودتر  ووود وووو میشو چگونوه  ووود   وووو در  شو را  لودگی  آ ووئلوه  وووو مسو ن  توا

ست ا ن کشور گذاریسی لا ای ک  وارد کرد؟ه

اسووت سووی ین  طا محی الی  در شووورای ع ید  ا کشووور گذاری ب یسووت  ز
ال  ووو سو ار در  ولین ب وووود. ا م شو ا ۱۳۹انج الی ۷ وووورای ع انی که شو   زم

ط وووت محی یسو بود برگ ار گرددز هوا قرار  لودگی  وووو  آ موضو وقتی    
کا   ا   یب ونتمطر  شد  تقر ا ایمع ط  ه ن محی ا یست کشور سازم ز

الفت کرد له  ندمخ ووئ وووو مسو یعنی  عطوف به .  م ووتر  وووو ن بیشو ا ووازم وووو سو
اظت خار  از   مناطه حف ئا  ا ابقه نداشووته مسوو و سوو شووده اسووت 

انی  و نیروی انسو ار  اخت سو ین  ا ا ن ب ا سوازم شووند.  حوزه بررسوی  ین  ا
گونه به  ار دارند که دارد   مردم انتظ و  یفی دارد  ا وظ وووت که  ای اسو

ختار   ا و س یت  یر ما از نظر بودجه  مد هد؛ ا ام د یف را انج ا ین وظ ا
لی اب ق ین  یی را نداردا ا و توان ووووازمان  .ت  سو یش  انی که  ووووه زم همیشو

می وونطراحی  انکشو نتظار )ف مورد ا های  لکرد ابتدا عم ها( را کنیم  
می ووخص  میمشو ختار را تعیین  ا وو و سو ووپس فرم  سو و کنیم   کنیم 

می را  ینوودهووا  فرآ ان  بعوود  وووازموو وووو سو از  مووا  ار  انتظوو وقتی  یم.  ووواز وووو سو
ط المحی درح وود که  اشو ن چی ی ب از آ ووت چی ی غیر  یسو وور ز اضو ح

میاسوو اقی  همین شووکا ب نی  به  وضووعیت  ین  ابرا بن من ت   ماند. 
ط محی ن حفاظت  ا وووازم سو ین  م ا معتقد وووخگوی هنوز  پاسو وووت  یسو ز

ط ووووتنیازهای محی ا نیسو م ووووتی  یسو انی .ز هوا زم لودگی  ن آ انو که ق
لاغ   ییناب تا آ ووووود  ن را در  شو مه آ ا ن  ن ا وووووت و زمسو یی   ۱۳۹پا ین   ۶ و تد

که  یم  متوجه شوود الت   ۶۴کنیم   نونی با دخ ا گاه   ۱۶حکم ق دسووت
ال  وووو سو در  وجود دارد.  یی  انه۱۳۹۰اجرا م ا وووو سو وووودای طراحی     ؛ شو

مه ا اهن وووووتگ و دادهای به دسو یم  ال کرد ووووو ین  ها ارسو ا ا ط ب مرتب های 
ایبنود ن هو آ را از  نونی  ا و قو یم  کرد ثبوت  انوه  مو ا وو وووو سو و در  افوت  یو در هوا 

اه سوتگ می د ا تم یم.  ال نمود انگیری ارسو ای جه ها اعتراض  برای آق
انه ضووعف م ا سوو ین  ا و گفتند  میکردند  ن  ا ا را نشوو ای آنه و ه هد  د

کاری   بعد از هم ن را   ۶نکردند.  آ ال بود   انه فع م ا ووووو سو ین  ا ماه که 
اه ووتگوو وووو دسو خود  ن بووه  ا خودتوو وومووا  وووو شو گفتیم  و  یم  داد یووا  تحو هووا 

و  داده وارد  ن را  ا یت ا ال بعد   ه س یش  یابی کنید.  ن را ارز ا لکردت عم
مخبر نرم دکتر  آقووای  بووه  ووپس  وووو سو و  انگیری  جهوو آقووای  بووه  را  اف ار 

ال کر  ووووو یف  ارسو ا و وظ پاک  هوای  ن  انو وووووعیت اجرای ق وضو که  یم  د
اه ووووتگ لف را دسو هده  های مخت ا وووو اه  .کنندمشو ووووتگ می دسو ا ای  تم ه

از  کردند   اده  ووتف ووار اسو هرم فشو ن ا عنوا انه به  م ا وو سو ین  ظارتی از ا ن
اب ار برای  ین  ا ا بو ووتنود  وووو داشو وود  وووو س کوه قصو ل مج ن  ا ینودگو ا لوه نمو جم

پرونده ولتی  ن د یرا وقتی دادهمد وووووازی کنند.  وووووترس  سو دسو ها در 
ات میبو وقو هی ا ا گو وود   وووو موهاشو ا و برنو یوت  یر مود ن برای  از آ ن  ی ی  توا ر

اب اری  ن  عنوا بوه  هی  ا گو و  وویم   وووو برسو هوداف  ا بوه  توا  کرد  اده  ووتفو وووو اسو
می اده  ان اسووتف اسووی و چم اعب بیسووی مر ب ا ین  انگی گی  شووود؛ ا

می ن  یرا مشووکا  .شووودمد متوجه شوووند  ن  یرا ن که مد جای آ به 
ا همین شووفاف اسووازی دادهم آا ه لا   ا اصوو و ب میسووت  ن به ن  توا

اه ووووتگ دسو لو حرکت کرد   میج فکر  یی  دادههای اجرا اگر  ها کنند 
عده شوود   اف  میشوف اده  سوتف سووءا سوی  ا سوی از نظر  در   .کنندای 

ات  وو وووو لسو ج در  نی    بعود  ولوت  می  د دیعمو هر  کوه  اک  پو اه  هوای  مو
می اعوت  برگ ار  ووو وووو سو کوه  انمی  خو وویودم  وووو پرسو ووود   وووو ۰:۳شو اخبوار    ۰

مازوت هممی که  ولت قبا  چرا در د اده نمی خواند   ووتف وود   اسو شو
می ووؤال  وووو سو هوا  لودگی  آ هوا دربوواره  هم  کووه  ن  اکنو ولی  یوود   کرد

میآلوده مازوت مصوورف  هم  و  اسووت  سووؤالتر  ین  چرا ا ها شووود  
نمطر  نمی که به آ ووو  دادند  پاسو وووود؟  وووتور دادهشو ا دسو در  ه اند 

سؤال نپرسند زمینه  ین   .ا

ط ن محی ا هیسوازم ا گ مسوئول آ سویما  و  و صودا  یسوت  به ز بخشوی 
وویما بهمردم  و سو وودا  ما صو ا ووتند   ووورت جهتهسو کار را صو ین  ا دار 

می ام  طانجو محی ن  ا وووازمو وووو سو اگر  من  نظر  بوه  هود.  بوه د وووت  وووو یسو ز
از  ووود   وووو شو یووا  تبوود نش  دا و  یش  ا پوو بر  مبتنی  ین   نو انی  وووازموو وووو سو

وورکووتظرفیووت وووو شو شهووای  دان بووه هووای  و  کنوود  اده  ووتفوو وووو اسو ن  ا بنیوو
انه م کند  کارخ لا ا  اع وورف صو که  ین ی ا ا ج به  کند   کمش  یع  ا وون ا و صو ه

لو یمه بدهید  میکه آ شده و جر اد  یج لودگی دگی ا شکا آ ن م توا
ال .را حا کرد مین درح ی مانند ت لاتی  ووووک با مشو وووونعت  صو وووور  اضو ح

می و  ووت  وووو اسو مواجوه  بوالا  گوگرد  ت بوا  ن  موازو یی ا پو گوگرد  اگر  یود  گو
شوی از   ا از عوارض ن بخشوی  اده کنیم؟  سوتف چرا ا لودگی نیسوت   آ

میبه خ انه یی  ا وووووهرداریه میرود که شو اد   کنندها اداره  ووووو و فسو
ولیوه ووموت بهبود  ا وووو بع به سو ا منو ین  ا ین  ابرا بنو وجود دارد   ن  ای در آ

ط نمیمحی یت  هدا یسوت  ن  .شوودز را به عنوا ینه  ه  ین  ا صونعت 
یش   اف ا را  خود  ولیودات  ت قیموت  و  کرده  اب  ووو وووو حسو ولیوه  ا ینوه  ه 

میمی وووووور  کشو در  ولید  ن ت ن بود اعب گرا ب و همین  هد  وووووود.  د شو
هم   متی  کو ح ادهووای  نهوو برخورد  وویونحوه  وووو شو اننوود هبووه  موو یی  ا هوو

و  بممن ا وو وووو حسو ووتن  وووو و بسو ولیودکننوده الخروجی  ت نکی بوه  ا هوای بو
می  .شودتحمیا 

شیم  ا شته ب ید دا انی جد سازم لی   یط فع ن شرا ا اگر بتوانیم با هم
هی ا گ آ یش   پا کار   اس  ووو و اسو یه  پا لا که  و اط وووی  انی  بخشو ووو رسو

ب لا اضو هوا و ف ب   آ وضوعیت صونعت   و  شود  ا و ب کند   ها را رصود 
ون   وونود وووو صو یه  طر طاز  توا محی هود  بود وام  یع  ا وونو وووو صو بوه  وووت  وووو یسو ز

ط محی یط  شوورا بخشووند   ن را بهبود  ا یشوو ا ه یند کشووور فرآ یسووت  ز
یافت هد  خوا یده   .بهبود  ن د ا وووووت لهسو یکرد در  رو ین  ا موفه  نمونه 

ما  ا ار آلوده بود   ووووی بسو ین  از ا پیش  وووووری که  ووووت؛ کشو ووووده اسو شو
ط محی ون  صووند با کمش  را به توانسووت  یع سوونگین  ا صوون یسووت   ز

وری ا و فن و کشوور خود را های پیشورفته  کند  یا  تبد ینده  آلا کمتر 
هود د ات  نگواه   .نجو تیییر  نیوازمنود  ووت کوه  وووو اسو ین  ا من  اس  وو وووو احسو

اراده  و  قوی  موه  ا برنو وی   هوای ق نیرو بوه  هم  تیییر  ین  ا و  ووتیم  وووو هسو
از دارد  .جدی نی

پروژه که  هید  ا د وضی ا  ت لطف وصی   ش خصو بخ ورد  م یی که  در  ا ه
می واگذار  ووووی  وووووصو شبه بخش خصو ال ووووود چه چ وشو یی دارد  ا  ه

و چگونه است؟ د ین  اهنگی بین ا  هم

می م  لا اع لا   مث ووی  وووو وصو وو وووو خصو ش  میبخ کوه  نیروگواه کنود  هود  خوا
ن آ بوه  موا  و  ووازد  وووو میبسو انودارد  هوا  ووتو وووو اسو بوا  هی  ا نیروگو یود  ا بو ییم  گو

لاس ن F ک و آ کنند  مینصآ  م  ا نج ار را ا ک ین  ا  ا ع ا واق ما ه ا هند.  د
ولوت  وقتی   نمید آ از  هود  قیموت  خوا بوا  کننود   یوداری  خر برن  هوا 

یین ا می  پوو ام  وو انجو را  ار  کوو ین  انیا زموو ین  ابرا وو بنو وود.  هنو بخش د کووه 
یه ا وووورم سو وووود  قصو ووووی  وووووصو طخصو محی حوزه  و گذاری در  ووووت  یسو ز

وری ا افن ار تنه ای کمکی را دارد  بسی  .ستهه

ووکا نیترات  ن مشو ا اکنو م ووور  کشو بدر  ایدر آ یرزمینی  ه وجود   ز
بوه ندارد.  مجموعوهعنوا کوه  نمونوه   یر«  غود ینوگ  لود ه آ ام  نو بوه  ای 
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ن و وووووند له به صو وووووت   متع لا اسو ووووو های مسو وووووتگی نیرو وووووسو بازنشو
وویمی وووو را پتروشو داخوا  ازار  بو از  نیو ورد  م وره  ا ا   یبو تقر کوه  دارد  یی  ا هو

می مین  ی برای توو افی  کوو وره  ا وووت  وووو نتوانسو ولووت  د ال  ووو وووو امسو کننوود. 
گنودم  ولیود  ت ن  می ا دلیوا  همین  بوه  و  کنود  یوداری  ن خر ورزا ا وو وووو کشو

هش یافته   ا ک ن تن  لیو می ار  چه بیش از  ال گذشووته  به سوو نسووبت 
موضوو   ین  ا سوت.  ش از ا نیاز به بی معنای  لیارد دلار ارز   ۴به  می

ست م ا ت گند واردا  .برای 

می وره  ا ین  ابرا لودگی بنوو آ ووکووا  وووو مشو حووا  در  مهمی  نقش  توانوود 
ب کآ ا خ ا کند.  یف ا یرزمینی  و های ز ووت  یی اسو ا لی ما ق ووور  های کشو

می افه  ک اض ا سیدی به خ ا گیاه وقتی کود  سط  کود تو ین  ا شود  
ن مقودار کمتری از آ و  ووده  وووو ب شو جذ ب بهتر  یرزمینی  وارد آ های ز

کوود موی ووود  ولویو تو وووه  زمویونو در  ووی  وووو وووصو وووو خصو بوخوش  اگور  ووود.  وووو شو
یه ا وورم لهسو را ف ینکه کود  ا نه  وویم ای به ترکگذاری کند   ها بفروشو

ن ووووتهتا آ ا بسو ا ارز  اف وده چنده و ب وارد  بندی  ووووور  کشو برابر به 
می شووود   ولید  داخا کشووور ت محصووول در  ین  لکه ا ب ن کنند   توا

یرز  ب ز لودگی آ هش آ ا کردبه ک  .مینی کمش 

ش وو وووو شو پو از  ه  اد ووتفوو وووو سو ا لا   وورکووتمث وووو شو کووه  گوگردی  هووای هووای 
ش ن کار کردهدان ن روی آ ا بتواند بنی شود و کود  اتی  لی اند  اگر عم

اعب  ب لودگی   هش آ ا ک وه بر  لا ع ووود   اشو وووته ب ووویدی داشو الت اسو ح
وووود هد شو نش نی  خوا ال و ارز  اف وده برای دا ووووتی اشو اد  یج به  .ا

ینه ه  ترتیآ  ین  هش ی ا ا ن ک ا ورزی  های درم ا وووو ت کشو ولیدا ت افته  
می یش  میاف ا هش  ا کو ت گنودم  واردا بوه  ووتگی  وووو وابسو و  ابود  ابود.  یو یو

ط محی ئا  ا میمسوو یسووتی  چرخهز در  هم توانند  ای قرار گیرند که 
وضوعیت  بهبود  هم به  کند   ن کمش  ورزا ا عیشوت کشو م به بهبود 
و  ولید  ت یش  و هم اف ا ال  شتی ا اد  یج اعب ا هم ب ولت   د ادی  اقتص

شود وابستگی  هش  ا  .ک

طد محی ات  وووعوو وووو موضو می  ا تموو ووتی  ر  وووو یسو ال  توانممی–ز ایمثوو  هوو
هم   د ئووه  ارا ا  اگر  –متعووددی  هی  بوو ا ت  نگوو و ا ن  بووه  متفوو اآ   توجووه   هوو

ووود  ووت شو ایفرصو وویاری ه اد  بسو یج وود خواهد  ا نبه  .شو نمونه   عنوا
ا    که عمدت ور  ووو اطه کشو من برخی  و  ال  وووم شو ن در  ا ووورط سو کا  ووو مشو

ووت   وورب اسو ب شو ابع آ در من وجود  نیترات م ووی از  اشو ای از نمونهن
ولت د سوت. اگر  لات ا مشوک ین  بخش خصووصوی  ا جازه دهند  ها ا

همه ذی وووود   ها شو یند فرآ ین  خواهند بودوارد ا می .نفع  ما  توانم  ا
ال ن میمث ا ورم که نش ا یادی بی مردم و های ز شارکت  م هد عدم  د

گرفتاری ین  بروز ا اعب  ب ووی  وووصو ووتبخش خصو ووده اسو برای  .ها شو
ووه العو وو مطو ال   وو وویرازمثو وووو شو وواه  ووگو وووو دانشو در  ووه   ای  کو داده  ن  ا وووو وووو نشو

وووووتیش پلاسو ن  میکرو ا ووووود لتی سو وجود دارند. در  بع آب  ا ها در من
وووئول بهره وووت که مسو اسو بارندگی  حداقا  با برداری گفته  ار  هر ب

وود جمع سو ووت  پشو ووتیش از  پلاسو ووی  وری میده کمپرسو یا  آ ووود. آ شو
ووتیووش وووو پلاسو میکرو هیووت  ا موو لا دربوواره  اط مردم  بووه  انی  هووا  ووو وووو رسو

میمی جازه  یا ا آ بکنیم؟  ات  هیم تحقیق یا  د شوود؟ آ ام  یشوتری انج
می مطر   نی  نگرا وود  عو ب از  ا   وو وورفو وووو ووه صو ئو ارا هم  ار  وو هکو را ووا  یو کنیم 

میمی یوا  آ هیم؟  فرهنوگ د و  ار  رفتو تیییر  بوه  را  نگرانی  ین  ا توانیم 
یا   منتقا کنیم؟بستهنحوه مصرف   بندی 

ط محی وووووو   موضو هر  جازه  وقتی  ا اگر  وووووی کنیم   را بررسو وووووتی  یسو ز
ا وووو و انحصو وووووند  وارد شو ووووی  وووووصو و بخش خصو فکر  هیم  ولت د د ر 

مردم متحما   ن  اکنو لاتی که  بسوویاری از مشووک شووکسووته شووود  
ولتمی و د وووووند  ینهشو ه  مجبور به  میها  هنگفت  وووووند   های  شو

خواهنود بود ابا حا  می  .ق ا بخش من فکر  اتی ب وو وووو لسو ج اگر  کنم 
ووت انی در زمینه فرصو بازرگ ان  و ات ووی  وووصو طخصو محی ای بهبود   ه

برای کسوآ یسوت  شورکتز شوود   ار برگ ار  و افر وک بسویاری را ها  اد 
طمی محی ئووا  ا ووو وووو مسو برای  کووه  افووت  یوو ن  و   توا ار  هکوو را ووتی  وووو یسو ز

نبسووته ن به آ ما چو دارند  ا ادی  پیشوونه شووود   ها توجه نمیهای 
نمی ووی  وووصو طبخش خصو محی ووعیت  وضو به بهبود  ووت   تواند  یسو ز

کند  .کشور کمش 

ط محی حوزه  در  را  ووت  وواکمیو حو ابی نقش  وو یو ارز ووه  چگونو ووووت  وووو یسو ز
ینجا  می یط به ا شرا که   رسیده است؟کنید 

می ووحبوت  وووو صو حکمرانی  دربواره  ووه  وقتی  وووو یشو ر و  د واژه  ین  ا کنیم  
ب بخش  ووورکو سو وقتی  ن.  حکم کرد یگری  و د حکمت  یکی  دارد: 

می ن رخ  وووازی آ ودسو و محد وووی  ووووصو ینخصو ا از دهد   وووی  بخشو ها 
ن معتقد ا سو ا سوت. بسویاری از کارشون ا ن«  ند که هسوت  آحکم کرد

ی  تعر حکمرانی  کووه  انی  زموو امووا  یم   دار حکمرانی  ووکووا  وووو مشو ف مووا 
ما  می ا ووووو شو وووووود   یی  شو وووووخگو پاسو افیت   وووووف ت  شو مقررا و  قوانین 

ام  تمو یعنی  ووت.  وووو اسو و...  ووعوه  وووو وسو ت و  تحقیه  م   مرد ووارکوت  وووو مشو
ؤلفه ن به م ا وووو یفشو ا وظ و  ما کارکرد لازم را ندارند  ا یم   یی که دار ا ه

ام نمی انج ووووتی  یندرسو همه ا ووووود.  ششو حکمرانی ها بخ یی از  ا ه
ووتند هی .هسو ا گ قوانین  آ ووع  نوضو م  نقش داد مرد به  ووی  به   بخشو

ین عه؛ همه ا وووو وسو و ت م  تحقیه  حکمرانی مرد ووووی از  بخشو ید  ا ها ب
شند ا  .ب

وووووت وووووسو له نشو ووووو لسو ووووو سو ید  ا ب لا   ا ا احتم و م یی درباره حکمرانی  ا ه
ط حکمرانی محی هیم:  د سو   پا سووالاتی  و به  برگ ار کنیم  یسوت  ز

می مهچیسووت؟ چه نقشووی  ا اشوود؟ چرا برن ی یتواند داشووته ب ها  ر
سخگو نیستند؟ چرا قوانین اجرا نمی مه پا ا ن برن و ن ا لا  ق مث ند؟  و ش

ود  حد سوعه تنها  3شوشوم تو ن  0 ا اکنو م سوت.  شوده ا درصود اجرا 
که در   یم  سوعه دار مه تو ا شوته تنها   ۱۵ سوه برن ال گذ 3سو درصود    0

ن شودهآ انیها محقه  وجود زم با  ناند   آ ین  و ها صورف  که برای تد
سوت مه .شوده ا ا برن ین  ید بررسوی کنیم چرا ا ا واب ب ها و قوانین ج

میدهنود؟  نمی گونوه  موهچ ا و برنو قوانین  ن  گونوهتوا بوه  ا را  ای هوای مو
وو  در   وووو پاسو وود؟  وووو اشو نیازهای مردم ب ووخگوی  وووو پاسو که  طراحی کرد 

ئا  ا وو حا مسو یعنی  ووت؛ حکمرانی  اسو لیدی آحکمرانی«  م ک مفهو
ش ال و چ اس حکمتمردم  س ای کشور بر ا  .ه

می ه  اد سووتف ت ا ا لم ک ا  از  ا صوورف م نه  ا سووف ی نمت آ ما کارکرد  ها  کنیم ا
ب ا وجود ندارد.  وووووت. ت سو ا نی  کمرا ا در ح کا م ووووو مشو ا   ع واق ین  برا ا ن

انی ما زم یمجموعه که –که حکمرانی  واژه  از ا وووتکلید  – ها هسو
م وضوعیت  بهبود برای  هدفمند  و مسوتمر صوورت به یی   مرد   اجرا

ووووود ظارت و نشو یش و  ن وووورفت  برای  جدی پا هداف  پیشو وووو ا ورت صو
ن  که –نگیرد  ا ط  سوازم یسوتمحی ش  تواندمی  ز ین   در مهمی نق   ا

شوته زمینه شود دا ا ش – ب ال اچ اقی  ه هند ب سوت بعید و ماند خوا  ا
ادگی به  .شوند حا س
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 دکتر میترا چراغی 
 ، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان ست ی ز ط ی های مح دانشیار گروه مهندسی طبیعت با تخصص آلودگی   

 

لودگی بووه آ مربو   یووا  آ وووت؟  وووو چیسو ن  ا ووتوو وووو خوزسو در  الووآ  غوو هووای 
لودگی ان  آ مک ورزی؟ در صورت ا ا ست یا کش صنعتی ا های نفتی  

متر لودگی را بهپارا و های آ وووطحی  ابع مهم سو من وووورت کمی در  صو
ید. برشمار یرزمینی   ز

دل ن به  ا وووت ن خوزسو ا وووت و ایاسو و تمرک     ٔ  ژهی موقعیت  یی  ا جیرافی
الیت ورز فع ا وو و کشو نفتی  وونعتی   ا چند منبع ی  همهای صو ن ب ا زم

روبوه لودگی  آ لی  وو وووو ووتا رواصو وووو ش.سو ه پژو یج  ا نتو میطبه  ا   ن هو توا
لی طبقه را به سه گروه اص لودگی  ابع عمده آ کردمن  :بندی 

لودگی ای نفتیالف( آ  ه

وجود  • ن با  ا ینخوزسووت همواره    ب رگتر کشووور   نفتی  ین  اد می
هیدروکربن معرض نشووت  حفاری  در  اند  پسووم های نفتی  

لوله ستو نشت  ال ا ای انتق  .ه

پلی (TPH) هوای نفتیهیودروکربن • اتیوشو  مو ای نفتیآرو  هو

(PAHs) ن نگرا یر  اد بهکنندهمق نای دارند.  العنوا  :مث

o لظوت ت  غ ا لعو ا مطو برخی  انوه  TPH در  ات رودخو وووبو وووو رسو در 
ن تا  2کارو 2 0 لی 0 ست.می شده ا لوگرم گ ار    گرم بر کی

o لظت انه PAHs غ رودخ ووطحی  ب سو آ هی به بیش در  ا ها گ
اندارد 15از ووووت از اسو وووویده که  لیتر رسو  WHO میکروگرم بر 

ست ا الاتر   .ب

لودگی سنگینب( آ ل ات   های ف

یع  • ا ن  صون انه کارو سونگین در رودخ ل ات  لودگی ف اء آ منشو
ب لا ووووو اضو ف فولاد   یع  ا ووووون صو ووووویمی   و پتروشو ووووونعتی  های صو

ب ا میروان ورزی  ا اشدهای کش  .ب

لودگی ورزی ( آ ا  های کش

م آفت • و سووم ی  یا ا بق و  ت  ا ت  فسووف ما نیترا ا شوو ا   کش عمدت
اشوودیم ینده ب آلا ین  یادی که ا وسووعت ز که  در مناطقی  ها 

میاز زمین ورزی  کشوت  ا یی از های کشو الا لظت ب شووند  غ
ینده آلا ین  با آ اهده  ها در  ووو مشو یرزمینی  و ز وووطحی  های سو

ی شوود بهمی بو وی  ژه در آ ا شوت ب یرزمینی مناطه د ای ز ه
از  هواز که  وب ا جن از  ووووی  و بخشو انی   ث لا ینم یا    مهمتر دلا

ک ا الای خ ب یری  پذ ن  نفوذ ش از آ بی وووورف  مصو های آبرفتی  
سآ زه ا امن ن یت  یر و مد ها  ورزی میحد کود ا ب کش اشد.آ  ب

یور ز ب  آ نوفوتوی  و  ت  نویوتورا ودگوی  لو آ وووه  زمویونو در  ا   ووو و لوطوفو زمویونوی 
ب لا اض یید.های صنعتی در  ف ا ن توضیا بفرم ا ن خوزست ا ست  ا

ن به دل ا وووت ن خوزسو ا وووت و نقش   ایاسو اج  یی خ ا جیرافی موقعیت 
لیدی مشوکلات  ک از  ورزی  با ترکیبی  ا و کشو صونعت نفت  ا  در 

ب آ لودگی  روبوهآ یرزمینی  ز بخش ا روهوای  کوه  ئلی  ا وو وووو مسو ووت؛  وووو سو
الیت ن به فع از آ یادی  و ز ووووتخرا   ورزی  اسو ا وووو کشو ووووترده  های گسو

یع فولاد ا صوون ال نفت   افی   انتق اک ن یت  یر و البته مد و پتروشوویمی 
ب لا اضو شوهری برمیف و  ن  نیترات های صونعتی  ا می ین  ا در  گردد. 

آب  کیفیوت  هم  کوه  ووتنود  وووو هسو مهم  ینوده  آلا و  د نفتی  ات  ترکیبو و 
می ید  م را تهد مرد امیدنی  ووووو و آشو ن  ا ووووو مت انسو لا ووووو سو و هم  کنند 

سیستم اکو یداری  میپا ن را به خطر  ای آبخوا  .اندازنده

لی وووو از اصو ینیکی  ووووفره  تر ن نیترات در سو الا بود ب یا  ای آب دلا ه
بی اده  ن  اسووتف ا خوزسووت یرزمینی  یی در  ز ا ای شوویمی ه کود یه از  رو

بررسوویزمین یج  ا ورزی اسووت. نت ا میهای کشوو ن  ا دهد که ها نشوو
ک ا دشووتخ یر  پذ و نفوذ وشووتر و های آبرفتی  وی  شوو ا هواز  ب های ا

می اعوب  بو انی  ثو لا زهم ووونود  وووو بشو اقیآ بو و  ورزی  ا وو وووو کشو انوده هوای  مو
بووهکود نیتروژنووه  نهووای  آبخوا بووه  در  راحتی  کننوود.  پیوودا  راه  هووا 

اه ن نیترات چ ورزی  می ا ا ود های کمبعضی مناطه کش عمه  حد
2 0 لی 0 ود سووه می حد یعنی  گ ار  شووده اسووت؛  لیتر نی   گرم در 

وویه از توصو مج از حد  ووتر  بیشو ار برابر  ا چه ان  ت ووازم ط سو وو وسو ت ووده  شو
می بالا  مقدار  ین  ا انی.  وووت جه ای  به بیماریتواند منجر  بهداشو ه

لوبینمیا( یا   )متهموگ ن«  وویژن در نوزادا یی اکسو ا وو نارسو مثا آ جدی 
ن ا سرط از  شودبعضی  ای گوارشی   .ه

دغوودغووه از  یکی  هم  نفووت  وووت  وووو نشو یگر   د طرف  جوودی از  هووای 
ب ووووت؛ بهآ ن اسو ا ووووت خوزسو یرزمینی  یش  های ز ن د یژه در مناطه  و

وووری.   وووو ن و منصو ا ادگ وو وووو ن  شو مارو هواز   ا مثا  ب رگ  نفتی  ین  اد می
ووته حوضو یمی   ال قد خطو  انتق و محاوجود  ای حفاری  های ه

هیدروکربن و  ت نفتی  ا ترکیب راه نفوذ  نفتی   اند  پسوم   هانگهداری 
شته از گذا یرزمینی ب ب ز و آ اک   اند. را به خ

ب لا اضو ف لی   منبع اصو و  د ین  کنار ا یط را در  شورا هم  های صونعتی 
کردهپیتیده شویمیتر  پترو مثا  یع ب رگی  ا صون هشوهر اند.  ا های م

ووه ووانو ووارخو کو ن   ادا وو آبو مجتمعو  و  فولاد  ووای  در  هو ووکری  وووو نیشو ووای  هو
می ولید  اب ت ووو پسو یادی  ز ن حجم  ا وووت وی  خوزسو ا ح لآ  که اغ کنند 

هیوودروکربنترک و  وونگین  وووو سو ل ات  ف م   و ا مقوو آلی  ات  نفتی  یبوو هووای 
ب لا وو اضو ف ین  ا ووت. اگر  ووفیه  اسو ما تصو ا طور ک تخلیه به  ها قبا از 

به  لودگی  از آ بخشوی  شوند   ا شوته ب ندا درسوتی  یت  یر مد یا  نشووند 
ک ا خ یه  طر وووهمرور از  اسو بهای م وووی به آ یرزمینی ای و رسو ای ز ه

می  کند.نفوذ 
زمی که در  ا قوانینی  ووووم نظر شو یا به  لودگی آ آ یت  یر و مد نه کنترل 

ن  ووود اجرا نشو وووت  وووکا از درسو مشو یا  وووتند  اما هسو ک وجود دارند  
 قوانین است؟

ش ه پژو مرک   گ ار  در  تهیه  اس تجربه  سو شورای بر ا های مرک  
یین و آ وووور قوانین  وووطا کشو سو می  در  لا ووو مهاسو ا یهن پا برای های  ای 

ط ما بیشتر  حفاظت از محی لودگی وجود دارد  ا و کنترل آ یست  ز
یا به وووووتند  هسو یمی  قد یا  قوانین  ین  وووووتی اجرا نمیا وووووونددرسو  .شو

ن انو و ق یی مثا آحفاظت  ا ووووازیه ط  بهسو ن محی انو آق ووووت«   یسو ز
لیوه   تخ لی  م هوای  انودارد ووتو وووو اسو حتی  یوا  ب«  آ لودگی  آ از  لوگیری  ج
افی   کو ین  ا اموا  دارنود.  خوبی  وب  چوارچ اغوذ  کو روی  و...  اب  ووو وووو پسو

به ووت که  ین اسو ا ووود؛ مهم  ووته شو وشو ط ن فق نونی  ا ووت که ق ز  رو نیسو
وورو    یی شو ا ووکا از ج ووود. مشو ووری اجرا شو ووراسو و سو وود و دقیه  اشو ب

ههمی قوانین برای د ین  ا ووووی از  بخشو ووووود که  ووووته شو وشو ش ن پی ها 
ووده ووترده   شو ن گسو وود شو وونعتی  با صو یعنی  مروز   یط ا وورا با شو و  اند 

ار جمعیتی  مصرف بی های فش یی  پسماند ا های شیمی یه کود رو
هم لیمی  ت اق و حتی تیییرا  .خوانی ندارندنفتی 
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اف از طرف  ما و شف ا اگر ک یم   حتی همین قوانینی که دار یگر   د
می الا بود. چرا؟ اجرا  لی بهتر از ح ابع آب خی وضعیت من شدند  

اخت یرسوو انه ز یسووف مت ن  مناطه چو لی از  خی کیفی در  یش  پا های 
دادهبه ووتمر  طور مسو یا به  ووت  ما نیسو ا ک ن یا  ا ووت یژه در خوزسو ها و

نمیجمع وری  مآ ینووده  آلا یع  ا وونوو وووو صو از  لی  خی ووونوود.  وووو انوود  وظفشو
ووفیوه وووو یا  تصو ووت  وووو نیسو افی  ولی نظوارت ک وونود   وووو اشو ووتوه ب وووو داشو انه  خ

یمه هی دادهجر ا حتی گ وووووتند.  بازدارنده نیسو بین ها  لودگی  های آ
اه ستگ هم بهد شته نمیها  شتراک گذا  .شودخوبی به ا

یت   یر ورزی هم فرهنگ مصرف کود و مد ا یگر  در کش از سمت د
وووزه وووو کشو وقتی  دارد.  هی  همرا و  موز   آ بووه  از  نیوو هنوز  ورزان  آب  ا

می وورف  وووو مصو یی  ا وویمیو وووو شو کود  موه  ا برنو ن  و زهبود و  ون  کننود  بود آب 
ووفره وووو سو بوه  یوت  یر میمود نفوذ  یرزمینی  ز آب  اگر  هوای  حتی  کنود  

ول شوته شوود؛  ن نو انو ق ین  ار  یبهتر لا  ک عم ود   نشو م رعه اجرا  در 
ام نمی انج  .شودب رگی 

بوده موفه  زمینوه  ین  ا در  کوه  یی  ا ووورهو وووو کشو ان  تجربوه  ووو وووو نشو انود  
هد راهمی یط حا ترکد سآ با شرا ا متن ید  ا ن ب انو هم ق ست:  یبی ا

ینده بهروز و آلا ای نوظهور  یش ه پا ام  هم نظ وووووود   انی شو ووووو روزرسو
ی هی اشود تا  اف برقرار ب و شوف ین  لا یم  آن هم جرا ن نماند   ا پنه چی  

و  ووود   اشو بازدارنده ب و  واقعی  ینده  آلا یع  ا ووون همه  مهمتربرای صو از 
و ووویر همراه  ین مسو ا ن در  عتگرا ووون ن و صو ورزا ا ووو م  کشو توانمند   مرد

 .شوند

اغذی به ک له  قوانین  جم یش  ادر  مشووکا   ییتنه نیسووتند؛  افی  ک
تا  یم.  دار سوت که  ا ن قوانینی  ا درسوت هم ن  از اجرا نشود بیشوتر 
و  لودگی نفتی  ت  آ لودگی نیترا آ نشووود   لا   چرخه اصوو ین  وقتی ا

ب لا اضو ن و ف ا خوزسوت یرزمینی  ب ز ابع آ ن من ا همتن های صونعتی 
ن ا ست ا یگر  ابه را تهدد مش خواهد کردهای   .ید 

اه گ الیت  یسوواز نقش آ الآ فع ق مهای گروهمردم در  اد های مرد نه
می گونه   بینید؟را چ

شتجربه ه پژو و حتی  موفه دنیا  ان  های  وو ووور نشو کشو های داخا 
از می وووووی  بخشو لی  ووووو اصو وووووه  یشو ر موارد   ووووویاری از  بسو که در  هد  د

لودگی طآ محی ضوعف قوانین  های  وری یا  ا فن ط کمبود  فق یسوت   ز
لکه مسووئ و مشووارکت نیسووت؛ ب می  عمو هی  ا گ ن آ لی فقدا له اصوو

گروه وویر   وووو مسو همین  در  ووت.  وووو اسو مردم  مواقعی  مرد ا  هوای  یو اد  نهو
NGOمی وووووند؛ ها  اشو وووووته ب ثرگذار داشو و ا لیدی  ک وووووی  نقشو توانند 

کمتر   و  اختوه  وونو وووو اشو نو ادی  یو ز حود  توا  هنوز  ن  یرا ا در  کوه  ووی  وووو نقشو
یت ا ستحم انده ا م اقی   .شده ب

ن داده ا وو وووو نشو ات معتبر  لعو ا مردم بهمطو وقتی  که  ووتی در  اند  وووو درسو
می قرار  هوا  و  اک  وو خو ب   آ لودگی  آ ووت  ووعیو وووو وضو ن  ا وو یو و جر وود  گیرنو

ابوا و قو اده  وو وووو ن سو ا الوآ زبو قو در  ات را  لاعو می اط افوت  یو در کننود   فهم 
ولانه ووووئ و مسو لا  کنند  وووو ن را اصو ا وووو یشو ا رفتاره ینکه  ال ا تر با احتم

ط میمحی وووووتر  ووووویار بیشو بسو وووووت برخورد کنند  یسو لا  ز مث ود.  ووووو شو
بی وورف  وووو مصو بودانود  ورزی کوه  ا وو وووو وویکشو وووو شو کود  یوه  چطور رو یی  ا میو

یهمی ا وووو همسو و  امیدنی خود   وووو ب آشو منبع آ لوده تواند  را آ ا  
وووومت رو  به سو ووووتری  ال بیشو ا احتم ب وووورفهای کمکند   و مصو تر 

می کود  لفیقی  ت یت  یر  .رودمد
مگروه میهای مرد اد  ط بین نه ووو واسو لقه  ح ووویر   مسو ین  در ا توانند 

اه ووگ دانشو لی   معه مح ا اهج ووتگ ووند. برای ها و دسو اشو یی ب های اجرا

ال   ن  گروهمث ا ن خوزست ا ست ا میدر  لی  موز  های مح توانند با آ
زه یووت  یر موود مورد  در  ن  ورزا ا ووو وووو گکشو فرهنوو ب   دربوواره آ وووازی  وووو سو

بجمع لا وو وووو اضو فو از  بهینوه  اده  ووتفو وووو اسو و  وری  حتی آ و  انگی  خو هوای 
البه وووفیهمط وووازی تصو انهگری برای بهسو وووی  خ نقشو ووونعتی  های صو

ن می ا ووو وووی هم نشو پژوهشو هد  ووووا وووند. شو اشو ب وووته  هند  جدی داشو د
کوه   نمنواطقی  آ ادر  الNGO هو فعو بودههوا  ابع تر  منو کیفیوت  انود  

ن  ووت؛ چو اسو ووته  بهتری داشو ووعیت  وضو یرزمینی  و ز ووطحی  ب سو آ
حا  ووی از  بخشو عما   و در  مده  ن آ اگر بیرو وو اشو الت تم م از ح مرد

شده له   .اندمسئ
کوارگروه کوه  وووت  وووو اسو ین  ا مهم  انکتوه  م  یهو یع  مرد توز فقط  اد   نهو

گروه ین  نیسووت؛ ا نصووآ بنر  پا ارتباطی  تواننها میبروشووور یا  د 
وقتی  وونوود.  وووو اشو بوو اده  ووو وووو سو ن  ا زبوو بووه  لمی  ع ات  لاعوو اط ال  انتقوو برای 

اه انهدانشگ رودخ یش کیفی  پا یج  ا ن نت ا محقق نها و  ها  ها و آبخوا
گروه ین  ا ار  اختیو در  نرا  آ می  هوا میهوا بگوذارنود   بو ن  ا ا زبو بو تواننود 

ابا و ق لی  هم ترس   مح ار  ک ین  ا معه منتشوور کنند.  ا برای ج درک 
نم اد  یجو ا مییبیهوده  میود  ا هم  و  میکنود  مردم  کوه  هود  تواننود  د

شند ا داشته ب مثبت   .نقش 
ووورهوا   وووو کشو وویواری از  وووو بسو در  یگر   وووی د وووو سو بوا برگ اری  NGOاز  هوا 

ووووت وووو ووسو وووو ووووتنشو وووو گشو لی   مح پروژههووای  و  میوودانی  ای  هووای  هوو
موز  ووتهآ وومیممحور توانسو حتی تصو اعد  اند  متق لی را  مح ن  گیرا

وووت اسو وووی سو که در  ووونوند.  گذاریکنند  م را بشو مرد ووودای  ین  ها صو ا
می ن هم  ا وووت خوزسو وووت که در  ن چی ی اسو ا نقطه عطف  هم تواند 

ش ال ن چ شود؛ چو ا ت  ب و نیترا لودگی نفتی  مثا آ ن  ا سوت ین ا ای ا ه
ن اداری به ا نمیبا فرم حا  یی  ا رفتار از تنه نیازمند تیییر  شووند و 

الا به ب یین   .ستا پا
اه گ لاصوه  آ خ لکیت و به طور  ا م حس  اد  یج ا یعنی  سوازی درسوت 

بین   در  ولیوت  ووئ وووو کیفیوت  مسو بوداننود  لی  مح وامع  ج وقتی  م.  مرد
می میآبی که  ن  را در آ ن  ا محصوولاتشو که  اکی  یا خ شوند  کارند نو

نه لا ا ع ارکت ف وو مشو ووت   سو ووته ا بسو ن وا ا وو ارشو به رفت ا   ووتقیم تری مسو
وووویر  گروه مسو ین  ا در  ووووت.  هند داشو مخوا میهای مرد اد  توانند  نه

یت   ن را تقو ا یشوو صوودا ار بگیرند   رفت تیییر  ین  م را در ا مرد دسووت 
واقعی کن پیونود  ن  ووئولا وووو مسو و  ن  ووگرا وووو پژوهشو معوه   ا جو بین  و  نود 

سازند.  ب
اه ووگو وووو دانشو و  ووی  وووو پژوهشو مراک   گونوه نقش  چ زمینوه  ین  ا در  ا را  هو

م ابی  یو اری  دیوکنیارز هکو را چوه  ووتنود   وووو هسو ثر  مؤ مراک   ین  ا اگر  ؟ 
ثر ا ین  که ا شود؟وجود دارد   گذاری بیشتر 

اه ووگ ووت که دانشو اسو ین  ووی واقعیت ا پژوهشو مراک   توانند  میها و 
هر  ن  چو وونوود؛  وووو اشو بوو آب  ابع  منوو لمی  ع یووت  یر موود فقرات  ن  ووتو وووو سو

از به داده ووت  نی درسو وومیم  ووت و تصو اسو ووی لیا  سو و تح های دقیه 
ب آ لودگی  آ بحووب  در  دارد.  لمی  یرزمینی   ع ز و  ووطحی  وووو سو هووای 

ن ا ووت سو ا ا  در  وو وصو وو اهمخصو ووگ ن  دانشو ا ووت یی مثا خوزسو ا ها تا حد ه
کرده بوازی  را  نقش  همین  ادی  یو روز کیفیوت  یش  ا پو از  انوه  انود:  دخو

پهنوه ن گرفتوه تا  یی  کارو ا هکواره ئه را ارا و حتی  لوده  منواطه آ بنودی 
اه گی ستفاده از  سنگینمثا ا ل ات  هش ف ا یی برای ک  .پالا

اجرا م ط نیمه  فق ین  ا ا م وجود دارد  ا ا دغدغه  ین  همیشووه ا سووت. 
ش ه پژو از  حجم  ین  ا یوا  آ هکوه  ود ب ثرگوذار  ا عموا  در  ا   عو واق ا  انود؟  هو

ین هی  در بسیاری  همه مقچرا هنوز با وجود ا ا اله و پروژه دانشگ
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له اصو ن ف ا هم ینجا  نیسوتیم؟ ا یدار  پا هد وضوعیت  ا شو ای از مناطه 
درباره بلند  با صودای  ید  ا ن ب هشوگرا پژو و  اتید  سو ما ا سوت که  ا  ا

وارد  و  انود  بمو اقی  بو اغوذ  کو روی  وقتی  هش  پژو ینکوه  ا ب نیم:  حرف 
را  راه  از  ووی  وووو بخشو فقط  ووود   وووو نشو یی  اجرا ووتر  وووو بسو و  مردم  زنودگی 

ی رفته  .ما
ش ه پژو ثرگذاری بعضوی  ا که  یلی  از دلا مییکی  ود  شوود   ها محد

به یج  ا لآ نت ووووت که اغ اسو ین  الآ ا ق و در  ووووی  ووووصو ووووورت تخصو صو
الووهگ ار  مقوو یووا  میهووا  اقی  بوو لمی  ع ین  هووای  ا اطووآ  مخوو مووانوود. 

ش ه وقتپژو لی  ما خی ا هسوتند   یی  ن اجرا یرا ن ها مد یا جر ها در 
ن قرار نمی ات آ ئی هم قرار بگیرندج  یا اگر  ن اجرای گیرند   ا مک   ا

لی  مح معه  ا ج یگر   از طرف د وووت.  ن فراهم نیسو ا ووو یشو برا دقیقش 
لا  ذ عم یا   نفعیهم که  ن  ید د در  ووهمی  لا  سو و عم م ووت   سو ا لی  وو اصو

ندارد یج  ا اتی نت لی عم  .درک 
پا   بتواند  گاه  وو که اگر دانشو ن داده  ا وو موفه نشو ووورهای  کشو تجربه 

نس  ا ووو وووازد  شو م بسو مرد و  ن  یرا مد خود    محکمی بین  ارتباطی 
ثرگذاری چ می  ندا یج برابر  ا نت نند  ن بدا ورزا ا وقتی کشوو لا   مث ود.  شوو

نمدل آ ود  مصوورف ک یت  یر مد به  ا   ت دقیق نیترا ودگی  ل ازی آ ها  سوو
میبرمی ار  پای ک ن  ا وو خودشو شگردد   ه پژو یج  ا وقتی نت یند.  ای  آ ه

و گروه وووود  ووور شو منتشو اده  ووو ن سو ا انه به زب رودخ کیفی  یش  ای  پا ه
م تر مرد ووه  منطقو الی  وو اهو برای  را  ن  آ وود  بتواننو اد  وو وود   نهو کننو ووه  جمو

البه میمط شکا   .گیردگری 
پروژه و با تجربه  من  گاه  ن به از ن ا وووت مجارسو وووت  پسو در بودا ای که 

وووووهردار   ت شو از    Trukbalintدعو یکی  آمد   وووووت  ین به دسو   مهمتر
ووووت که حاراه اسو ین  ا اه   ووووگ ثیر دانشو ی ن ت وووود شو ووووتر  ها برای بیشو

ش ه لهپژو وووووئ ط برای ها آمسو فق وووووند  نه  اشو و آکاربردی« ب محور« 
الوه.  مقو ا   لوه چو ووئ وووو مسو پروژه   یف  تعر لوه  مرح ن  ا همو یود از  ا بو یعنی 

اه سوتگ از د و نی و درگیر   واقعی منطقه  سویم  ا لی را بشون مح های 
شوود  منتقا  مردم  اده به  ن سو ا ا زب ب ید  ا یج ب ا نت ینکه  م ا و یم. د شوو

وظیفه تیم از  ووی  هم بخشو ن  پیگیری اجرای آ هی و  ا ووگ دانشو های 
اشد  .ب

وود هموه  وووو اشو ب اگر قرار  ووت که  وووو اسو ین  هم ا یگر  با نکتوه د ار فقط  ک
ن ا مک ا ین  برود  ا پیش  گاه  وو ووی دانشو پژوهشو ووت.  بودجه  یر نیسو پذ

وووووتفاده از  اسو و حتی  وووووی  ووووووصو بخش خصو ووووونعت   کاری با صو هم
مظرفیت گروه اد میهای مرد هش  نه یج پژو ا تواند کمش کند تا نت

به تصوومیم ن برود و  بیرو ه  ا نشووگ دا وصووا  گیریاز درِ  لی  مح های 
 .شود

مبوه معتقود لمی   ع هیئوت  ووو  وووو عضو یوش  ن  بین  عنوا پیونود  ین  ا اگر 
گاه  م –آدانشو ن« – مرد یرا ی  مد و لات از بسویاری  شوود  ترق   مشوک

لودگی بع  آ ا ب  منوو ال  کووه  آ ووو وووو وووتسو وووو هسو هش  ا دربوواره  هووا    پژو
الاخره  کنیم می وود  خواهد  عما فاز وارد ب ت و شو ثرا ش  ا وو وسو لم   م

م  زندگی  در را هیم مرد ید خوا ین.  د ن  ا ا ووووت کاری  هم ید  که اسو ا   ب
یش لا   بیشووتر برا ا  عما  به  علم ترجمه:  کنیم  ت ن ب ا   سوواده    زب

م  درگیرکننده و شفاف  .مرد
وووه  چوگوونو آلوودگوی  کونوتورل  در  را  حوکومورانوی  و  وووت  یو یور ووود مو نوقوش 

ممی زمینوه  ین  ا در  اعی  اجتمو ئوا  ا وو وووو یوا مسو آ نقش   تواننودیبینیود؟ 
اشند؟  داشته ب

لودگی کنترل آ از  ووووحبت  ووووتی زطیهای محوقتی صو ووووود  می  سو شو
واقعیوت نمی گرفوت.  یوده  اد نو را  حکمرانی  و  یوت  یر مود نقش  ن  توا

ووووته   وری را هم داشو ا و فن نش  دا ین  بهتر حتی اگر  ووووت که  اسو ین  ا
یتی قوی و حکمرانی کارآمد  رسیدن   یر ار مد اخت ن س و شیم  بد ا ب

ن ا سوازم یعنی  یت  یر سوت. مد ا شووار  ار د بسوی یدار  پا یج  ا هی  به نت د
بو افراد  و  نهوادهوا  قوانین   بع   ا ن منو بتوا توا  هنوگ  ا همو لی  ووک وووو شو ه 

پیتیده ئا  ا لودگیمسو مثا آ بای  ا پسو نیترات یا  ای نفتی   ای  ه ه
را کنترل کرد  .صنعتی 

ش ال چ یگر   وویاری از مناطه د ن و بسو ا ووت خوزسو به در  لودگی  های آ
یاد    ز و جمعیت  ووترده  ورزی گسو ا وو کشو ب رگ   یع  ا وون وجود صو دلیا 

می وب  خ یت  یر مد وووووت.  اسو پیتیده  ار  وووووی مهبسو ا با برن ی یتواند   ر
و اجرای  وووتمر  ظارت مسو وووآ  ن اسو ابع من من ووویص  وووت  تخصو درسو

سویآ لوی بسویاری از آ ج قوانین   یش  دقیه  لا  اگر  مث بگیرد.  ا را  ه
وجود  وووت نفت  یع به نشو ووور ش سو واکن و  ین  لا آن یش  پا وووتم  ووویسو سو

می وووود   اشو ووووته ب ن بهداشو ار توا لودگی را مه و آ کرد  وووورعت اقدام  سو
سوویسووتم ین  ما اگر ا ا یا تصوومیمکرد.  اشووند  ب ا  یگیر ها ضووعیف  ه

روز لات  ووک وووو مشو ووود   وووو اشو بوو اهنگی  هموو ن  و بوود و    ب رگتر روز  بووهکنوود 
 .شوندمی

می توجوه  ن  آ بوه  کمتر  هی  ا گو کوه  مهمی  نکتوه  موا  نقش ا ووود   وووو شو
ط محی حکمرانی  و فرهنگی در  اعی  ئا اجتم ا سوت.  مسو ا یسوتی  ز

ا  نگر  وره ا مثا ب اعی  ئا اجتم ا ن مسو می ا مصورف   ا  فرهنگ  ه
ی تو ولوت  د و  معوه  ا جو بین  اد  اعتمو و  مردم  هی  ا گو روی  آ عمیقی  ثیر 

وووت اسو وووی سو اس  موفقیت  ووو م احسو مرد لا  اگر  مث ی کنترلی دارد.  ا ه
ا وووارکت آنه ن مشو و یا بد متی ناعادلانه  کو ح ات  ووومیم که تصو  کنند 

ادرسوتی ا رفتارهای ن یا حتی  کاری نکنند  سوت هم ممکن ا سوت  
شند ا ب داشته ب لا اض از ف غیرمج لیه   .مثا تخ

لکووه  ب ووووت   وووو نیسو قوانین  اجرای  فقط  وب  خ حکمرانی  واقع   در 
ش خصوصی    ولت  بخ د کاری بین  و هم شارکت  م فضای  اد  یج ا

تصومیم یند  فرآ مردم در  وقتی  سوت.  م ا مرد و  معه مدنی  ا گیری  ج
بیشووتری  ولیت  شووود  مسووئ شوونیده  ن  ا یشوو و صوودا شوووند  دخیا 

مح ووبت به حفک  ووتی زطینسو نی    سو یت  یر و مد ووت  هند داشو خوا
هد بود  .کارآمدتر خوا

وقتی   موفه  لودگی  آ کنترل  ین   ابرا میبنو ان  یوت  اتفو یر مود کوه  افتود 
و فرهنگی همراه  اعی  ئا اجتم ا مسوو از  و حکمرانی با درک عمیه 

ووخت هم قوانین سو ید  ا وود. ب اشو هم  رانهیگب و  وود  اشو ظارت قوی ب و ن
گ اهفرهن گ تا سوازی مردم بهسوازی و آ شوود  ام  انج مسوتمر  صوورت 

بوه لا   هموه  ت طبیعی  ابع  منو از  حفواظوت  برای  تیم  یوش  ووورت  وووو صو
ین ا ووت   یو ا وو نهو در  وود.  و   کننو اف  وو ووفو وووو شو لمی   ع حکمرانی  ووآ  ترکیو

می ست که  شارکتی ا لودگیم آ کند  شده تواند تضمین  ها کنترل 
مح المی برای نسا ستی زطیو  اقی بماند.س ب ینده   های آ

اتوجه ووده  بهب وووو شو ات مطر   نک لی در  به  وو وووو ووکا اصو وووو لی مشو طورک
ا لودگی کج آ یت  یر احاست؟ چه راها مد یط   ییه شرا برای بهبود 

ادیپ   ؟دیکنیم  شنه

یت   یر در مد لی  وو ووکا اصو درباره مشو وقتی  ووت که  اسو ین  واقعیت ا
می حرف  لودگی  یووش  آ یوا  فنی  وور  وووو مقصو ال  دنبوو فقط  یود  ا نبوو زنیم  

لی عمیه ین مشوکا خی ا یشوه  ن ر شویم؛ چو ا اده ب ای سو از خط تر 
ین اا وووووکاا ه و به شو وووووت  طسو محی حکمرانی  وووووتی  گیری یش  یسو ز
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هنگ برمی ا مروز بشر  بهدرست و هم ا یی گردد.  ا یژه در کشوره و
شم ال چوو بووا  ن   یرا ا طبیعی  ثووا  ابع  منوو یووآ  تخر مثووا  جوودی  هووای 

معه روبه ا مت ج لا سوو ید  و تهد و آب  اک  کیفیت خ سووت. ا  روافت 
بار سوونگینش  ت فکری نشووود   لا ین مشووک الا برای ا همین ح اگر 

کشندرا نسا ب و   به د ید  ا ینده ب  .های آ
مح حکمرانی  و  ولتی  د یوت  یر ووتی زطیمود وووو پیودا    سو همین:  یعنی 

ا بین من ادل  ن تع برای کرد لا   و ت می  افع عمو و من ادی  فع اقتص
موه ا ی یبرنو هم ر و  کنود  وومین  وووو تضو را  یودار  ا پو ووعوه  وووو وسو ت هم  کوه  ای 

مح را به  سویآ  آ ین  کارانم    سوتی زطیکمتر و هم من  ب ند. تجربه 
حکمرانی  هشوی مثا گ ار  آدرآمدی بر  ات پژو لع ا مط ام  انج در 

وب در بخش مح شستی زطیخ ه مرک  پژو لس « که در  های مج
یم  ام داد می  انج ن  ا وووو اخصنشو وووو وقت شو هر  هد  های حکمرانی د

یت   واقعی( تقو ووارکت  و مشو افیت  ووف شو یی   ووخگو پاسو یعنی  ب ) خو
مح کیفیت  وووود   وووتی زطیشو پیدا    سو بهبود  وووتقیم  هم به طور مسو

 .کندمی
ا ینج له ا ما مسووئ سوویسووتم  کار سووادها  ا ین  در ا تیییر  ای  سووت که 

ختارها و تیییر نگر    ا ووو لا  سو ووو از به اصو نی دارد   ینه  ه  وووت.  نیسو
ین اا وو بو ووده  دارد.  ینو آ در  یم   نپرداز را  ووه  ینو ه  ین  ا مروز  ا اگر  ال   وو حو

لودگی  آ طبیعی   ابع  منوو یووآ  تخر ن  جبرا ابووت  بوو را  ن  آ چنوودبرابر 
پرداخت هیم  ش کیفیت زندگی خوا ه ا و ک بع آب  ا  .من

لودگی در   آ یت  یر مد لی  ووو اصو وووکا  مشو وووه کنم   لاصو هم خ بخوا اگر 
اف   شوف و  منسوجم  نی  کمرا ود ح نب سوت:  ا همین  ا   ا دقیق م ور  کشو

وو اهضو ووتگ دسو اهنگی بین  اهم ن وجود   م اجرای قوانین  در  ای  عف  ه
هموه   از  و  یی   کممهمتراجرا ذی   و  مردم  ن نقش  گ بود ن رنو ا نفعو

تصومیم یند  فرا لی در  یدهمح عما د در  مردم گیری.  وقتی  که  یم  ا
چطور آب  کاریپا یاد  کود ز مصوورف  ورز بداند  ا وقتی کشوو اشووند   ب

یرزمینی میز ابود  نو را  ووا   وووو صو وقتی  یوا  لیوه کنود   تخ بودانود  عتگر  ن
ینه ه  چه  ووفیه  ن تصو و ب بد لا وو اضو ا  ف وو وضو ا معه دارد   ا برای ج ای 

می  .کندفرن 
راه ین  ابرا حکمرانی بنو ول  ا یود  ا بو موا  من   نگواه  از  ووت؟  وووو چیسو حوا 

ووتی زطیمح وووو لعموا  سو ووتورا وووو دسو و  قوانین  یم:  بگیر جودی  ای  را  هو
ن آ ووووویم  اجرای دقیه  اشو وووووته ب کنیم   کارآمد داشو ووووومین  ها را تضو

و نسوویسووتم یش  پا و های  اف کنیم   و شووف واقعی    مهمتر ظارت را 
وووووتی   اسو وووووی هیی سو کنیم.  لی را درگیر  وامع مح و ج مردم  از همه  

هد شد موفه نخوا مردم  هی  ن همرا و  .بد
لودگی  آ یدار  پا یت  یر سوومت مد هیم به  بخوا لاصووه  اگر  خ به طور 
مثوا  را  مردم  واقعی  ووارکوت  وووو مشو و  اجرا  ن   انو قو علم   یود  ا بو یم   برو

می   در   یش  لی  اصوو یه  پا ار  مسوویر چه ین  ا کنیم.  یت  هم تقو ار  کن
ن ا ید زم ا ووووو میشو وووووت که  هی اسو را ما تنها  ووووود  ا اشو ابع بر ب تواند من

کشور را برای نسا ین  ک کند.ارزشمند طبیعی ا حف ینده   های آ
 

 مهندس محمد حسین نخعی صدقی 
 بلوچستان   و   سیستان   ی ا زیست و کیفیت منابع آب شرکت آب منطقه مدیر محیط   

 

لودگی یا آ ن چیست؟ آ ا لوچست ن و ب ا ن سیست ا ست الآ در ا های غ
لودگی بو  به آ ووورت  مر صو ورزی؟ در  ا وو یا کشو ووت  وونعتی اسو های صو

متر پووارا ن  ا مکوو بووها را  لودگی  آ مهم  هووای  ابع  منوو در  کمی  ووورت  وووو صو
ید. برشمار یرزمینی  و ز  سطحی 

وب  -1 جن ا  در  ن خ آبخوا ن نقرارگار   ا ووو وووفشو المهیآتشو  فع
گ و حضور سن ن   ا اتفت بازالتي  توف   یه و  يتي  آندز ين  آذر

اعب مي لانژ ب الرم اک  و ك سمن اصر  ال حضور عن شود احتم
يش  اف ا منطقوه  آب  ابع  منو و  اک  خو در  وونگان  وووو سو ل ات  ف و 

وووومه يابد. يا بر رو  چشو ا وووواما ئوشو ات هادروژ لع ا امط  یه
منه دا و سورد  سواد   ابا و ا اگرم وه یه وبا ک و جن الي   شوم

ابا ق ير  اد مق ووووت كه  اسو ن داده  ا وووو ن نشو ا لاحظه تفت از   یام
يم    اد وان آرسوناش   اک آهن   سومن القوه  و ب سونگان  اصور  عن

ووموه وووو چشو ين  ب ا آ در  الت  نالوا  كبو وورب  رو   كرم   وووو ها  سو
ين  ا در  اک  وومنوو وووو سو وور  وووو اصو عنوو الا   بوو لظووت  غ دارد.  وجود 

وووومه وووورب   چشو اده شو ووووتف ووووورت اسو صو ووووت در  مملن اسو ها 
لات جد  برا  ووول ورز  مشو ا ووو و كشو وووتي  مت   بهداشو لا ووو سو

مي ن  ا هد نشوو شوووا و    مجم در  ورد.  وجود آ ن به  ا هد انسوو د
وونگان از  وووو ت سو ل ا و ف اک  وومنو وووو سو وور  وووو اصو وواز  عنو وووو اسو كوه رهو

گ اسن ن آب سطحي   یه يا اني در نتاجه عبور جر آتشفش
آب  عماه  چرخش  و  اني  وووو وووو دگرسو منوواطه  از  يرزماني  ز و 

ووموه وووو اچشو مي  یهو ن  ا تفتو ي   حوزه آبر در  ابا  يوش  گرمو توانود 
آبخو جود  برا   خطر  و  يود  نتهود اا ووتلوه   یهو وووو پشو و  ا   خو

م ی ورز    کنندهنیدر نظر گرفته شود  كه ت ا آب شرب و كش
مي شند.منطقه  ا  ب

يرزماني  -2 ب ز آ لودگي  القوه برا  آ ب ن خطر   اد مع و  يع  ا صون
ن و  اد مع يع  ا م مد و  ا ا  ج ه پسوماند و دفع  حما  هسوتند. 

انه له هها بكارخ و نشوت از جم ات  ادف ادرسوت  تصو صوورت ن
مي ار  ووووم لودگي به شو ابع آ مد در من ا ا  ج ه ووووماند پسو يند.  آ

اني كو ت   ل ا ف ووتخرا   وووو اسو ات  لاو عم ام  يواكتاو   هنگو راد هوا  
ن  اد وو معو در  غاره  و  ات  وو ووفو وووو فسو گ   وو وونو وووو سو ال  وو زغو ووش   نمو

ب ا ادن  اجتن مع ار  از  ها در بسا پسماند ين  سوت. ا ا ير  پذ ا ن
محوطه يا  شوتي  ات بهدا نل يت  ا ن رع و سوآ بر بد ا سواز  من

اله در چ ينله  يا ا ا زمان رها شوده  يا كمرو  سوط ا ه  عمه
مي يخته  نر يا ن يا جر بارا نفوذ  پا  در  سوطحي شووند.  ها  

مي اد  يجو ا يوه  ووو وووو آبشو هوا  پو د ين  ا بوه در  ووتوه  وووو بسو كوه  ووود  وووو شو
اني و ك ادر  س سوونگ م ن  جن معد ا  اسووتخرا  شووده از  ه

دارد.   موتونووعوي  يوا  ا ووو ووواومواو وووو شو ات  ووو ووواو وووو ووووصو وووو خصو غواوره  
يه ووو یاآبشو ا ميه اک وارد  خ ا  كه به داخا  ابع  ه من ووود  شو

نواحي و  پو  د ير  ز در  يرزماني  ز وود    آب  يو وود تهو را  ن  آ اطراف 
انه رودخ يا  ميكرده  ور را به مخاطره  ا مج  .اندازدها  

پروژه طراحی -3 وووووآ  اسو امن بخش و اجرا  ن در  يا  ا يربن ها  ز
ب آ لودگي  آ بووه  منجر  ميآب  يرزماني  ز ووود.هووا   وووو ين   شو ا

متداد پروژه ي ها  در ا اكر ن  خ ها و مخاز وووود اما سو وووو ها شو
انه وووواارودخ ا  سو ووووبلهه ا  شو ووووي  گاره ار  زهلشو ها  آبا

اه چوو يووا  وونوعي  وووو مصو يووه  ميتیووذ آب  از هووا   يلي  ووود.  وووو اشو بوو
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مورد  ووه  منطقو در  آب  ووت  يو ير وود مو وووء  وووو سو موارد  ين  مهمتر
بوده كه منجر   يرزماني منطقه  ب ز وووطا آ لعه  افت سو ا مط

ب آ ببه حركت  سومت آ لوده به  و آ ين  ها  شوور  ها  شوار
مي لوده   گردد.و غارآ

میبررسوی -4 ن  ا گرفته نشو ی های صوورت  مهمتر هد  ابع  د من ن 
اتی العوو مطوو وده  محوود در  وجود  م ینووده  ب   آلا لا وو وووو اضو ای  فوو هوو

می  شووهری اند  پسووم مراک  دفن  و  یی  ا مراک  روسووت اشوود.  ب
اقد  ف وده  محد وجود در  یی م ا ووت وووو و روسو ووهری  وووو جمعیتی شو

وووبکه جمع لاب تولیدی به شو ووو اضو و ف ب بوده  لا ووو اضو وری ف آ
اه چ یه  و از طر میشوویوه سوونتی  که های جاذب دفع  گردد 

ی  آلا ال  وو انتقو ووه  بو وودهمنجر  یرزمینی نو ز آب  ابع  وو منو ووه  بو ووا  هو
الگردد. همتنین درمی ام مراک  جمعیتی   ح اضر در تم ح

جمع وومووانوودهووای  وووو و پسو وونتی  وووو سو رو   بووه  ووووده  وووو شو وری  آ
می دفن  لی  مح در  ووتی  وووو هیتگونووه غیربهووداشو و  ووونوود  وووو شو

ووورت نمی وووو صو آنهوا  بر  یتی  یر دفن  مود مراک   رو  ین  ا از  گیرد. 
ب لا اضو و ف اند  یی بهپسوم ا سوت انونهای شوهری و رو ن ک   عنوا

ار  ووووم اتی به شو لع ا مط وده  محد بالا در  وووویا  انسو پت با  ینده  آلا
 .روندمی

م  های صوورتبررسوی -5 ن  ا ین دهدیگرفته نشو ابع    مهمتر من
ووهور  وووو یورانشو ا اتوی  ووو الوعو ووو موطو وده  ووود موحو در  مووجوود  وووده  یونو آلا

ب لا اضوو مرک  ف و  یی شووهرک صوونعتی  ا های شووهری و روسووت
م ئد  امد زا مواد ج شودیدفن  ا وهب لا اتوجه نی برا. ع به رونه  ب

ورز  ا میکشوو منطقه  ین  ا ورزی  ی در  ا ای کشوو الیت ه فع ن  توا
نظر  در  آب  ووت  کیفیو بر  ووذار  ثرگو ا ووا  عوامو ووه  جملو از  نی   را 

 گرفت.
برخوردار  ن توجهی  یا ا وو وووو همیت شو ب از ا آ لودگی  ووگیری از آ وووو پیشو

ن ا مکو ا لودگی اگر  کوه رفع آ ووت چرا  وووو و   ری پذاسو ینوه  ه  وود  وووو اشو هم بو

م اج  را به خود اختصوو یادی  ن ز ا ه  دهدیزم ثر تصووفی ا ب را در  آ  .
نیم ول  توا نمود؛  اکی ه  برطرف   نی ا  یپو لا   م ا کو را  ن  آ ودگی  ل آ عموا 

ابرانمی بنوو نینم  نی کنوود؛  آلوده  توا مواد  لیووه  ک از  را  ن آب  آ کننووده 
ووواخت؛ ز ک سو بین  عواما آلوده  رای پا و جهت از  بوده  یاد  ز کننده 

ن از آ یش  هر ن  پس برای برد سوت.  لازم ا به خصووصوی  ها تصوفیه 
آب   لودگی  سوی با آ ا سو و در  مبارزه ا اخت  شون لودگی را  منشوی آ ید  ا ب

ن مبارزه کرد منبع با آ ن  ا   .هم
ب آ ت  نیترا ودگی  ل آ زمینووه  در  ا   یر  لطفوو بز لا وو وووو اضو فوو و  ای  زمینی  هو

یید. ا ن توضیا بفرم ا لوچست و ب ن  ا سیست ن  ا ست ا در   صنعتی 
وووه وووو نقشو ووی  وووو بررسو ااز  اه  یهوو چوو کیفی  یم  احر وده  یهوو ا محوود   یهوو

هده م ا وو اتی مشو لع ا ووودیمط اه  شو چ اکثر  کیفی  یم  اکه حر ین    یه ا
ال  احتموو و  دارد  قرار  ورزی  ا ووو وووو کشو کواربری  بوا  نواحی  در  وده  محوود

اه ین چ ا و نیترات در  ها  ورزی  کود ا لودگی با سموم کش ها وجود آ
 دارد.

لودگی  آ یت  یر و مد زمینه کنترل  که در  ا قوانینی  ووووم نظر شو یا به  آ
ن  ووود اجرا نشو وووت  وووکا از درسو مشو یا  وووتند  اما هسو ک وجود دارند  

 قوانین است؟

ثربخش  امع و بها ج سوویسووتم  وجود  نبود  م ن قوانین  روز در  نبود
وووخت سو وجود قوانین  ب  عدم  ابع آ لودگی من آ وووه  در   رانهیگحوضو

کیفری  وووازات  مجو تعیین  ووودم  عو ب   آ ابع  ووو منو لودگی  آ وووووه  وووو حوضو
برای آلوده ووی  ووخصو نمشو انو و ق بع آب  ا ن من ا نی گرکنندگ ین     ا ا در 

در   وجود  م انودک قوانین  ن  وود وووو شو گرفتوه  یوده  اد نو طرفی  از  و  زمینوه 
در  ح ووتی  وووو بووالادسو ن  یرا موود ووط  وووو وسو ت آب  ابع  منوو کیفیووت  وووه  وووو وضو

ووت وورکو وووو اشو وو در    یهو کیفی  اتر  وو دفو گرفتن  ووده  یو اد وو نو حتی  و  ووه  ابعو وو تو
اشرکت ب منطقه یه  یاآ

 
 بازتاب آلودگی منابع آب در منابع اینترنتی 

 
انه  وقرهرودخ ط س محی یش مخاطرات  یستیو اف ا ن ز  آ

وووومه وووورچشو انه قرهسو ای رودخ ووووت ه های بالادسو ا ووووت روسو ووووو در  سو
ووه  و سو وویر د و در طول مسو ووت  ووده اسو واقع شو ن نمین  ا ووت ووهرسو شو
تووا  ادامووه  در  و  وووده  وووو شو افووه  ووو وووو اضو ن  آ بووه  هم  لی  وو وووو فصو رودخووانووه 

ن    شوهرنیمشوک ا سوت الی ا شوم شوهرهای  میاردبیا  و  ن  یا یابد   جر
اله ب یه  طر یت از  ا انه در نه رودخ ین  میا ی دارود به ارس   .ر

و برکت  ن خیر  وویه آ اشو ن ح ا اکن وو انه که روزگاری برای سو رودخ ین  ا
ورود   و  ووووبی ندارد  اسو یط من وووورا مروز شو ووووت ا اسو ووووته  به همراه داشو

لات عد ب مشووک لا اضوو و ف اب صوونعتی  هی پسوو ین    یاد الی ا ه برای ا
ست اد کرده ا یج ا ا ه ا ست  .رو

هر  ا طو ووی  وووو مرتضو زمینوه  همین  مرک  فریدر  ن  ا ووتو وووو دادسو ن  و ا معو   
کنیم   ن  ا کتمو را  ات  واقعیو یود  ا نبو ینکوه  ا ن  ا بیو بوا  اردبیوا  ن  ا ووتو وووو اسو

سوف یط ا شورا ن واقعیت همین  ا کتم نتیجه  سوت که گفت:  باری ا
انه قره رودخ هستیمدر  هد  ا ش  .سو 

از  ن نمین  ا ووت ووهرسو و شو ن  ا ووت اسو مرک   انی  ووت دادسو کرد:  افه  وو وی اضو
ای   هو یود بوازد در  و  کرده  ورود  لوه  ووئ وووو مسو ین  ا بوه  قبوا  ال  وو وووو سو چنود 

ات تخ لس و ج ستمیدانی  و  را بررسی کرده ا موض  .صصی 

هر  ا یک  فریطو و   دیوبوا تو یی  ا وو وووو نگواه قضو هموه چی   بوه  یود  ا نبو ینکوه  ا بر 
انه قره لودگی رودخ له آ ووئ مسو گفت:  وویم   اشو ووته ب لبی داشو وو ووو سو سو

وضوعیت از   شوبهشی  ین  ا سوت که  ین ا واقعیت ا سوت   نداده ا رخ 
مسوئولیت عدم  شوته به دلیا  ین  گذ ن وقت به ا سوی مسوئولا ا شون

ست  .روز افتاده ا

وعده ینکه  ن ا ا باره قرهوی با بی شوده در  لی  های داده  ید عم ا سوو ب
هم برای  ت جدی  وجود خطرا یط م وورا شو ن کرد:  ا وو ووود  خاطرنشو شو

می و هم برای طبیعت  ستی زطیمح ورزی و دا ا   هم مصارف کش
می ید  ن را تهد لامت شهروندا س و   .کندبه همراه دارد 

هری ا رودطو ین  ا لودگی  آ ن  کرد برطرف  ینکوه  ا ن  ا بوا بیو انوه یوش  فر  خو
ووووت   البه اسو مط ین  ا پیگیر  انی  ووووت و دادسو ووووت  می اسو مرد طالبه  م

اه دسووتگ کرد:  افه  طیهای ذاضوو مح رب از  شوورکت  سووتی زطیاعم    
شوهرک شورکت  ب   لا اضو و ف به آب  ید  ا شوهرداری ب و  های صونعتی 

وظیفه  س به  هر ک ووند و  اشو ووخگو ب پاسو ولیت خود  ووئ ووآ مسو اسو تن
کند ا    خود عما  یرن 140)ا  الف(.4

ب آ لودگی  گآ و هوا در  موت مردم  لا وو وووو سو جودی برای  یودی  ن؛ تهود لا ی
 ستی زطیمح
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ن ا ووتو وووو گروه اسو ار  خبرنگو گ ار   در  بوه  ووجو   وووو دانشو هوای خبرگ اری 
ال وووو بسو لودگی آ آ جدیهای اخیر  یکی از  شها به  ال چ ین  ای  تر ه

ینده ورود آلا شووده اسووت.  یا  ن تبد ا اسووت ین  با لا اضوو و ف ها به ها 
یاچه انهدر و رودخ مح ها نهها  مت  لا سو به  سویآ   سوتی زطیتنها  آ

تحووتمی نی   را  می  بو مردم  زنوودگی  لکووه  ب ث  زنوود   ی داده    ریتوو قرار 
ووووت گ ار  .اسو ین  یدتر اس جد وووو انهبر اسو ا  رودخ ان  ه ووووت های اسو

انوه لوه رودخو جم ن از  لا هررود بوا گی گو و  وب  ووفیودرود  زرج وووو ای سو هو
انگی روبه و خ وونعتی  لاب صو وو اضو ف یادی از  ز که حجم  ووتند  رو هسو

و ببه هش داده  ا آب را ک ت کیفیت  ووود وووهروندان  شو لامت شو ووو ه سو
می وویووآ  وووو وویووآآسو وووو آسو ین  ا بووهزنوود.  موارد  برخی  در  ووورت  هووا  وووو صو

و بیماریبیماری لات تنفسووی  های گوارشووی  های پوسووتی  مشووک
می ن  یا ا  .شودنم

وب آلوده ن  زرج ا وووو اسو وووون ورد کارشو برآ ان  طبه  ووووت انه اسو رودخ ین  تر
ط جعه محی ا ست. عمه ف ن و حتی کشور ا لا انی گی و انس یستی  ز

می ووخص  وووو که عآنجا مشو ووود  وووو ورزی  شو ا وو وووو و کشو وورب  وووو آب شو مده 
می مین  ی هررود ت و گو وب  وووت از زرج ن رشو ا وووت وووهرسو ین شو وووود. ا شو

مح ووتی زطییعنی  وووو ن   سو آ بوهمهمترو از  و  ووت  وووو م رشو مرد ن    آ تبع 
لی ووووو ن  اصو لا ن گی ا وووووت وعدهاسو انی  قرب ین  لودگیتر و آ ها  های وعید

هسووتند ینده  و  .ف ا شووت  ن بهدا ور کمیسوویو ا مشوو البی   مط اد  عم
شوورای  سوتی زطیمح ات شوهری  م شوهر رشوت  اظهار کرد: و خد

و  ووت  وووو اسو و فوری  لی  عم هررود نیوازمنود اقودام  گو وب و  زرج حفک 
ید   تهد ین  ن را از ا شوهروندی همه رشوتوندا یسوت  ات و ز حی ید  ا ب

ما  ن  ا یندگ یرا آ ت دهیم؛ ز ا معه نج ا مت ج لا سو و  شوت  لای بهدا و ب
چگونه بی که  هند کرد  وت خوا ا وو چاره  را قضو هیی  و  یم  ت بود و ا تف

ب واقعی  لی  عم وودام  اقو ووتیمو  وووو ووداشو نو ب رگ  ووا  ووکو وووو مشو ین  ا  رای 
140)خبرگ اری دانشجو   2.) 

وه  سد ژا کشور 5/6فسفر  لودگی در  اندارد؛ رکورددار آ ست  برابر ا

140)  بهه گزارش ایرنها 4) در  ب وه  ژا ووود  وووو سو   ۳ وب   ۹ جن متری  لو کی
وووونند    اده سو وووویر ج مسو و در  وووونند   سو روی   -غربی  ن  بر  میارا ا ک

وه ورود )ژا ا انه گ سود از رودخ ین  اخت ا سو سوت؛  شوده ا رو( احداث 
ال  ال   ۱۳۰۰س س ن در  ن آ ا اختم س و  از  ۱۳۹آغ ن رسید ۳ یا پا  .به 

ذخی ود  رهظرفیوت  حود وود  وووو سو ین  ووازی ا وووو کعوآ   ۹۵ سو مترم ن  لیو می
بهره ووورت  وووو صو در  کوه  ووده  وووو شو لام  ال اع انتقو ن  ا مکو ا موا   ا کو برداری 

الانه  شوت ۷۰ سو ب به د کعآ آ ن مترم لیو لان  می هگ و د های قروه 
می هم   .شودفرا

اخت یرس ز وجود تکمیا  ورودی  با  و  کیفیت آب  موض های سد  
دغدغه ن به  ن  اکنو و فعبه آ ن  ا متخصووصوو اسووی برای  اسوو الان  ای 

ووتی زطیمح ووت؛   سو ووده اسو شو یا  محمدیحبیآتبد ووو  الله  عضو   
ین   ئتیه ن آبگیری ا منتقدا له  از جم ن   ا سوت اه کرد دانشوگ لمی  ع

ست لی ا یط فع شرا  .سد در 

بواتوجوه وویوی  وووو مبوه بررسو ا انجو لمی  یک  هوای ع تو ووده   وووو کنود  می  دیوشو
یی  الا لی و تجمع حجم ب اس وضعیت فع س وه  بر ا آبگیری سد ژا

ینده میکروبی از آلا لاحیت    های  وو اقد صو ف وونعتی  و صو یی  ا وویمی شو
ط و محی لمی  بوده ع لوده  شودت آ سود به  ین  ب ا سوت؛ آ ا یسوتی  ز

اده نیست ستف ابا ا هم ق ورزی  ا  .و حتی برای کش

ود   ب حود لا وو وووو اضو فو محمودی   گفتوه  طور   ۰۵توا    ۰۰ بوه  ووتوا بوه  وووو روسو
انه یا غیرمستقیم به رودخ سد وارد مستقیم  ین  های منتهی به ا

وووفیهمی وووود؛ همتنین خروجی تصو انشو ووونند    خ ووورب سو ب شو ه آ
از  به همراه بخشووی  یگر   د و برخی مناطه  یسوور  ا ام ن ب خ لا اضوو ف

وه ا خانه گ ن رود یا مجر ن سد راه  مخ   .ابندی یرود به 

م و  ار دی اف ایا دارای ب لاب سنند   اض خروجی ف تصفیه   پس از   :
لودگی  آ ین   ن بر ا ووت؛ اف و اسو ووفر  فسو یی از  الا ن ب می ا میکروبی و 

اه شوی از کشوتارگ ا و دامدن شوده اریها  سود  وارد زنجیره آب  ها نی  
ینده ین آلا یت همه ا ا شته میو در نه ا ن سد انب مخ   .شوندها در 

ه عضوو  ین  م ئتیا ن  ا سوت اه کرد دانشوگ لمی  ویع وه با دی گ ژا سود   :
لی برای  ۹۵ ظرفیت ذخیره  یط فع شرا ب  در  کعآ آ ن مترم لیو می

له مرح و آبگیری  اسووآ نبوده  کیا  آبگیری من به تشوو لا   عم ی هم  ا
هد شدگند خوا ب منجر   .ا

آبی در   وووش  و عدسو ن هرز  ا ه ا گی ید  ووود ووود شو محمدی رشو به گفته 
جلبش و  ب سود  یهسوطا آ لا مرگ   پس از  ا   لجن  ه های ضوخیم 

یط بی وورا وووو و شو کرده  اد  یجو وجود ما وردیهوازی را به  مر  آ ا ین  ا که 
هیدروژن   ولفید  ووووو ن و سو ا مت نظیر  گازهای متعفن  ولید  به ت منجر 

وب غرب بهمی الآ )جن اد غ ب و با توجه به جهت  وووووود  وووووو شو   یسو
گازها می ین  وی ا ب ووووونند (   وووووهر سو و شو وووووهر نفوذ کند  شو تواند به 

ط محی ن جدی  کندبحرا اد  یج ا یستی   .ز

م و  ویا یوهدیوگ تیوذ وواخص  وووو شو منظر  از  یی:     (Eutrophication)  گرا
ووفر   لظت فسو وه با غ وود ژا ب سو ین    ۶۴۵آ الاتر ب لیتر   میکروگرم در 

یه ن تیذ اس می ا اسوو و بر  دارد  های کشووور  ن سوود ا می را در  یی  گرا
از   ووووفر  ن فسو می ا عبور  لمی   های ع اندارد ووووت میکروگرم در   ۱۰۰اسو

ن ا نش نلیتر   وضعیت فو یه دهنده  ستتیذ  .گرا

ووفر   لظت فسو وه با غ وود ژا ب سو الا  ۶۴۵آ ب لیتر   ین  میکروگرم در  تر
یه ن تیذ اس می ا اسوو و بر  دارد  های کشووور  ن سوود ا می را در  یی  گرا

از  ووووفر  ن فسو می ا عبور  لمی   های ع اندارد ووووت میکروگرم در   ۱۰۰اسو
ن ا ووووو نشو یهلیتر   ون تیذ وووووعیت ف وووووتدهنده وضو ئ    .گراسو ا نکته ح

لان  وووو وووود قشو با سو ووووه  یسو ا مق وه در  ژا وووود  ووووت که سو اسو ین  اهمیت ا
از  پس  که  وووونند   یه  ۴۷سو ون تیذ له ف مرح ال هنوز به  وووو یی  سو گرا

سوطا  ین  الاتر صوورت آبگیری  ب وه در  سود ژا ولی  سوت   نرسویده ا
یه شتتیذ هد دا را خوا یی   .گرا

م مه  ن ادا ا اه کردسووت اد دانشووگ اسووت ین  ن فسووفر  دهدیا می ا ین  ا  :
جلبش ید  وود وود شو لاتی  رشو ووک که مشو ووت  هد داشو خوا پی  ا را در  ه

یسوو ت بسوویار بیشووتر برای ت ما با شوود ا ن  یا ابه سوود دار اتیمشوو   سوو
یین سد اپا ست  مید اد   .کندیج

یک شوده ت ام  انج لمی  ات ع لع ا مط به  اد  سوتن ا ا کند  می دیمحمدی ب
ن  بحرا اد  یجو ا بوه  منجر  لی  یط فع وورا وووو شو وه در  وود ژا وووو سو آبگیری  کوه 

ط گونه توجیه  محی هر  اقد  ف لی  عم و چنین  وود  هد شو خوا ووتی  یسو ز
ست ا لمی   .ع

م و  ویا ن  به دی گ ا ووووت وووود به اسو سو ین  ب از ا آ وووویص  هرگونه تخصو  :
ب اسووت  لا اضوو ال ف ای انتق یی مثا سوود معن ا ه سوود و اسووتفاده از 

مآزاد به ی برای ت ین  یگ  ا ن ج ب اک نیعنوا می دا  یآ  .شودتوصیه 

طعی   مق نیلیم  1/3آبگیری  نی    یمترمکعب  و فنی  هووداف  ا برای 
نظر  بوه  توجوه  ن  و بود موا  ا بوده   انی  ووتو وووو اسو کوارگروه  الفوت  مخو مورد 

گفته دکتر   وووووت؛ به  وووووده اسو م شو ا اقدام انج ین  ن  ا ا ووووو اسو ووووون کارشو
ووو وووتدلال مسو اسو آآبگیری بهمحمدی   مبنی بر  ووود  ن سو منظور ئولا

https://www.irna.ir/news/85900245/فسفر-سد-ژاوه-۶-۵-برابر-استاندارد-رکورد-آلودگی-این-سد-در-کشور
https://www.irna.ir/
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ملا    ا ن ک یج آ ا نت یرا  ؛ ز ست ود ا مرد لمی  منظر ع یج« از  ا ه نت هد ا مش
ست  ری پذینیبشیپ   .ا

ن م ا وووت گاه کردسو ووو اد دانشو وووت اسو ین  ویا ای  دی گ ووووره لاف کشو برخ  :
می بر آب  و مدا و  یش دقیه  پا که  پن  ن و ژا ا ن آلم همتو پیشرفته 

ب لا اضو و ف ها  ن حتی درسود یرا ا در  تسوت    ها دارند   لودگی   و  آ ا
می ستآبگیری اجرا  ا توجیه فنی  اقد  یکردی ف  .شود که رو

البررسووی ۱۳۹های های سوو لاحیت  ۱۳۹۹و  ۱۳۹۵  ۲ هم عدم صوو
ی وه را ت ب سوود ژا لودگی  دییآ سووت؛ همتنین هنوز آ ا ا رفع کرده  ه

ووووفیه و تصو ووووده  ینده  نشو ف ا یش حجم  پالا لیت  اب ق وووونند   سو انه  خ
ینده ال  دآلا نها را ندارد؛ برای مث ا یپس خروجی ر برخی زم ا ا  ب ه

ووفیوه وووو توا  تصو انوه  می  ۷۰۰ توا    ۶۰۰خو انیوه  ثو بر  وره لیتر  د در  و  وود  وووو رسو
انوه وارد رودخو اب نی   روانو میبوارنودگی   وووهوا  وووو ا   شو یرنو د )خبرگ اری ا
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می اب  حس لوده به  آ یطی   شرا انه در چه  رودخ ید؟یش   آ

ما مواد  ا ووو اده شو م هر نو   مقدار  معنای تیییر  لوده به  انه آ رودخ
ال  و نرم از  مج به حد  وووبت  یکی نسو ولوژ بی یا  یکی  فی  یی   ا ووویمی شو

لف   های مخت ن برای کاربرد انهآ لات رودخ وووک ما مشو وووت؛ ا ای  اسو ه
ین از ا ما فراتر  اکشووور  وجود دارد  ا ه لات متعددی  و مشووک سووت 

بوه انوهکوه  رودخو ابودی  نو ال  حو در  یکی  ولوژ اک ووورت  وووو ن صو یرا ای ا هو
ست  .ا

موضو  چیست ین  ا به  پرداختن   ؟اهمیت 

پ  نیبرای  و   برد ات  مو خود بوه  یود  ا بو ابتودا  در  ووو   وووو موضو اهمیوت  بوه 
ووه ووانو رودخو ووت  ذیاهمیو برای  ووا  نهو ا وو از   نفعو یکی  کنیم.  وووواره  وووو اشو

ی نذ ا ووو انسو لی  ووو ن اصو ا لف دارند   نفع مخت ات  طبق وووتند که  ها هسو
ن ا سازم لی   وامع مح ن  ج ورزا ا نمانند کش ا اها و ارگ لف    یه مخت

گونوه و  ن  ووتمنودا وووو یسو ز یگری  انوهد رودخو داخوا  در  کوه  یی  ا اانود  هو  یو
ووورت بوه وووو ووبکوهصو وووو یی  شو یی زنجیره و  غوذا ت بوه  غوذا ا انه حیو   رودخو

 .اندوابسته

ال در مث انه  برای  رودخ ووه خ ر   نحوضو یا وور برای ها شو اتی  های حی
ان  گونه هی ا م ن مانند  ا هی ا م برخی از  یرا  ووتند  ز هسو لاتی  ووی های شو

انوه رودخو خود را در  لوه از زنودگی  مرح یواری یوش  و ا گوذراننود  هوا میخو
ولیوود ت چرخووه  کننوود  طی  را  مرحلووه  ین  ا نتواننوود  اگر  ین    و  ا مثووا 

میگونه ا از بین  اباه ق ار  هم فشوو ین  توجهی برود که  جمعیت ا ر 
می ن وارد  گاه آ یسووت و ز و گونه آب ی  یار  و ا مصوورف خ هم بر  و  ورد  آ

وری   اظ ارزآ لح وه به  لا به ع وووووت   خواهد گذاشو ثیر  ی ن ت وووووت آ وشو گ
هد بود ثرگذار خوا اد کشور هم ا   .روی اقتص

انوه انرژی  رودخو ولیود  ت غوذا   مین  ی تو مواننود  گونی  ا گونو ات  مو خود هوا 
ورزی و صوونعت  ا وسووعه کشوو ب مصوورفگردشووگری  ت ... و شوورب آ

ئوه ا.  کننودیم  ارا اخوت  بو وونو وووو ین  شو ت  ا ا مو  اهمیوت  بوه  توانیممی  خود
ووووالم ووووتن نگه سو ین  داشو ووووتم ا وووویسو وسو ت که  اک ا ای و  حی ا بق  را م

یمپی کندمی  تضومین ین برای و  ببر لا  هدف  ا وند.  کنیم  ت  خدا
ال ن  در  هم  متعوو یووه  در  قرآ ۳  آ ووتووا    ۰ وووو راسو ین  ا در  انبیووا  وووره  وووو سو

ایم دا   ":  دی فرم اءِ ک لم منَِ ا ا  لن عَ حَی  وجََ شَی ءٍ   " 
تدابیری  معضووا چه  ین  ا برای حا  کشووورهای پیشوورفته دنیا  در 

می یشیده   شود؟اند

ووعه وسو ووورهای ت ال کشو وو یی برای سو پا ارو ۲های  یافته  ۰ ۰  ۲۰۲۷تا  ۰
یی   ا سوو ا یابی  شوون ما ارز ا شوو که  طراحی کردند  امه منسووجمی  برن

ش ال چوو بتواننوود انوا   تووا  بوده  اتی  لیوو عم ات  موو اقوودا ام  انجوو و  هووا 

انه ووت رودخ ت از دسو ا م ن ها را طوری احیا کنند که خد آ ها  رفته 
انه رودخ هیم  هم اگر بخوا ما  شوبرگردد.  ا شوته ب المی دا یم های سو

کشورها به ین  انند ا م ید  ا لف صورت یکپارچه به جنبهب مخت های 
و  توجه کنیم موض ین   .ا

جنبه ین  از ا ههیکی  در د ست.  ت کاربری اراضی ا ا  تیییرا اه  یه
صوورت  یدار  پا ا شوکا ن به  نواحی کشوور   بیشوتر  سوعه در  تو اخیر  

مه ا با برن اگر  ام میگرفته که  ی ی درسووت انج میر توانسووت شوود  
بموفه محتر  برای  سووتی زطیاشوود و آسوویآ کمتری به  وارد کند. 

انه ال  رودخ ن از مث ا وووووت ابسو وووووا ت فصو ن در  ا وووووت لسو ن گ ا وووووت های اسو
وومت بهقسو له تنها  ووئ مسو ین  و ا ب ندارند  انه آ می خاطر تیییر  های 

و الگوی  یدار  پا ا ورزی ن ا وسووعه کشوو ت لکه به دلیا  ب لیم نیسووت   اق
ست ا لیمی  یط اق شرا اسآ با توجه به  امن  .کشت ن

وو وووو ک اسو ا ندردنو ا ووتو وووو اسو از  برخی  در  یم  بگو کوه  هوا مواننود فوارس   ت 
سوعه داده ج را تو کشوت برن ن و...  ا لرسوت ن   ا الیاصوفه درح که اند  

ووه   وورن حوضو در شو ن را ندارند.  وویا آ انسو پت ن  ا وو لیمشو اق با توجه به 
ال وو وووو سو در  و  اده  افتو ان  اتفو همین  هم  ووت خ ر  وووو برداشو اخیر  هوای 

ی ب بهب یه آ ور رو ار آ به ب یادی  لات ز وووک وووت برنج مشو ده خاطر کشو
اه وود چ اشو ب ووته  وجود داشو کمبود آب  که  در مناطقی  ووت.  ای  اسو ه

می از حفر  میغیرمج فرونشوسوت زمین  اعب  که ب و از کنند  شوود 
ابا ا رتبه ق م نظر کشور  ین  نیا نداردا د ولی در   .قب

یگر  کم یکد با  ب چه ارتباطی  لودگی آ و آ  دارند؟آبی 

ووه بو موارد  ین  ا ووه  در  همو هم  ووا  بو یکی  ولوژ اک ووورت  وووو ا صو وو وود. ارتبو انو
ن به سوعه  عوارض آ تو اد  یج ما برای ا کشوور  انه در  سوف ی  یدرسوتمت

نظر گرفته نمی هر در  میه که دغدغه  ارو یاچه  ار در کن در  ووووود.  شو
اغ ب یادی  ن ز سوت می ا ا یرانی  و شیآا ات  اع ارتف ها های سویآ در 

ن دارد وا بیاری فرا از به آ شده که نی  .احداث 

ب ا ووو پسو یختن  ر یگر   ورزی بمورد د ا ووو ای کشو انهه رودخ وووت.  ه  اسو ه
ب ا وو پسو ین  اا م  کود  دارای  ه وومو ت و سو ل ا وونگین  ف ووتند سو  که  هسو

وه لا ش  بر  ع ه ا ب  کیفیوت  کو یه  از  تواننود می  آ یی    زنجیره  طر   غوذا
ما ا اد ع یج ن  ا ا یر و  سورط ا ابیماری  سو ینه و شووند  ه ایه    گ افی  ه

م برای ولت و مرد اد د یج  .کنند  ا

لاتی که کم از مشووک انهیکی  برای رودخ ادها  آبی  یج ین   کندیم  ا   ا
ووت ا  که اسو ن کم ب وود ب  شو انه  آ وویت  رودخ اصو پالا  خ  از را  ییخود 

سوت مر همین و دهدمی  د اعب  ا ن  ترآلوده ب ب  شود انه آ   هارودخ
ش و ه ا سآ کیفیت ک ا ب من  .شودیم آ
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ار  دچ لا  دادند  شهر نور بودم و به من اط شته در  هفته گذ بنده 
مفهوم  ا نو ن  یرا ا ال  وومو وووو شو در  آب  کمبود  یوا  آ ووتیم.  وووو هسو آب  کمبود 
آب  کمبود  سوت.  له زنگ خطری برای کشوور ا مسوئ ین  ا نیسوت؟ 

نواحی کم ال در  وووم شو یادی به  ز اجرت افراد  اعب مه ب وووور  ب کشو آ
زمین   ید  ئلی مثا خر ا وو مسو یش جمعیت   اف ا ین  و ا ووده  ن شو یرا ا

اخت وو ووعه سو وسو ات ووازه ی  یوسو ال ب ووم برای شو یدار  پا ا وود ن و رشو یه  رو
خواهد کرد که به اد  یج ا وووور  وووکاکشو مشو ینده  آ از طورقطع در  ووو سو

هد بود  .خوا

یش   ن د یا  ور  د ینده  آ هم در  ال  شوم سورسوب   که خطه  بنده نگرانم 
ط محی جعه ب رگ  ا یش ف ین قضیه  شود. ا یر  به کو یا  یستی  تبد ز

حالا  ن از همین  ورد و مسووئولا هد آ وجود خوا به  برای کا کشووور 
شند ا ن ب به فکر آ ید  ا  .ب

میبرای حا  اد  پیشنه کاری  ه موضو  چه را ین  هید؟ا  د

از  و  ووخص  وووو مشو یود  ا ن بو ا ووتو وووو اسو هر  برای  اجرت  مهو برد  و  ظرفیوت 
اخت انهوسووازهای بیسوو رودخ یم  حر نونی در  ا و غیرق یه  ها و در  رو

وووه وووطا حوضو یش جمعیت   سو ا اف ا وووود. ب لوگیری شو ج ی   ای آبر ه
می پیدا  یش  اف ا ابع هم  من ار بر  و محفشوو آسوویآ   سووتی زطیکند 

درمی ووفیه    بیند.  وووو ن تصو مخ  ( انش«  ووپتیش ت وووو آسو ا  از  برخی نق
م اده  وووتف ب( اسو لا ووو اضو وووود؛یف ا ا شو م ت   نی ا ا اع ارتف لا  در  و عم م ار  ک

واب نمی بج آ یت به  ا نه لاب در  اضو و ف هد  یرزمینی نفوذ  د های ز
سوبآ   و  کرده  ن آلودهپیدا  م شود ن  همتنین.  شوودیآنها  شوید  ترا

اجنگا اخت یا جاده برای ه از  سوو اعبوسوو ن    ب الابرد ب سوورعتب  آ
ب و شووده لا اسووی ط عوارض که  کندمی  بیشووتر را  ه یسووتی  محی   ز

انی  .دارد را خود  اقتصادی و انس
انه مواجهرودخ یگری  ا با چه تیییرات د  اند؟ه

سوتگی پیو تیییر در  ت   تیییرا ین  از ا انهیکی  ای رودخ اه سوت   ا  ه
انوه رودخو راه  وور  وووو سو بر  اجرت یعنی  مهو از  کوه  گیرد  قرار  نعی  ا مو هوا 

هی ا و  موو کنوود  لوگیری  ج اعووبهووا  ت  بوو یکی  تیییرا یولوژ ن  فی  اآ   هوو
ووود وووو ین  از  یکی.  شو نع   ا ووتنود  وجود  موا وووو هوا هسو وود وووو  برخی  در.  سو

ا ووووره ا کنار در کشو ه ووود ای سو ووویره هی مسو ا اد  روم یج ا  کنندمی  ا  ت
نعی ا اجرت  برای  مو ه  مهو ا ایمو یود  وجودبوه  هو ا ابوهح  و  نیو  حوداقوا)  قو

ن ی  می ا ب ووت  لازم  کوه  آ وووو ا  اسو انوه  تو یودار  رودخو ا انود  پو ت  و  بمو ثیرا ی  تو
یکی ولوژ  .کنندمی  تعیین( برسد حداقا به  اک

ن  ام آ ووتحکو وووو اسو و  انوه  رودخو روی  بر  پوا  اخوت  وو وووو سو برای  همتنین 
ووازه اسو می  یه ا   ا ارتف ب ووتحکمی  وویامسو سو یش  ووازند و  به سو بند 

م ورند؛یوجود  ا  آ ما ب هی  دی ا ا نظر گرفته شووود  مسوویرهای م رو در 
گونوه اهتوا  کوتو ت   مود بلنود اجرت  مهو بتواننود  لف  مخت ت   هوای  مود

هند ام د س( انج و برعک انه  به رودخ یا  خارجی )از در و  لی   .داخ

نمی ام  انجو یی  ا کوارهو چنین  ن  یرا ا مودر  ین  ابرا بنو ووود   وووو هیشو یی ا ا هو
می انوه  رودخو بوه  وقتی  ووفیود  وووو هی سو ا مو و  ار  یو و ا هی خو ا مو و مثوا  ینود  آ

ولید  نمی ت اجرت کنند  مه ن توانند  امثا آ ا  ه وووت ب وووکسو  مواجه  شو
ووود  خواهوود وووو یکی    .شو هیوودرولوژ تیییرات  بووه  مربو   یگر  د تیییر 

انه ارودخ مدا  ه ثر  بر ا لا   و عم م ن  تی ری سوت که  ها و   نشود سود آب 
ب ووت  وووو زمین  هیورویبرداشو و  ات  اغو بو ن  برای  ا ورزی اتفو ا وو وووو کشو هوای 

ا آب در  می مو ووده ا وووو شو ووش  وووو میوه خشو ارو اچوه  یو ال در مثو برای  افتود. 
ا ه من نمیه  سوود یکسووت.  ما ت اخته شووود؛ ا سوو ید  ا سوود نب یم    د یگو

یابی همهمی ارز ید  ا هر کاری ب از  قبا  ووووورت بگیرد.  کنم  جانبه صو

ن در آ که آبی  یم  دار یی  ا ه ما سود انه  سوف ی یا آب مت ها وجود ندارد 
ن ووود آ ن سو ووودرو اسو ووواز ت که نمیقدر کم  اسو ره در    یتوانند  کنند. 

رودخووانووه ووتووه  وووو ال گووذشو ووو وووو ب رگسو فرد  یووش  کووه  ووتیم  وووو داشو یی  ا هوو
النمی درحو موا  ا کنود؛  عبور  ن  آ از  ووت  وووو کودک توانسو یوش  وور  وووو اضو حو

م یراحتبه ن عبور   .کندیاز آ

هش   ا کو برای  و  گیرد  ام  انجو ابی دقیه  یو ارز کوار   هر  ام  انجو برای  اگر 
طخسوارت وب و های محی ل کارهای مط ه را یسوتی   ئه ز کاربردی ارا

می ووکا  شو ووعه  وسو هم ت ووود   محشو و هم  ووتی زطیگیرد  وویآ    سو آسو
مینمی اصا  سیستم ح ای اکو هم بق و   .شودبیند 

انه آب رودخ ت کیفی  بو  به تیییرا مر یگر  امشوکا د که ا  ه سوت 
ن بمنشووی آ ا اها پسوو ا یه و صوونعتی  ره ورزی  ا شووده شووهری  کشوو

وووت وب اسو ل مط وووفیه  ن تصو و بد یا  وووفیه  ن تصو و ن . بد و وووعه بد وسو ت
لع ا اهمط یابی کارگ ووووویه  ه و ارز اشو ح وووووه در  اسو م ووووون و  شو ولید  های ت

انوه رودخو ووتر  وووو الوهبیشو زبو پوی  ا  د انوههو رودخو وویوه  وووو اشو حو هوا یوا هوا در 
که  طمناطقی  محی اظ مخاطره  بهبه لح ووتی  یسو یابی ز ووتی ارز درسو

وووووده وووووعه بیاندنشو وسو هی به  ت ا م م ار  پرور   یه  ووووووج رو خصو
ن رستورا انههای بینسوردابی  گستر   شیه رودخ ا هی در ح ها  را

مح بط  ضوووا یت  ا ن رع و اله سووتی زطیبد نبرای زب ها و عدم های آ
لاتی  وووک له مشو جم از  یع  ا ووون برخی از صو ووومی  ب سو ا ووو پسو بر  کنترل 

می سوبی  هسوتند که  ا امن ت ن ثیرا ی انه ت ب رودخ کیفیت آ بر  توانند 
به  .بگذارند ید  ا ال ب مث هی شوووند. برای  ماند ا ید سوو ا ب ئا  ا مسوو ین  ا

وسووعه سوویسووتم الهسوومت ت ای زب و سوویسووتمه ای  سوووز  ه   ه   تصووفی
ن یم. مدر  برو

انه آتوجی«   یابی رودخ برای ارز وووته  ال گذشو ووو نسو ا وووت   مازندران  اسو
ت م  دعو وود وووو انوه  و  شو ووفو وووو یسو ین  متو هیبتوه  ه ار  چنود ا خواطر بوه  مو

ب لا وو اضو وومی ف انه  یش سو لف  کارخ ووده  ت ب.  بودند شو ا وو وومی پسو  سو
وه لا لف بر ع ن  ت ه کرد ا ایم انه داخا  به تواندمی  ه ب  رودخ ووو  رسو

یه  از و کرده یی زنجیره  طر سویآ  سوبآ  غذا ن آ ید سویسوتم   د   اکو
ی و نذ ا ن نفع ن خصوجبه آ ا  شود.  انس

انه کارخ پن   ژا سویآ در  آ وه بر  لا انه ع رودخ جیوه در  یختن  ا ر ای ب
ن به ح تیزد شا ال  وح سوو اعب شوود تا  ن ب اقص در آ ن ن ا ها کودک

آفت بعضوی از  ولد شووند.  مت و بیماریمنطقه  ن و ها  ا انسو ها بین 
ین و ا ات مشووترک هسووتند  ی حیوان اعب آسوویآ مسووئولیتیب ها ب

می ن(  حیوا و  ن  ا وو وووو )انسو گونوه  و  د هر  ن  یود وویواری از د وووو بسو ووود.  وووو شو
انه ی  کارخ یم ن قد ا سوویسووتمشوو یا  ندارند  ها یا سوویسووتم تصووفیه 

ست  .شده ا
انه یکی رودخ ولوژ مورف تیییرات  یگر  وووووکا د امشو یعنی  ا  ه وووووت   سو

انوه ووکوارودخو وووو شو بوه  را  می  Uهوا  رفتن در  بین  از  اعوب  بو کوه  ورنود  آ
یواره ابسوتر  د می ه هی  ا شوش گی پو مسو .شوودو  ین  لا وه بر ئ لا ه ع

سو اد  یج اعب ا سوت ب ممکن ا یسوتی   ز بیتنو   الا اک    یه وحشوتن
بشود  .هم 

مانند صووید بی یسووتی اسووت   ز یا  یکی  ولوژ یه مشووکا بعدی بی رو
هیگونه ا م انند کشووتن  م نونی  ا های غیرق و صووید ن  یا ها با های آب 

م دا یکی   لکتر ا ن  ا یو جر لف   مخت ووموم  وووو ورود  سو و  ووگیر  وووو وشو گ هوای 
انهگونه یط رودخ وورا وووو هرچه شو که  می  اعدتر های غیربو وو وووو امسو ها ن

ن آ وووت  یسو برای ز یط  ووورا وووود شو میشو هم  فرا وووتر  وووود ها بیشو یرا    شو ز
گونوهگونوه می   غیربو و هوای  کم  آب  بوا  و  ووتنود  وووو هسو می  و ا مقو هوای 
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می هم  لجن  الحتی  درحو کننود.  زنودگی  برخی تواننود  در  وور  وووو اضو حو
هیرودخووانووه ا موو وووت  هووا  وووو یسو ز یووا  مبوز ا گوو و  مورچووه  آ کوواراس   هووای 

لودگیمی ن آ ا می بو کوه  گونوهکننود  بوا  و  ووتنود  وووو کوه هوا هسو می  هوای بو
دارند یی  ابت غذا رق هستند   کشور  یر  ا  .ذخ

انههم یکی رودخ ولوژ بی یا  یسووتی  لودگی ز با آ مواجهتنین   ها هم 
وووت ووومهسو میکروارگانیسو ورود  و های بیمارییم که به  مواد آلی  زا  

انوه بوه رودخو غیرطبیعی  ووتی  وووو یسو مواد ز یر  ا وو وووو و سو وواره دارد  وووو هوا اشو
نمی ا ووووو مت انسو لا ووووو سو تتواند  ا ید کندها و حی ش را تهد ین  .وح ا

می لودگی  آ لونو   ازجم لف  مخت ابع  منو از  بتوانود  لا وو وووو اضو فو هوای ه 
ب لا اض های شهری  ف و پسماند یی  ا های شیمی های صنعتی  کود

شود شی  ا ورزی ن ا  .کش

 

 سخن آخر؟ 
 

انوه رودخو یودکننوده  تهود موا  شعوا ال چو ین  ا هموه  و  لف    هوا بر هوا مخت
وهم به  یور  ووتند  وووو ثر هسو مؤ یکپارچه  و  یکی  ولوژ ووورت اک وووو اگر    صو

لات عظیم وووووک مشو وووووود درگیر  م نشو ا و فوری انج لمی  تری  اقدام ع
ابرا وووود؛ بن هیم شو ووووود که در   نی خوا ووووخص شو پا مشو انند ارو م ید  ا ب

ار بووازه ووو وووو فشو یووا  ووترس  وووو اسو تعووداد  چووه  و  نو   چووه  لف   مخت هووای 
ط ات  محی اقووداموو و  هکووارهووا  را اد  یجوو ا بووا  تووا  دارد  وجود  ووتی  وووو یسو ز

ن ا م ارگ ا کاری تم و هم اسووآ  نمن ا ا ها و سووازم ن  ه اآ یت  را ه یر   مد
یط همه و  کنیم ووووورا یدار  برداریبهره برای لازم  شو وووووود  فراهم  پا شو

ین   لا ت آن ا لاع 140)خبرگ اری اط 4.) 
منابع آب   یبا متخصصان حوزه آلودگی انجام شده  هاارزیابی مصاحبه

  MAXQDA 24 های کیفیافزار تحلیل دادهبا استفاده از نرم  ینیرزمیز
ووا   MAXQDA اف ارنرم لیو تح در  ووه  وورفتو وووو پیشو ووای  اب ارهو از  یکی 

احبهداده مصوو ن   ن کدگذاری متو ا مک ا اسووت که  ای کیفی  و ه ا   ه
هم  فرا اتیش  سویسوتم و  یافته  ختار ا سو شوکا  را به  لف  مخت اد  سون ا

نرممی ین  ا در  کودگوذاری  ورد.  وواجآ وووو اختصو معنوای  بوه  ن  اف ار  داد
ش به بخ کد  نیش  ا که نشو سوت  از متن ا دهنده های مشوخصوی 

و  وو موضو یا  ووی   مفهوم  اصو وودمیخ اشو ووگر ب پژوهشو به  یند  فرآ ین  . ا
می یووا کمووش  اهمیووت  ن  می ا یی   محتوا لیووا  تح بر  وه  لا ع تووا  کنوود 

به طور کمی   ن را نی   ا ووو وووصو متخصو ن  ا می در  وووو   موضو هر  وانی  فرا
ن دهد ا ووو ن  .نشو ا ووو نشو و    مجم لی  در  لی و تح یکرد منظم  دهنده رو

داده لیوا  تح و  هی  انود ووازمو وووو سو وری   گردآ ش برای  ه کیفی پژو هوای 
ا مک ووت که ا ووی عمیهاسو ات  ن بررسو وووع موضو میرا تر  هم  وردفرا  .آ

داده لیا  لعه به تح ا مط ین  ا ایدر  اصوا  کیفی ه احبه از ح ا مصو  ب
ن ا ووو وووو ووصو وووو ب  حوزه  متخصو آ لودگی  وووت آ وووو برداشو و  یرزمینی  ز هووای 

اه یدگ نهای تخصوصوی  د اآ سوت شوده پرداخته ه از ا اده  سوتف با ا  .
لیت اب ایق ین  ه ا اف ار نرم  ا ه لگو هیم و ا ا لیدی مف یی ک ا ووووو اسو ووووون  شو

احبه   2 شوکا در.  شودند مصو و کدگذاری  لیا  اتح ت و  ه  مسوتندا
ووت. به ووده اسو ئه شو لی ارا 176  طورک و  از کد  1 احبه  مجم وو   هامصو

ووتخرا  وووو یود  اسو ووکوا    در  همتنین.  گرد وووو در     (3)شو هوا  کود وانی  فرا
احبه ووووو ا محورهای مصو مین  منظوربه ه ا ووووو مضو لیا رابطه بین  تح

داده ها در  وانی کد وووی فرا و بررسو لف  ایمخت ورده  کیفی ه وووده آ  شو
لیا از  پس. اسووت ایداده  تح احبه  کیفی ه ن  مصوو ا متخصووصوو با 

اموا  ووو وووو شو لیوودی  ک محورهوای  یرزمینی   ز آب  ابع  منوو لودگی  آ حوزه 
می یر  ول موارد ز اشد )جد  (.1ب

 
 ی ن ی رزم ی منابع آب ز   ی انجام شده با متخصصان حوزه آلودگ   ی ها مصاحبه   مستخرج از باز    ی و کدها   ی محور   ی کدها   - 1جدول  

یرزمینی ب ز ابع آ لودگی من از آ ای ب ه و کد محوری  های   کد

لیمی ت اق  تیییرا
ب •  کیفیت آ
الی • کس  خش
ا • م یش د  اف ا
بار   • هش  ا  ک

ن  م سازما ادمرد  (NGO) نه
ظارت مستمر  •  ن
ایپروژه • موز   ه  محورآ
البه  •  گریمط
یت • ود الیتهمحد  ای فع

ط  محی ثرات  یستی ا  ز
 فرونشست زمین  •
ب • الا ا خشکیدگی ت  ه
ت • لودگی نیترا  آ
سنگین • ل ات  لودگی ف  آ
ب  •  شوری آ

ش  ال ایچ نونی ه ا  ق
نونی • ا لأ ق  خ
 ضعف قوانین  •
 ضعف اجرا  •
انی  • سازم  تداخا 
ظارت  •  نبود ن
افیت • شف  عدم 

ینده ابع آلا  من
اله  •  شیرابه زب
اند شهری •  پسم
 نشت نفت  •
ب • ا  های صنعتیپس
ورزی  • ا اب کش  روان
لاب صنعتی • اض  ف
ب شهری  • لا اض  ف

ا  کاره ه  را
ثر  • مؤ  حکمرانی 
ر  • یدا پا یت  یر  مد
می • مرد شارکت   م
پسماند  • یت  یر  مد
یدار • پا ورزی  ا  کش
ب  • انی آ  بازچرخ
انه تصفیه •  خ
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وووکا  شو احبه(2)در  ووو و کدگذاری مصو لیا  ت با   تح وووتندا و مسو ها 
از  اده  سوتف به  MAXQDA اف ارنرما لیا  تح ین  ا سوت.  شوده ا ئه  ارا

ووواحبوه وووو مصو ام  نو اس  ووو وووو اسو بر  کیکی  تف ووورت  وووو کوه  صو ن  ا ووونودگو وووو شو
ب لودگی آ ن حوزه آ ا وووو ووووصو ام متخصو ووووتند  انج یرزمینی هسو ای ز ه

یووش   بووه  مربو   ول  جوود ن  ووتو وووو سو هر  ین   ابرا بنوو وووت.  وووو اسو وووده  وووو شو
احبه وو ووونده یا منبع مصو ووت و کدگذاری خبرگ اریشو ان  اسو وو ها نشو

ینمی ا م از  هر کدا که  هد  و   د ات  وووع وووو موضو ن چه  ا وو وووو ووصو وووو متخصو
داده بحب قرار  یا  یکید  مورد ت اهیمی را بیشتر   .اندمف

ن ا وو وووو نشو هودف  بوا  کودگوذاری  مواننود هر  لیودی  ت ک ا وووعو وووو موضو ن  داد
لیمی    ت اق نتیییرا ا ووازم ایسو م  ه ادمرد تنه ثرا ا ط    ووتی  محی یسو ز

ش ال ادی چو وونهوو وووو پیشو هکووارهوای  را و  ینووده  آلا ابع  منوو نونی   ا قو هوای 
اخوه وو وووو یرشو بوه ز کودام  هر  ووت کوه  وووو اسو ووورت گرفتوه  وووو مرتبط صو هوای 

شودهتقسویم برجسوته  های تخصوصوی  و در گفتگو شوده  اند.  بندی 
و  اخته  ووو وووته سو لف را برجسو مخت ات  ووووع موضو اهمیت  یند  فرآ ین  ا

م ا وبی نظ ین  چارچ و لیا تد ست نمودهمند برای تح  .ا

 

 
 MAXQDAافزار ها و مستندات در نرم تحلیل و کدگذاری مصاحبه   - 2شکل  

 
شووکا ) از سوویسووتم کدگذاری کیفی    ( 3در  یسووی  اتر م ول  که جد

سوتخرا  مصواحبه  شوده از داده  ا شودمیهای  ا ن ب ا  شوده  داده نشو
سوت هر  .ا وانی  لودگی در   کد فرا حوزه آ ن  ا با متخصوصو مصواحبه 

ب ایآ یرزمینی  ه ید  ز ئه گرد در ارا ووکا ).  ووطرهر   (3شو   مربو  سو
و فرعی(   به لی  ووووو امین اصو ووووو مضو ( وووووتکد  ن اسو وووووتو ابع و سو ها من

می ینترنتی(  ن و خبرگ اری ا ا شووندگ مصواحبه  ( شوندمصواحبه  ا .  ب
شوده اعداد   ن داده  ا لولنشو سو ا   در  انگر  ه ات ابی دفع شواره تعداد 

هر  در  هر کد  وووندبه  و سو ووواحبه  کس می مصو منع ین    د.نکنرا  به ا
ها اعداد    ترتیآ ن مجمو  کد وووووتو و سو وووووطر  هر سو در انتهای  نی  

 وجود دارد.  

اتوجه احبه بهب مصوو از  ای مسووتخر   ه وانی کد ن با  فرا ا متخصووصوو
آلوودگو ز  یحووزه  آب  ابوع  ووو موینویورزمویومونو وووت ی  گورفو وووه  نوتویوجو ن  تووا

ین مدغوودغووه  مهمتر لودگی  آ زمینووه  در  یرزمینی  هووا  ز آب  ابع  بووه  نوو
بو  به تصوفیه مر انهترتیآ  ا خ ت  ه ثرا ط  ا یسوتی محی لاب  ز اضو   ف

یت شوهری  یر یدار   مد ب  کیفیت  پا بع و آ ا ینده  من سوت  بوده  آلا . ا
به  همتنین  نونی  ا و ق ادی  نه ووعف  لیدی در  ضو انع ک م یش  ن  عنوا

سوت شوده ا یی  ا سو ا شون یرزمینی  ب ز ابع آ من صوحیا  یت  یر ین   .مد ا
مییافته سوتها  ا سوی به  ن  تواند  حوزه  گذارا ین  ا یدکمش  در  ا تا   نم

موه ا ینودهبرنو آلا کنترل  بر  را  خود  وریهوای  ا فنو ووعوه  وووو وسو ت ا   ای  هو هو
ب   تصفیه و حکمرانی آ قوانین  یت  کنند تقو  .متمرک  
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 MAXQDA افزار در نرم   ی ن ی رزم ی منابع آب ز   ی متخصصان حوزه آلودگ با    مصاحبه فراوانی کدهای مستخرج از    - 3شکل  

 
 ی بندجمع

 

و   سوؤال ن  ا متخصوصو ار  لای گفت چرا از لاب لی:  سوتاصو ند  اندرکارا
نتیجووه   ین  ا وویمبووه  وووو و    میرسو آب  حوزه  در  وووتی زطیمحکووه  وووو  سو

ست؟  ب رو به گستر  ا ابع آ لودگی من  وضعیت آ

و از  وب  ا جن ت ال  شوم کشوور از  در  متخصوصوین  ن  ا سوخن ن  شونید
وورن تا غرب حس  ابایغشو وو رق اد  فیتوصو یج را ا ن   کندیمی  ا که بی

وووور در   یط کشو ووورا شو الی به  گاه اجم ن وووت.  اسو وووخت  ووویار سو ن بسو آ
ال وو وووو اسو از  هو امع  جو لی  لی ل وم تح ووی قبوا  وووو ووتیوسو وووو ااسو ام  هو ی نظو

لآ  ن جنگ ندکیمحکمرانی را ط یا پا از  پس  اله هشووت.  که  سوو
بین رفتن  ن از  آ ا  ی تقرنتیجه  می    ب ا اختی زتم ارسوو بود.  ه ی کشووور 

ووور  کشو ولیدی  ابع ت و من ووعیت بحرانی  وضو ادی در  وو ا  اقتصو وو وضو ا
منبع تولید   مت تنها  ا ووتق و اسو یداری  پا ووور برای  و کشو ووده  ابود شو ن
بود.   زمین  و  آب  فقط  وووت  وووو داشو ار  اختیوو در  کووه  درآموودی  و  ار  کوو

مه ا ابرن وه اعی  و اجتم ادی  وووو ووووعه اقتصو وسو پ یپ   ...ی ت ین  در و تد ی 

ین   نکه ا ن آ و مهشود بد ا ابرن اه  ه سوعه در نگ ی  نگر ندهی آی خود اتو
ووووند.   اشو ووووته ب معی داشو ا وووواز هدفج لات سو ووووو محصو ولید  ی برای ت

ورزی توا   ا وو وووو اکشو خودکفو و  مرز  ود  محود آب  ابع  منو بوا  ا رو یی  ی  هو
از   وووت  وووو ادرسو نوو یتی  ا اشیووتکنحموو بخش   هوو در  یوود  جوود وری  ا فنوو و 

را  ورزی توانسووت کشووور  ا یط بحرانی   به سوومت  جی تدربهکشوو شوورا
کند یت  هوا هدا و  اک  زمینه آب و خ وووعه در  وسو ت یا    رهدفمندیغ. 

را  اک کشووور  و خ ابع آب  ت من تیییرا ادرسووت مسوویر  ن هدفمندی 
مروز با  ا کشواند که  یی  و سوو سومت  شبه  ال اچ و ه ار جدی  ی بسوی

اله ست. روهروبی عمیه  اچ  شده ا
ووت که امادهآب  ای اسو اترازی  نی  یگج ن لی از  در خی اندارد.   که  ه

وووول یت  محصو یر وووت  مد ادرسو وووور  در ن نیم بوده کشو ووورف   توا با صو
وووووحیا   صو یت  یر و مد ینه  اتراز ه  این یط را به   ه ووووورا و شو هش  ا را ک

ا م ا کنترل نمود.  یا  و  وب برگرداند  ل مط ووعیت  اترازی  وضو له ن ووئ مسو
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هر   در  سوترس  ابا د سوت. آب ق وت ا ا متف ن امنطقهآب  ا ی از جه
وت   ا اشدیممتف و ب نواحی خشش  ج ء  لیمی  ا از نظر اق م . کشور 

شودیم خشوشمهین ا اب ب مناطه و لذا آب ق سوترس نسوبت به  ا د
وب   ووومرط و   کمتر اریبسو ب رگ  یت  ود محد یش  خود  ین  وووت و ا اسو

ما  ا ع ثریش  ووومدر   مؤ ایر یگمیتصو ووودیمی حوزه آب ه اشو ید  ب ا . ب
و  هر طر   ن نمود  ا ید آب اپروژهاذع ا ب شوود  سوت اجرا  ا ی که قرار 

ن  آ اسقرارگیرد.   توجه موردمصوورفی  ن    بر اسوو ا متخصووصوو ار  گفت
از   لوی  اطور خویو ووو یوهو ا ووو یوربونو ز ن  ی  هوموتوو بی  و هونذ ن   آ اد ووو موعو وووا  یو

معودنی    مواد  ووتخرا   وووو امجتمعاسو آب هو کم  منواطه  در  فولاد  ی 
نیازمندی به   مر  ا ین  ا شوده که  ماحداث  ی یش داده   نیت ب را اف ا آ

بخش  وووت  وووت برداشو ابااسو و توجه ق یر  پذ ید بع آب تجد ا از من ی 
وووری  یرزمینی کسو ن ز وووطا مخاز ابافرورفت سو ابع توجهق در من ی 

ست. ا کرده  اد  یج  آبی ا
ویم را    دیوگ آب  کیفیوت  و  نیمکمیوت  یوش    توا روی  و  د ن  همتو

نمود لقی  ووووکه ت کیفیت  که   سو یابند  لیا  بع آبی تق ا آنها هرچه من
ش ه ا لوهابودیویم  کو حم و  زمینی  یر  ز آب  تراز  رفتن  یین  ا پو مثوا   ور. 

ن وود ب شو اآ و بی کیفیتی آب ه ها  وود ب سو هش آ ا یا ک ووور  در ی شو
اتراز ن  هو ا یو جر هش  ا کو یین  ا پو انوهیی  ارودخو ووبوت   هو وووو نسو یش  اف ا و 

لا انودهی آ وووت     هو وووو دسو ین  ا از  و  انوه  رودخو کوا  حجم  البوه  امثو ی هو
از  یکی  بع آب  ا لودگی من ووووو  آ موضو در  ووووت.  ن اسو ا ابا بی ق یادی  ز

یا ثرات زمین  دلا ث یا  زادا ی اهی لا ریت ن  ایبه دلی زمین ه کیفیت آ
لودگی آب  ووودیمموجآ آ به هن شو یت  یر با مد ید  ا و بجا که ب ام  گ

ووتفاده از چنین   وووو باسو اآ از ه یادی  ش ز ما بخ ا نعت نمود.  ا یی مم
ابع   له  ایبه دل  کننودهآلودهمنو ووئ وووو اخت مسو وون وووو و شو یت  یر مد عدم 

اد   یج وووودیما ن را شو بارز آ ار  وووی نمونه بسو نیم.  وووف توا کشو  روددر 
هده ا یر.  کرد  مشو و ا یر  تصو شوه  ز انه  اگو رودخ ین  آلوده ا ی از فضوای 

ن   ا وو وووو ووهد را نشو وووو ن و مشو ا وو وووو خراسو لی در  وو وووو ل  .دهدیمفصو   رغم یع
ات و  لع ا ایر یگیپ مط نی ه ا اسازم طیذی  ه نبههنوز   رب یش   عنوا

وجود دارد.   وووهد  وووهر مشو ووویه شو اشو ح وووا در  انهمعضو وووف یسو ین   مت ا

ا  کشور  بسیاری از نق شکا در  یت   ایبه دلم ا یا کف وجود  عدم 
اسووتمیسوو ب همه لا اضوو ف وشووهری تصووفیه  ن ب ان    تو و کرم رشووت 

 وجود دارد.  
نبود داده   ابع آبی  من لودگی در  وسووعه آ ت یا  دلا ین  مهمتر از  یکی 

از   موردنیوو ات  لاعو اط ووودیمو  وووو اشو ال  بو حو عین  در  دل.  م    ایووبوه  عود
اد ش  اعتمو و   بخ ووی  وووو پژوهشو بخش  بوه  ب(  ابع آ منو ولی  مت ( ولتی  د

یا با  وجود ندارد  یا  از  ات مورد نی لاع اط سوترسوی به  هی د ا دانشوگ
ش ال روبووهاهووچوو ادی  یوو ز وووت  روی  وووو ور ا  همین  کووه  اسو د موجووآ  مر 

ام   انجو از  ات  تحقیقو بخش  ووتن  وووو اطر نگهوداشو و هو ووی  وووو پژوهشو ی 
و  اتی  ووهی رتحقیق بی شو رفتاری  ا ووت. چنین  ووده اسو ئا شو ا وو مسو ای   ب

می م دسووترسووی صووورت  ات و عد لاع اط منیتی به  اه ا   در .  گیردنگ
ا همین ووووت هی راسو ا وووو  به  نگ ووووتیسو ااسو یر ه ا وووو سو پیش گرفته  ی در 

وووووورها در   زمینهکشو ین  ن   ا ا ووووو وووووکه   دهدیمنشو بسو مناطه  اریدر 
ات و  لاع ادادهاط ن ازین موردی ه ووووگرا پژوهشو انبه  برای  وووو ی در آسو

( ووکوا  وووو شو گیرد.  قرارمی  ار  در  5اختیو را  نیترات  لظوت  غ ووه  وووو نقشو  )
ن  ا یکا نش مر  .دهدیمآ

وه  لا کشوور ع ین  ا یادی    بر نقشوهدر  اد بسویار ز سون و ا مدارک  ون  ف
اجنبهاز  سترسی ه فضای د لف در  مخت که ی  مجازی وجود دارد 

ووط  وووو وسو ت افی  وو کو ات  وو لاعو اط ووتن  وووو داشو ار  وو اختیو در  برای  را  ووه  زمینو
ن تسهیا  هشگرا ایمپژو  . دی نم

ن اشوواره   که لازم اسووت بدا ات بسوویار با اهمیت  نک از  یگر  مورد د
ن   ا سووازم نقش  ن  لوه داد وارونه ج سوووی   سووتی زطیمحشووود   از 

کوه   انی  وو وووو )کسو قودرت  و  ثروت  افیوای  المو دنبو اطر گرفتن    بوه  ی هو
ثرات مثبت  و ا یاد  ال رضرور یغعمرانی با منافع ز ی یا مضر به ح

ووور(   وووو وونودیمکشو وووو اشو وانمود  بو ن  ا چنو ی   کوه  کننودیم.  ان  ا ووازمو وووو سو ن 
نبه ام  عنوا ووویر انج مسو نعی در  ا اطر م و ه وووعهی عمرانی  وسو ی ات

ووووت. در   ووووور اسو کشو ن واقعدر  انو ووووو  گذر نقش ق موضو ین  ن در ا ا
ار  شبسی ست.   اثربخ  ا
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 گیرد( نمی سازی صورت  های اخیر) چرا بهبود و مناسب رود در سال وضعیت کشف   - 4شکل  
 

 
 ( USGS ،1999های زیرزمینی هستند )مناطقی در آمریکا که در معرض خطر بالای آلودگی نیتروژنی آب -5شکل 
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ان   ووازمو وووو سو م نظر  لا اع برای  هوه  ا مو و  د کوتواه  لوت  مه یوآ  ووو وووو تصو یرا  ز
اطر موجآ شووده بسوویاری از  سووتی زطیمح از گذشووت  ه پس 

ن   ا زم ین  ووورتبها نونی  صو ا یی    توانندیمق ات اجرا م اطر اقدا را  ه
ن   ا سووازم ن آنکه مجوز  و بد را داشووته    سووتی زطیمحشوورو  کرده 

ین   ووند. ا اشو نبهب ن  عنوا ثرات آ و ا بارز از نقص قوانین  نمونه  یش 
شودیم ا ان  ب سوازم ین  ابه ا سو ن  مسوئولا ابر نظر  بن یگر  سووی د از   .

ن   ا سوازم ال نظرات  اعم ثرات مثبت  انوا   سوتی زطیمحهنوز ا در 
اتی که به  م سانربط دارد برای مردم و  ستی زطیمحاقدا ا   کارشن

وووویر   در مسو لش ب رگ  ا چ یش  خود  ین  ووووت که ا اسو ووووده  نشو تبیین 
یدار   پا سعه  اشدیمتو  .ب

ا ن در  ا متخصوصو ار  گفت کیفی  لیا  شون بر  تح سوندی رو زمینه  ین 
لودگی  آ ووعیوت  وووو وضو بهبود  روی  پیش  لات  وو وووو معضو و  لات  ووک وووو مشو

وووتی زطیمح ابع آب   سو ووودیمو من اشو وووکا ب به شو الی  گاه اجم با ن  .

سوت  3) ن ا ا متخصوصو ات  ان بی لیا کیفی  تح اصوا  نیم( که ح  توا
ادگبه وووو کارهای  سو ه و را ابع آب  من لودگی  ووووا آ بروز معضو یا  ی دلا

یش   در  هده کرد.  ا مشوو را  ادی  نکته دبنجمعپیشوونه لی چند  ی ک
ست: مده ا آ مه  در ادا متخصصین  سخن   از 

مه -1 ا برن ی یدر  طر ر ینده  ثرات آ اه به ا وسووعه نگ ام های ت ها انج
ست.  نشده ا

وجود ندارد. -2 ون  ث و مورد  و  سته  پیو و  امع  ظارت ج ام ن  نظ
و    -3 موهنییآقوانین  ا انو اجرا هو یوا  و  ووتنود  وووو نیسو موا  ا کو یوا  وجود  م ی 

ووودینم وووو واقع  شو در  دل.  اچ  ایووبوه  ن   ینو م    بود عود افع  منوو یم   جرا
یت  ا اپروتکارع طه محی یستیی  ست. مراتآبه  ز ا  بیشتر 

ووووووز در  -4 و دلسو واقعی  ن  ا ووووو وووووصو متخصو اطر نقش  ی عمرانی  ه
گکم اریبس ست. رن  ا
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