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ویژه در کشاااااااورهااایی  افزایش تنش آبی در مقیاااج اهااانم و مبم  بااه
ر بعُدو دهمچون ایران  نشاااان داده اساااو که روی ردهاو تکم و ت 

هااو پیچیاده مواود  مادیریاو آب شاااااااهرو دییر پااسااااااا یوو چاا ش
گیرو از روی رد اقتصاااااااد چرتشاااااام و نیسااااااو. در ایط شاااااارای   بهره
هاو مدیریو عرضاااااه و تقاضااااااو آب   همساااااویی ی  ارچه اساااااتراتژو

ایط پژوهش با هدف    .شاودعنوان ی  ضارور  اساتراتژی  مکرم ممبه
یریو تأمیط و تقاضاو  طراحم چارچوبی اساتراتژی  براو همساویی مد

آب شاااهرو با روی رد اقتصااااد چرتشااام انسام شاااده اساااو. در دنیاو  
هاو روزافزون کمبود آب و محدودیو منابع آبی  ضرور  امروز  چا ش

هاو مدیریتم ساااانتم و حرکو به ساااامو روی ردهاو  بازنیرو در مدل
مم  کند. اقتصاد چرتشم به عنوان پارادای نوآورانه و پایدار را ایساب مم

هااو تاأمیط و مادیریاو  نویط  ام اان ایسااد همساااااااویی بیط اساااااااتراتژو
آورد. در ایط پژوهش  با اسااااااتفاده از رول تحبی   تقاضااااااا را فراهم مم

  2024تا    5 20مقا ه عبمم منتشااااار شاااااده در بازه زمانم    1 مضااااامون   
بررساااااام شااااااد. نتای  پژوهش منسر به شااااااناسااااااایی پن  بعُد ا اااااابم  

هاو اقتصاااد  ها  اسااتراتژوبع و زیرساااتوهاو مدیریو منا)اسااتراتژو
هاو  هاو مدیریو تقاضااااا و مصاااارف  اسااااتراتژوچرتشاااام  اسااااتراتژو

هاو مشااااارکو و هم ارو  گذارو  و اسااااتراتژوریزو و ساااایاسااااوبرنامه
تواند به  شااااااااتی شاااااااد. ایط چارچوب مم 62مؤ فاه و  26نفعاان،   ذو

شااهرو   گذاران و مت صااصااان حوزه آبعنوان راهنمایی براو ساایاسااو
هاو همساااااو با ا اااااول اقتصااااااد  ساااااازو اساااااتراتژودر طراحم و پیاده
کند و زمینه دسااااتیابی به مدیریو پایدار منابع آب را چرتشاااام عم   

 .فراهم آورد
هاو  چرتشم  مدیریو منابع آب  استراتژو اقتصاد های کلیدی: واژه

 تأمیط آب  مدیریو تقاضاو آب  پایدارو منابع آب. 
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The increasing water stress at both global and national levels, 
particularly in countries such as Iran, has shown that linear and 
single-dimensional approaches to urban water management are 
no longer capable of addressing the existing complex challenges. 
In this context, adopting a circular economy approach and 
aligning water supply and demand management strategies in an 
integrated manner has emerged as a strategic necessity. This 
research aims to design a strategic framework for aligning urban 
water supply and demand management with the circular 
economy approach. In today's world, the growing challenges of 
water scarcity and limited water resources necessitate a review 
of traditional management models and a shift toward innovative 
and sustainable approaches. The circular economy, as a new 
paradigm, provides the opportunity to create alignment between 
supply strategies and demand management. In this research, 
using the thematic analysis method, 91 scientific articles 
published between 2015 and 2024 were examined. The research 
results led to the identification of five main dimensions (resource 
and infrastructure management strategies, circular economy 
strategies, demand and consumption management strategies, 
planning and policy-making strategies, and stakeholder 
participation and collaboration strategies), 26 components, and 
62 indicators. This framework can serve as a guide for 
policymakers and urban water specialists in designing and 
implementing strategies aligned with circular economy principles 
and provide the foundation for achieving sustainable water 
resource management. 
Keywords: Circular Economy, Water Resource Management, 
Water Supply Strategies, Water Demand Management, Water 
Resource Sustainability. 
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 مقدمه     
 

افزایش امعیاو  توساااااااعاه شاااااااهرنشاااااااینم  ت ییرا  اقبیمم و 
هااو اادو را براو مادیریاو آب چاا شمحادودیاو مناابع آبی   

 Alو   Abou Talebشاهرو در ساراسار اهان ایساد کرده اساو )
Farooque  202 ا مببم  بیش از هاو بیط،. بر اسااااااج گزارل

تنش آبی مواااه هساااااااتناد و در اااااااد از امعیاو اهاان باا    40
در اد    55به بیش از  2050شاود ایط آمار تا ساال بینم ممپیش

افزایش یابد. در چنیط شااااارایکم  روی ردهاو سااااانتم مدیریو  
آب که عمدتاً مبتنم بر اسااااااتفاده ی بار مصاااااارف از منابع آبی 
هساااتند  دییر پاسااا یوو نیازهاو اوامع نیساااتند و ضااارور  

بااه سااااااامااو ماادل پااایااداحرکااو  ایساااب ممهاااو  را  کننااد  رتر 
(Feizizadeh   202و هم اران .، 

اقتصااد چرتشام به عنوان پارادایمم نویط در توساعه پایدار  با 
دفع" -مصاااارف-تو ید-ت ییر دیدگاه از ا یوو تکم "اساااات را 

بازیافو"  ام ان  -اساااااااتفاده مسدد-او "کاهشبه ا یوو چرته
آورد بردارو مؤثرتر و پاایادارتر از مناابع محادود را فراهم ممبهره
(Domenech    وBorrion   2022  مفهوم اقتصااد چرتشام در .،

هاو آبی از حوزه آب  به دنبال بازآفرینم و بازسااااازو ساااایسااااتم
طریق طراحم هوشااااااامناداناه  نوآورو در فرآینادهاا  و باه حاداقا  

و هم ااران    Imer-Koseogluتلاف مناابع اساااااااو )رسااااااااندن ا
2023.، 

هاو تأمیط و تقاضاااااااو آب شااااااهرو در  همسااااااویی اسااااااتراتژو
چارچوب اقتصااد چرتشم  به معناو ایساد هماهنیم و تعادل  

)منبع محور، و روی ردهااااو تقااااضاااااااااا بیط روی ردهااااو تاااأمیط 
رایی بیشااتر  اثرب شاام  محور، با هدف دسااتیابی به کا)مصاارف

و هم اران    Xiangبالاتر و پایدارو ببندمد  منابع آبی اسااو )
باواود اهمیو ایط همساویی  بررسام ادبیا  موضاوعم   ،. 202

دهد که اغبا  مکاا عاا   اااااااور  گرفتاه یا بر انبه  نشاااااااان مم
اند و اند یا به مدیریو تقاضااااا پرداتتهتأمیط آب تمرکز داشااااته

کمتر پژوهشااام به اراچه چارچوبی اامع براو همساااویی ایط دو 
و   Kakwaniانبه در بسااتر اقتصاااد چرتشاام پرداتته اسااو )

Kalbar   2024.، 
دهد که هاو مواود نشاااان ممبه طور مشااا ی  مرور پژوهش

مکا عا  پیشاااایط بیشااااتر بر ی  یا دو بعُد محدود از مدیریو  
و هم اران    Smolمثالعنواناند. بههرو تمرکز داشاااااتهآب شااااا

چااارچوبی براو اقتصااااااااااد چرتشااااااام در ب ش آب و   ،2020)
هاو فنم و فاضاالاب اروپا اراچه کردند  اما ایط چارچوب بر انبه

گذارو  زیرسااتتم متمرکز بود و ابعاد مدیریو تقاضاا  سایاساو
 ااااااور   ی  ارچه در نفر نیرفو.  نفعان را به و مشااااااارکو ذو
بااار   ،Cunha Marques  (2023و   Fernandesهاااماااچااانااایاااط 

باازاساااااااتفااده از آب تمرکز کردناد  اماا چاارچوب عمبیااتم براو 
همساویی اساتراتژی  بیط تأمیط و تقاضاا اراچه ندادند. از ساوو 

او ااااویااااو  ،arKalb   (2024و    Kakwaniدیاااایاااار    بااااناااادو بااااه 
هاا فااقاد هااو چرتشااااااام آب پرداتتناد  اماا مادل آناساااااااتراتژو
هاو عمبیاتم مشا ی براو بساتر ایران و کشاورهاو با شااتی

 Karimiتنش آبی شاااااادید بود. در زمینه مکا عا  داتبم نیز 
Alavijeh  ( هاو امنیو آب شاااهرو در  چا ش  ، 202و هم اران

مسااچ    ،8 20و هم اران )  Ardalanایران را شاناساایی کردند و
یاا  چااارچوب آب شاااااااهرو تهران را بررسااااااام کردنااد  امااا هی 

هاو تأمیط و تقاضااااا با سااااازو اسااااتراتژواامعم براو ی  ارچه
شا اف ا ابم   روی رد اقتصااد چرتشام اراچه ن ردند. بنابرایط   

زمان پن   فقدان ی  چارچوب ی  ارچه و عمبیاتم اساو که هم
ها  اقتصاااد چرتشاام   بعُد کبیدو )مدیریو منابع و زیرساااتو

گذارو  و ریزو و سااااایاساااااومدیریو تقاضاااااا و مصااااارف  برنامه
هااو قاابا  نفعاان، را پوشاااااااش دهاد و شااااااااتیمشاااااااارکاو ذو

ورهاو  گیرو براو سنسش همسویی در شرای  تاص کشاندازه
 با کمبود آب مانند ایران اراچه کند.

هاو مدیریو آب شهرو  زمانم به کارایی و اثرب شم استراتژو
رساااد که بیط روی ردهاو تأمیط و تقاضاااا هماهنیم حداکثر مم

و همسااااااویی واود داشااااااته باشااااااد. عدم همسااااااویی بیط ایط  
ها  کاهش  ها منسر به هدررفو منابع  افزایش هزینهاسااتراتژو

رو و در نهایو ناپایدارو سایساتم آب شاهرو تواهد شاد وبهره
(Smol     گاذارو در  مثاال سااااااارماایاهعنوانباه ،.2020و هم ااران

توساااااااعاه مناابع آب اادیاد بادون توااه باه مادیریاو تقااضاااااااا و 
کاهش مصااارف  یا تمرکز  ااارف بر کاهش مصااارف بدون تواه  

توانناد منسر باه  ممساااااااازو مناابع تاأمیط آب  هر دو  باه ررفیاو
عاادم تعااادل و ناااکااارآماادو سااااااایساااااااتم آب شاااااااهرو شاااااااونااد 

(Shahangian   2022و هم اران.، 

روی رد اقتصااااد چرتشااام در مدیریو آب شاااهرو  با تأکید بر  
چرته بسااته آب  بازیافو و اسااتفاده مسدد از پساااب  بازیابی 

ع  چارچوبی منااسااااااا  براو مناابع و انریو  و کاهش اتلاف منااب
هاو تأمیط و تقااضاااااااا فراهم ایسااد همساااااااویی بیط اساااااااتراتژو

ورو منابع آبی آورد. ایط روی رد  از ی  طرف با افزایش بهرهمم
مواود و ایسااد مناابع آبی اادیاد از طریق باازچرتاانم  ام اان 

کناد و از طرف دییر  باا تروی  تاأمیط نیاازهااو آبی را فراهم مم
ساااازو مصااارف  فشاااار بر منابع پایدار و بهینه  ا یوهاو مصااارف

کااااهش مم را  )آبی    Cunha Marquesو    Fernandesدهاااد 
2023.، 

کشور ایران به عنوان ی م از کشورهاو واقع در کمربند تش   
هااو اادو در زمیناه مادیریاو  تشااااااا  اهاان  باا چاا شو نیماه

هاو زیرزمینم  کاهش  بمنابع آب موااه اساااو. افو ساااک  آ
هاااو  کیفیااو منااابع آب و افزایش تقاااضااااااااا براو آب در ب ش

هااو مادیریاو آب و م تبف  ضااااااارور  باازنیرو در اساااااااتراتژو
حرکو به سااااامو روی ردهاو پایدارتر را دوچندان کرده اساااااو 

(Karimi Alavijeh   در ایط راسااااتا  اقتصاااااد  ، 202و هم اران .
بهبود  م ممچرتشااااااا زمیناااه  نویط   روی ردو  عنوان  باااه  تواناااد 

هااو آبی را آورو سااااااایساااااااتممادیریاو مناابع آب و افزایش تااب
 ،.8 20و هم اران   Ardalanفراهم آورد )

باواود اهمیو موضاااااوا  مکا عا  محدودو در زمینه طراحم  
ط و هااو اساااااااتراتژیا  براو همساااااااویی مادیریاو تاأمیچاارچوب

تقاضاااو آب شااهرو با روی رد اقتصاااد چرتشاام  ااور  گرفته 
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اساج  هدف ا بم ایط پژوهش  طراحم چارچوبی اسو. برایط
هاو تأمیط و تقاضااااااااو آب اامع براو همساااااااویی اساااااااتراتژو

شاهرو با روی رد اقتصااد چرتشام اساو. ساؤال ا ابم پژوهش  
هاایی باایاد در  هاا و شااااااااتیایط اساااااااو کاه چاه ابعااد  مؤ فاه

ب اسااتراتژی  همسااویی مدیریو تأمیط و تقاضاااو آب چارچو
 شهرو با روی رد اقتصاد چرتشم در نفر گرفته شوند؟

پژوهش ممیاااافتاااه ایط  براو هااااو  راهنماااایی  عنوان  باااه  تواناااد 
گذاران  مدیران و مت صاااصاااان حوزه آب شاااهرو در  سااایاساااو

هاو همساااو با ا اااول اقتصااااد ساااازو اساااتراتژوطراحم و پیاده
و زمینه دسااتیابی به مدیریو پایدار منابع چرتشاام عم  کند  

تواناد پاایاه و آب را فراهم آورد. همچنیط  نتاای  ایط پژوهش مم
هااو آیناده در زمیناه ارزیاابی و بهبود  اسااااااااسااااااام براو پژوهش

هاو آب شااهرو با روی رد اقتصاااد چرتشاام عمب رد ساایسااتم
 .باشد

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش      

 شهری مدیریت منابع آب  
ریزو  هاو برنامهمدیریو منابع آب شهرو به مسموعه فعا یو

هاااو  توساااااااعااه  توزیع و ماادیریااو بهینااه منااابع آبی در محی 
شاااااااود. ایط روی رد مادیریتم باا هادف تاأمیط  شاااااااهرو گفتاه مم

پایدار آب با کیفیو مناسااااا  براو مصاااااارف م تبف شاااااهرو   
پذیرو در برابر تشااااا ساااااا م و سااااای   و حف  کاهش آسااااای 

و هم اران    Xiongگیرد )هاو آبی  ااااااور  مموساااااایسااااااتماک
زیساتم   هاو محی هاو اتیر  با افزایش چا ش،. در دهه2025

محادودیاو مناابع آبی و رشااااااااد شاااااااتااباان امعیاو شاااااااهرو  
اند  هاو نوینم در زمینه مدیریو آب شااهرو مکرم شاادهدیدگاه

انعکااااف و  پاااایااادارو  بر ی  اااارچیم   تاااأکیاااد دارناااد کاااه  پاااذیرو 
(Vinagre   2023و هم اران.، 

ی م از مهمتریط تحولا  در ایط زمیناه  رهور مفهوم "مادیریاو  
ی  اارچاه مناابع آب" اساااااااو کاه باه دنباال ایسااد همااهنیم بیط 

هاو م تبف چرته آب شااااااهرو  از منابع تأمیط گرفته تا انبه
باازچرتاانم پسااااااااب اساااااااو مصااااااارف و در نهاایاو تصااااااافیاه و 

(Mukhopadhyay   2025.،  روی رد ماادیریااو ی  ااارچااه منااابع
زیساااتم  اقتصاااادو   زمان ابعاد محی آب  با در نفر گرفتط هم

گیرو در حوزه ااتمااعم و فنم  چاارچوبی ااامع براو تصااااااامیم
مام فاراهام  شاااااااهارو  بایاط  آب  باهاتار  هامساااااااویای  اما ااااان  و  آورد 

و   Nazemiکناد )هااو تاأمیط و تقااضاااااااا را ایسااد مماساااااااتراتژو
 ،.2020هم اران  

توان به از دییر تحولا  مهم در حوزه مدیریو آب شاااهرو  مم
بااا بهره  " "ماادیریااو هوشااااااامنااد آب گیرو از اشاااااااااره کرد کااه 

هااو نویط همچون اینترناو اشااااااایااو  هول مصااااااانوعم   فنااورو
هاااو  ، و فناااورو2024و هم اااران     Zamanyبزرگ )هاااو  داده

گیرو بهنیام و سانسش از راه دور  ام ان نفار  دقیق  تصامیم
 Xiangآورد )هاو آبی را فراهم ممساازو مساتمر سایساتمبهینه

  ،. 202و هم اران  

هااو اادو از چاا ش  در ایران  مادیریاو مناابع آب شاااااااهرو باا
هاا )آب بادون  امباه محادودیاو مناابع  فرساااااااودگم زیرسااااااااتاو

از   بایاش  از   30درآمااااد  بااااالاتار  مصااااااارف  ا ایاوو  و  در ااااااااااد، 
و هم ااران     Ardalanاساااااااتااناداردهااو اهاانم مواااه اساااااااو )

ها   زوم  چا ش  به ایط،. باتواه8 20و هم اران    Nazari؛8 20
بازنیرو در روی ردهاو مدیریو آب شااهرو و حرکو به ساامو 

شاااااااود. در ایط  هااو پاایادارتر بیش از پیش احسااااااااج مممادل
تواند  راسااااااتا  اقتصاااااااد چرتشاااااام به عنوان روی ردو نویط مم

هاو آب شاااهرو و چارچوب مناسااابی براو تحول در سااایساااتم
تعااادل بیط منااابع و مصاااااااااارف فراهم آورد ) و   Raoufiایساااد 

Gorji   202 .، 
 

 اقتصاد چرخشی و کاربرد آن در بخش آب 
اقتصااد چرتشام پارادایمم نویط در توساعه اقتصاادو اساو که 
در تقاب  با مدل سااانتم اقتصااااد تکم )تو ید  مصااارف و دفع،  

هاو گیرد. ایط مفهوم بر بازساااازو و بازآفرینم سااایساااتمقرار مم
با هدف حف  ارزل محصاااولا   مواد و منابع   تو ید و مصااارف

تریط زمااان مم ط و بااه حااداقاا  رساااااااااناادن تو یااد  در طولانم
ضااااااایعا  و پسااااااماندها تأکید دارد. در اقتصاااااااد چرتشاااااام   

شاااااااوناد کاه  او طراحم ممهااو تو یاد و مصااااااارف باه گوناهچرتاه
منابع در ی  چرته بساااته حرکو کرده و پساااماندها به عنوان 

و هم ااران     Hanگیرناد )فااده قرار مممناابع اادیاد مورد اسااااااات
2020.، 

  اساتفاده 2ا اول بنیادیط اقتصااد چرتشام عبارتند ازا کاهش
. ایط ا اااااااول در کناار 6و باازطراحم 5  باازیاابی4  باازیاافاو3مسادد

هاو تو ید و ی دییر  چارچوبی اامع براو تحول در ساااایسااااتم
آورناد پاایادار فراهم مممصااااااارف و حرکاو باه ساااااااماو توساااااااعاه  

(Ranjbari   اقتصااد چرتشام با ایساد ارزل  202و هم اران .،
افزوده از پسااماندها  کاهش وابسااتیم به منابع او یه و کاهش  

ایساااد همهاااو محی آ ودگم بااه دنبااال  بیط زیساااااااتم   افزایی 
 deröSchrزیساتم اساو )اهداف اقتصاادو  ااتماعم و محی 

 ،.2020و هم اران  
هاو در حوزه آب  اقتصاد چرتشم به دنبال بازطراحم سیستم

او اساو تا بتوان از منابع آبی به  اور   آبی از تکم به چرته
در   ،.2020و هم اران   Smolتر و پایدارتر اسااااااتفاده کرد )بهینه

آب باه عنوان یا  منبع ارزشااااااامناد در نفر گرفتاه  ایط روی رد   
هاو متعدد اسااتفاده شااود و در  تواند در چرتهشااود که مممم

آفرینم ااادیاادو ایساااد کنااد. کاااربرد ا اااااااول  هر چرتااه  ارزل
اقتصااااد چرتشااام در ب ش آب شاااام  بازچرتانم و اساااتفاده 

آورو آب مسدد از آب  بازیابی منابع و انریو از فاضااالاب  امع
هاااو هوشااااااامنااد  و کاااهش هاادررفااو از طریق فناااورو  باااران 

و  Smolساااازو مصااارف اساااو )مدیریو تقاضاااا از طریق بهینه
 ،.Cunha Marques   2023و  Fernandes؛2020هم اران  

  40در سااانیاپور )تأمیط  NEWater تسربیا  اهانم مانند پرویه
ها در پرث اسااترا یا  ز آبی، و ت ذیه مصاانوعم آب واندر ااد نیا

اثرب شااااام اقتصااااااد چرتشااااام در کاهش تنش آبی را نشاااااان 
،. Silva  2023؛  2023و هم اران    Imer-Koseogluدهند )مم
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ت اذیاه در ایران  اقاداماا  محادودو در زمیناه باازچرتاانم آب و  
هاو فنم   ها انسام شاااااده اساااااو  اما چا شمصااااانوعم آب وان

ما م  قانونم و فرهنیم مسااااایر گذار به اقتصااااااد چرتشااااام را 
و   Karimi Alavijeh؛ Gorji   202و  Raoufiاند )دشااااوار کرده
 ،. 202هم اران  

 
 مدیریت چرخشی آب های اقتصادی در  استراتژی 

گذار به اقتصااااد چرتشااام آب  علاوه بر نیاز به تحولا  فنم و 
هاو اقتصادو  زیرساتتم  مستبزم بازطراحم ابزارها و استراتژو

کننادگاان  هااو لازم براو ت ییر رفتاار مصااااااارفاساااااااو کاه انییزه
هاو گذارو ب ش تصاااااااو ااااااام و ااراو پرویهاذب سااااااارمایه

هاو اقتصاادو در ایط حوزه به اتژونوآورانه را فراهم آورند. اساتر 
گذارو   هاو قیمواندا م انیزمسااه دسااته ا اابم قاب  تقساایم

Al-وکاار نویط )هااو کسااااااا هاا و مادلابزارهااو ماا م و مشاااااااو 
Saidi  وDehnavi  20 1.، 

گاذارو باه عنوان ی م از مؤثرتریط ابزارهااو  هااو قیماوم اانیزم
تقااضاااااااا  نقش کبیادو در ترغیا  مصااااااارف بهیناه و مادیریاو  

قیماااو دارناااد.  آب  باااازچرتاااانم  از  پب اااانم  حماااایاااو  گاااذارو 
هاو متمایز بر اساااج نوا مصاارف  و اعمال قیمو واقعم تعرفه

را نیز در بر گیرد، از امباه   زیساااااااتمهااو محی آب )کاه هزیناه
   Dehnaviو  Saidi-Alروی ردهااو مورد اساااااااتفااده هساااااااتناد )

گااذارو بااایااد بااا رعااایااو  حااال  طراحم نفااام قیمااو،. باااایط1 20
پذیر همراه باشاد تا عدا و ااتماعم و حمایو از اقشاار آسای 

و   Shahangianپاذیرل عمومم را باه همراه داشاااااااتاه بااشاااااااد )
 ،.2022هم اران  

هاو هدفمند و شاام  یارانههاو اقتصاادابزارهاو ما م و مشاو 
هاو ما یاتم براو مصاااااارف  معافیوبراو نصاااااا  تسهیزا  کم

کنندگانم هاو بازچرتانم آب و پرداتو پادال به مصاارفپرویه
کنند. تسربیا   اویی آب موفق عم  مماسااااااو که در  اااااارفه

هاو مثبو )یارانه و دهد که ترکی  مشاو ا مببم نشاان ممبیط
قتصااااااادو )براو مصاااااارف بیش از حد،   هاو اپادال، با اریمه

بعادو دارد  اثرب شااااااام بیشاااااااترو نساااااااباو به روی ردهاو ت 
(Savari     همچنیط  مشاااااااااارکاااو عمومم 202و هم ااااران .،-
صااااو اااام و تأمیط ما م از طریق اورا  ساااابز  ابزارهاو نوینم  ت

کاااه مم توساااااااعاااه  هساااااااتناااد  براو  لازم  ماااا م  مناااابع  توانناااد 
و  Smolهاو اقتصااااد چرتشااام آب را فراهم آورند )زیرسااااتو
 ،.2020هم اران  

وکاار نویط در اقتصاااااااااد چرتشااااااام آب  بر  هااو کساااااااا مادل
پیشارزل کااااه  دارنااااد  تمرکز  منااااابعم  از  عنوان آفرینم  بااااه  تر 

فرول آب بازچرتانم   مثالعنوانشااااادند. بهپساااااماند تبقم مم
قابتم براو مصارف  نعتم و کشاورزو  بازیابی شده با قیمو ر 

و فرول مواد م ذو از فاضالاب )مانند فسفر و نیتروین،  تو ید  
تااادماااا  مشااااااااااوره اراچاااه  و  از  سط   انریو  و  او براو بیوگااااز 

ها هایی از ایط مدلساااازو مصااارف آب در  ااانایع  نمونهبهینه
و  guez íRodr-Guerra؛2020و هم اااران     Hanهساااااااتنااد )
هاا علاوه بر کااهش فشاااااااار بر مناابع ،. ایط مادل2020هم ااران  

کنند  هاو ش بم و درآمدزایی ادیدو نیز ایساد ممآبی  فر و
(Fernandes  وCunha Marques  2023.، 

هااو  از اساااااااتراتژو  در ایران  بااواودپتاانسااااااایا  باالا  اساااااااتفااده
اقتصاااادو در حوزه اقتصااااد چرتشااام آب هنوز محدود اساااو.  

پاااییطنفااام قیمااو واقعم گااذارو فعبم آب اغباا   از هزینااه  تر 
اویی ایساد  تأمیط و توزیع اساااااو که انییزه کافم براو  ااااارفه

،. همچنیط  ابزارهااو ماا م 8 20و هم ااران     Nazariکناد )نمم
هاو بازچرتانم  هاو اقتصاااااادو براو حمایو از پرویهمشاااااو و 

 Karimiاند )طور سااااایساااااتماتی  طراحم و اارا نشااااادهآب به
Alavijeh    سااااااازو  ،. بنابرایط  توسااااااعه و پیاده 202و هم اران
نیازهاو اسااسام هاو اقتصاادو مناسا   ی م از پیشاساتراتژو

 .آب در کشور اسو گذار به اقتصاد چرتشم

 
 همسویی استراتژیک در مدیریت تأمین و تقاضای آب 

همساااویی اساااتراتژی  به معناو ایساد هماهنیم و تعادل بیط 
هاو م تبف در راساتاو دساتیابی به اهداف ساازمانم  اساتراتژو

اساااااااو. در حوزه مادیریاو آب  همساااااااویی اساااااااتراتژیا  بیط 
تعاادل و همااهنیم  مادیریاو تاأمیط و تقااضاااااااا  باه معنااو ایسااد  

هاو افزایش عرضاااااه آب )مانند توساااااعه منابع بیط اساااااتراتژو
هاو مدیریو تقاضا )مانند ادید  کاهش هدررفو، و استراتژو

سااااااااازو ا یوهاااو مصااااااارف، اسااااااااو کاااهش مصااااااارف  بهینااه
(Rodrigues   2024و هم اران.، 

منااابع تااأمیط    روی ردهاااو سااااااانتم ماادیریااو آب یااا بر افزایش
)سااادساااازو  انتقال آب، یا بر کاهش مصااارف )ا ااالام ا یوها  

اند. هر دو روی رد به تنهایی  مصااارف، متمرکز بودهتسهیزا  کم
محور بااه د یاا  اناادا روی رد تااأمیطهااایی موااااهبااا محاادودیااو

هاو بالا پاسااااا یو نیساااااو و روی رد محدودیو منابع و هزینه
عیو و توسااعه اقتصااادو  محور نیز در شاارای  رشااد امتقاضااا

و   Shahangian؛Dehnavi  20 1و   Saidi-Alکافم نیسااااااو )
 ،.2022هم اران  

زمااان  ساااااااااازو همروی رد نویط در ماادیریااو آب  بر ی  ااارچااه
هاو تأمیط و تقاضاااااا تأکید دارد که منسر به کاهش  اساااااتراتژو

هاو  آورو بیشتر در برابر بحرانورو و تابها  افزایش بهرههزینه
و هم اران     Tsatsou؛2023و هم اران     Santosشود )آبی مم
2023.، 

هاو بسااااته آب  پ  ارتباطم  اقتصاااااد چرتشاااام با ایساد چرته
کند؛ براو مثال   ساد ممهاو تأمیط و تقاضاااااا ای بیط اساااااتراتژو

دهاد و هم باازچرتاانم پسااااااااب هم مناابع تاأمیط را افزایش مم
 Soto-؛Kyriakopoulos   2023کنااد )مصااااااارف را بهینااه مم

Rios    بااااتوااااه2023و هم ااااران ایران   هااااو  باااه چاااا ش،. در 
م منابع و رشاااد تقاضاااا   زوم حرکو  روزافزون کمبود آب  آ ودگ

به سامو همساویی اساتراتژی  بیط مدیریو تأمیط و تقاضااو  
دهد  شاااود. مکا عا  نشاااان ممآب بیش از پیش احسااااج مم

بر   زیاااادو  تاااا حاااد  ایران  هنوز  آب در  روی رد فعبم مااادیریاااو 
افزایش مناابع تاأمیط متمرکز اساااااااو و توااه کاافم باه مادیریاو  

 ،.Mokhtar  20 1و  Mahdaviniaشود )تقاضا نمم
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هاا در ایران باه بررسااااااام راه اارهااو ایسااد تعاادل برتم پژوهش
داوودو و مثال عنواناند. بهبیط تأمیط و تقاضاااااااو آب پرداتته

باه تعییط    SWOTباا اساااااااتفااده از مااتری   ،311 قضاااااااااوو )
هاو مدیریتم مناسااااا  منابع آب در حوضاااااه آبریز  اساااااتراتژو

هاو زمان به انبهاند و بر  زوم تواه همشااااااهرو نکنز پرداتته
نفاامم و هم ااران  اناد. همچنیط  تاأمیط و تقااضاااااااا تاأکیاد کرده

هاو ساایسااتم براو مدیریو  با توسااعه ی  مدل پویایی  ،402 )
اند که ساااناریوهاو  ااافهان  نشاااان دادهپایدار آب شاااهرو در ا

ترکیبی کاه هم بر بهبود مناابع تاأمیط و هم بر کااهش تقااضاااااااا  
بعادو  تمرکز دارناد  نتاای  بهترو نساااااااباو باه سااااااانااریوهااو تا 

 .دارند

حااال همچنااان ت هاااو پژوهشااااااام متعااددو در زمینااه باااایط
هاو اامع براو همسااااااویی اسااااااتراتژی  بیط طراحم چارچوب
قاضااااو آب با روی رد اقتصااااد چرتشااام در  مدیریو تأمیط و ت

ایران واود دارد. ایط پژوهش با هدف پر کردن ب شاااااام از ایط  
ت  و اراچاه چاارچوبی ااامع براو همساااااااویی اساااااااتراتژیا  در 
مدیریو آب شاااهرو با روی رد اقتصااااد چرتشااام انسام شاااده 

 .اسو

 

 های پیشین مروری بر پژوهش 
متعاددو در زمیناه اقتصااااااااد  هااو  هااو اتیر  پژوهشدر ساااااااال

چرتشام آب و مدیریو پایدار منابع آبی انسام شاده اساو. در  
پژوهش مهمتریط  از  برتم  مرور  بااااه  ب ش   مرتب  ایط  هاااااو 

 .شودپرداتته مم

Smol ( در پژوهشاااام با عنوان "مدل اقتصاااااد   ،2020و هم اران
بی براو چرتشااااااام در ب ش آب و فاااضااااااالاب اروپااا"  چااارچو

سااازو ا ااول اقتصاااد چرتشاام در ب ش آب و فاضاالاب پیاده
اراچاه کردناد. ایط چاارچوب شااااااااما  پن  حوزه کبیادو اساااااااوا  

آورو و تصفیه  مدیریو منابع آب  تصفیه آب  توزیع آب  امع
فاضاااااالاب و بازیافو آب و مواد. پژوهشاااااایران تأکید کردند که 

نااوراناه   هااو فگاذار باه اقتصااااااااد چرتشااااااام آب نیاازمناد نوآورو
 .نفعان م تبف اسوت ییرا  قانونم و نهادو  و مشارکو ذو

Fernandes    وCunha Marques  (2023،   م باااا ا عاااهدر  او 
عنوان "بررسام بازاساتفاده از آب از منفر اقتصااد چرتشام" به 
از آب  اساااااااتفااااده مسااادد  باااازچرتاااانم و  راه اااارهااااو  تحبیااا  
پرداتتند. آنها با بررساااام تسارب موفق در کشااااورهاو م تبف   
چارچوبی براو ارزیابی پتانسااااای  بازاساااااتفاده از آب در مناطق 
کاااه  داد  نشااااااااااان  پژوهش  ایط  نتاااای   کردناااد.  اراچاااه  م تبف 

در ااااد از مصاااارف آب تازه را  30تواند تا بازاسااااتفاده از آب مم
اهم به زیساتم قاب  توکاهش دهد و منافع اقتصاادو و محی 

 .همراه داشته باشد
Kakwani    وKalbar  (2024،   عاااانااااوان بااااا  پااااژوهشاااااااااام  در 
هاو اقتصااااد چرتشااام آب شاااهرو با بندو اساااتراتژو"او ویو

اساااتفاده از شااااتی چرتشااام آب" به توساااعه ی  چارچوب  
هاو چرتشااام در ب ش بندو اساااتراتژوبراو ارزیابی و او ویو

تند. آنها با اساتفاده از روی رد تحبی  سابسابه  آب شاهرو پردات
هاو    اسااتراتژو(WCI)و شاااتی چرتشاام آب  (AHP) مراتبی

م تبف را در ساه شاهر هند ارزیابی کردند. نتای  نشاان داد که 
آورو  هاو امعبازچرتانم آب تاکساترو و اساتفاده از سایساتم

 .آب باران  بالاتریط او ویو را در همه شهرها داشتند
Imer-Koseoglu  ( او بااا عنوان در مکااا عااه  ،2023و هم اااران

اناادازهاااو آینااده براو اقتصاااااااااد  هاااو فعبم و چشااااااام"چااا ش
هاو چرتشااام کام  آب در کشاااورهاو اروپایی" موانع و محر 

گذار به اقتصاااد چرتشاام آب را بررساام کردند. آنها پن  دسااته 
کردندا فنم  اقتصاادو  قانونم و ها را شاناساایی  ا ابم از چا ش

ماحایا  و  فارهانایام   و  اااتاماااااعام  هاماچانایاط   ناهااااادو   زیساااااااتام. 
هااا از امبااه توساااااااعااه راه ااارهااایی براو غببااه بر ایط چااا ش

هااو قاانونم  افزایش آگااهم  هااو نویط  بهبود چاارچوبفنااورو
 .نفعان اراچه کردندعمومم  و تقویو هم ارو بیط ذو

Santos  ( در پژوهشااااااام باا عنوان "مادیریاو    ،2023و هم ااران
اقتصااااااااادو و فرهنیم"  بااه -پااایاادار آبا در  ابعاااد ااتماااعم

بررسم نقش عوام  ااتماعم  اقتصادو و فرهنیم در مدیریو  
پاایادار آب پرداتتناد. آنهاا باا اساااااااتفااده از مکاا عاا  موردو در 

عوام  بر  کشاااااورهاو م تبف  چارچوبی براو ارزیابی تأثیر ایط  
هاو مدیریو آب اراچه کردند. نتای  نشااااااان داد  موفقیو برنامه
هااو مادیریاو آب  باه میزان قاابا  تواهم باه موفقیااو برنااماه

هااو فرهنیم  و زمیناه  نفعاانپاذیرل ااتمااعم  مشاااااااارکاو ذو
 .وابسته اسو

Saidi-Al ( ن "اقتصااااااااد  او باا عنوادر مکاا عاه  ، 202و هم ااران
ساااااازو روی رد براو چرتشااااام در تأمیط اسااااااساااااما چارچوب

هاو آب و غذاو کشورهاو شوراو هم ارو تبی  فارج" ب ش
پتانساااای  اقتصاااااد چرتشاااام در مدیریو آب و غذا در منکقه  
تاااورمیااانااه را بررسااااااام کردنااد. آنهااا چااارچوبی براو ارزیااابی و 

ردند و بر  ساازو راه ارهاو چرتشام در ایط منکقه اراچه کپیاده
هاااو بومم  و او  توساااااااعااه فناااورواهمیااو هم ااارو منکقااه

 .مشارکو ب ش تصو م تأکید کردند

پاایادار آب و در ایران نیز برتم پژوهش هاا در زمینااه مادیریاو 
و   Mahdaviniaاقتصاااااااااد چرتشااااااام انساام شااااااااده اسااااااااو.  

Mokhtar (20 1،   در پژوهشام با عنوان "موااهه با پایدارو در
هااو  هااو زیرزمینم باا اساااااااتفااده از روی رد پویااییمادیریاو آب

ساااایسااااتما ی  مکا عه موردو در ایران" به توسااااعه ی  مدل 
هااو زیرزمینم  هااو سااااااایساااااااتم براو مادیریاو پاایادار آبپویاایی

 پرداتتند.

Karimi Alavijeh  او بااا عنوان در مکااا عااه  ، 202ران )و هم ااا
انادازهااو امنیاو آب شاااااااهرو کنونم و آیناده در ایران" "چشااااااام
هاو پیش روو مدیریو آب شاهرو در ایران ها و فر اوچا ش

را بررساااام کردند. آنها با تحبی  روندهاو مواود و اسااااتفاده از 
هاو آینده مدیریو آب شاااهرو را رول ساااناریونویسااام  چا ش

هاا اراچاه  اارهاایی براو مقاابباه باا ایط چاا ششااااااانااساااااااایی و راه
کردناد. نتاای  ایط پژوهش نشااااااااان داد تبفیق راه اارهااو فنم  
)ماااننااد ا ااااااالام قوانیط و  )ماااننااد بااازچرتااانم آب، و غیرفنم 

تواند به بهبود امنیو آب شاااااهرو در  ، ممنفعانمشاااااارکو ذو
 .ایران کم  کند
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Ardalan در پژوهشام با عنوان "مسااچ  آب  ،8 20)  و هم اران
هاو مدیریو آب در تهران شاااهر تهران" چا ششاااهرو در کلان

را بررسااام کردند. آنها با اساااتفاده از مکا عا  میدانم و تحبی   
هاو مواود  مشااااااا لا  ا ااااااابم مدیریو آب در تهران را داده

هاو زیرزمینم   شااااااناسااااااایی کردند  از امبها افو سااااااک  آب
آ ودگم منابع آب  فرساااودگم شاااب ه توزیع  و  نشاااساااو زمیط 

ا یوو نامناسااا  مصااارف. پژوهشااایران بر  زوم ات اذ روی ردو 
ی  ااارچااه و پااایاادار در ماادیریااو آب شاااااااهرو تااأکیااد کردنااد و 

 .راه ارهایی براو بهبود وضعیو اراچه دادند
Raoufi   وGorji  (202 ،  ریاو آب و او باا عنوان "مادی در مکاا عاه

انریو در ی  سااااایو پایدارا مکا عه موردو ی  محی  زندگم 
براو کودکااان تیااابااانم در تهران  ایران" راه ااارهاااو پااایاادار در  
ماادیریااو آب و انریو را بررسااااااام کردنااد. آنهااا بااا طراحم یاا   

آورو آب باران  بازچرتانم  ساااایسااااتم ی  ارچه که شااااام  امع
بود   هاااو تسااآب تاااکساااااااترو و اساااااااتفاااده از انریو دیاادپااذیر 

در اد کاهش دهند. ایط مکا عه    45 توانساتند مصارف آب را تا 
نشاان داد ااراو ا اول اقتصااد چرتشام در مقیاج کوچ  و 

 .تواند نتای  قاب  تواهم داشته باشدمحبم نیز مم

دهاد بااواود مکاا عاا   هااو پیشااااااایط نشاااااااان مممرور پژوهش
منابع   متعدد در زمینه اقتصااااد چرتشااام آب و مدیریو پایدار

زمیناااه طراحم چاااارچوب هااااو ااااامع براو آبی  ت هاااایی در 
همساااااویی اساااااتراتژی  بیط مدیریو تأمیط و تقاضااااااو آب با 

ها یا بر  روی رد اقتصاااااااد چرتشاااااام واود دارد. اغب  پژوهش
هااو فنم و مهنادسااااااام اقتصااااااااد چرتشااااااام آب متمرکز  انباه
هااو گاذار باه اقتصااااااااد چرتشااااااام را اناد یاا موانع و محر بوده
ناد  اماا کمتر باه اراچاه چاارچوبی ااامع و ی  اارچاه  ارسااااااام کردهبر 

براو همساااااااویی اساااااااتراتژیا  در مادیریاو آب شاااااااهرو توااه 
 .اندکرده

بنابرایط  پژوهش حاضااااار با هدف پر کردن ایط ت   به طراحم  
چارچوبی اامع براو همسویی استراتژی  بیط مدیریو تأمیط 

پردازد.  ممو تقاضااااو آب شاااهرو با روی رد اقتصااااد چرتشااام  
گذاران   تواند به عنوان راهنمایی براو سیاسوایط چارچوب مم

ساازو  مدیران و مت صاصاان حوزه آب شاهرو در طراحم و پیاده
هاو همسااو با ا ااول اقتصاااد چرتشاام عم  کند و اسااتراتژو

 .زمینه دستیابی به مدیریو پایدار منابع آب را فراهم آورد

 شناسی پژوهش روش     
پژوهش از نفر هدف  کاربردو و از نفر رول  کیفم اساو. ایط  

ها   رول ا ااااابم مورد اساااااتفاده براو اسااااات را  و تحبی  داده
هاو متاداول در تحبیا  بوده که ی م از رول تحبیا  مضااااااامون

هاو کیفم اسااو. تحبی  مضاامون  فرآیندو براو شااناتو داده
ن  ها اسااو که به پژوهشاایر ام ا ا یوها یا مضااامیط درون داده

دهد تا مفاهیم و مضااامیط کبیدو را از میان حسم وساایعم مم
 ،. 202و هم اران   Braunهاو کیفم است را  کند )از داده

مقا ه عبمم منتشااااار شاااااده در بازه   1 اامعه پژوهش شاااااام  
در زمیناه مادیریاو مناابع آب  اقتصاااااااااد    2025تاا    5 20زماانم  

تأمیط و تقاضاااو آب شااهرو اسااو.  هاو چرتشاام و اسااتراتژو
پاااییاااه  هاااایط مقااا ااه ا مببم از امبااه هاااو داده معتبر بیطاز 

Scopus   Web of Science IEEE Xplore   و ScienceDirect  و
پاااییاااه   SID   Magiran Civilicaهاااو داتبم ماااننااد  همچنیط 

بررسااام   هاواند. از مسموا مقا هاسااات را  شاااده  Noormagsو
مقا ه به زبان فارسااااام   6 ه به زبان انیبیسااااام و مقا  85شاااااده  

بودنااد کااه دربرگیرنااده مکااا عااا  م تبف در زمینااه ماادیریااو  
هاو تأمیط و تقاضاااو  منابع آب  اقتصاااد چرتشاام و اسااتراتژو

 .آب شهرو در ایران و دییر کشورها هستند

هاو ت صااصاام  او از کبیدوایها از مسموعههبراو انت اب مقا ه
م ا اقتصااد چرتشام  مدیریو منابع آب  اساتفاده شاد که شاا

تأمیط آب شاااااااهرو  تقاضااااااااو آب  همساااااااویی اساااااااتراتژی    
ساااازو مصااارف آب  بازیافو آب  مدیریو ی  ارچه منابع بهینه

سااااااازو تقاضاااااااو  آب  پایدارو منابع آب  بازچرتانم آب  مدل
بارنااااامااااه باهارهآب   آب   ماناااااباع  آب  ریازو  اقاتصاااااااااااد  آب   ورو 
هاو تقاضااااو آب بودند. و اساااتراتژوهاو تامیط آب اساااتراتژو

ها نیز در اسااااتسوها  همچنیط  معادل انیبیساااام ایط کبیدوایه
 .استفاده شدند

مقا ه را   28 هاو داده بیان شاااااده   اساااااتسوو او یه در پاییاه
مقا ه   244مقاا ه ت رارو   43شااااااانااساااااااایی کرد. پ  از حذف  

ه  براو غرباا یرو عنوان و چ یاده بااقم ماانادناد. در ایط مرحبا
مقا ه به د ی  عدم مرتب  بودن با موضاوا پژوهش )مانند   28 

مقالا  مربوط به آب کشااورزو یا  انعتم تا ی بدون ارتباط 
مقا ه به  ااور    6  با مدیریو شااهرو، حذف شاادند. ساا    
مقا ه به د ی  عدم   25 کام  بررساااااام شاااااادند که از ایط میان  

مناساا  شااناساام  دسااترساام به متط کام  یا نبود کیفیو رول
مقا ه وارد فرآیند تحبی     1 کنار گذاشااااااته شاااااادند. در نهایو   

 مضمون شدند )

 
 

 .، ش   

بااه طور مساااااااتقیم بااه .،% 8/4مقااا ااه )  38 مقااا ااه نهااایی      1 از  
، باه % 1/3مقاا اه ) 21اقتصااااااااد چرتشااااااام آب پرداتتاه بودناد   
، به %5  /4مقاا ه )  4 مدیریو تأمیط و تقااضااااااااو آب شاااااااهرو  

، بااه %0 /1مقااا ااه )  0 هاااو ماادیریااو منااابع آب  و  اساااااااتراتژو
  .گذارو و ح مرانم آب شهرو متمرکز بودندهاو سیاسوانبه

ا با اساااتفاده از معیارهاو ورود و ترو  هفرآیند غربا یرو مقا ه
 .، اراچه شده اسو ادول انسام شد که در  مش ی
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 ها فرآیند انتخاب مقاله  PRISMA نمودار جریان   - 1شکل  
 

 ها معیارهای ورود و خروج مقاله   - 1جدول  
 معیارهای خروج  معیارهای ورود 

 هاو دییر به زبان   هامقا ه  به زبان انیبیسم یا فارسم   هامقا ه 
 5 20منتشر شده قب  از   وهامقا ه  2024تا   5 20منتشر شده بیط 

 هاو تاکسترو کنفرانسم  فص  کتاب  یا گزارل وهامقا ه  پژوهشم  مرورو  یا موردکاوو در نشریا  معتبر عبمم   وهامقا ه 
تمرکز بر مدیریو آب شهرو  اقتصاد چرتشم آب  یا همسویی  

 هاو تأمیط و تقاضا استراتژو
تمرکز  رف بر آب کشاورزو یا  نعتم بدون ارتباط با مدیریو  

 شهرو
  رفاً نفرو بدون اراچه چارچوب یا داده  هامقا ه  هاو تسربی  چارچوب مفهومم  یا مدل استراتژی  اراچه داده

 عدم دسترسم به متط کام   دسترسم به متط کام  
 شناسم مناس  کیفیو رول 

 هاو مبهمشناسم یا یافته ضعف شدید رول  هاو قاب  ات ا، )رول تحقیق مش ی  یافته  

 
، بر اسااااااج دو د ی  2024-5 20ساااااا ه )انت اب بازه زمانم ده 
مفهوم اقتصااد چرتشام به طور ادو  - ا ابم  اور  گرفوا  

چرتشاام توساا  و پ  از انتشااار بسااته اقتصاااد   5 20از سااال 
در ادبیااا  عبمم مورد تواااه قرار گرفااو و    کمیسااااااایون اروپااا

کاربرد آن در ب ش آب و فاضاالاب شااهرو نیز از همیط دوره به 
ایط باازه   -2،.  2020و هم ااران    Smolسااااااارعاو رشاااااااد یاافاو )

هاو پژوهشااام و روندهاو  ام ان دساااتیابی به ادیدتریط یافته
هاو تأمیط و تقاضاااااو آب همسااااویی اسااااتراتژو نویط در حوزه

  2024تا پایان سال    هاآورد. استسوو مقا هشهرو را فراهم مم
و منتشرشده تا ایط تاریخ در تحبی   حاظ هاانسام شد و مقا ه

 .شدند

 ( 2024 – 2015) های دادهجستجوی اولیه در پایگاه 
N = 287 

 پس از حذف موارد تکراری 
N = 244 

 غربالگری عنوان و چکیده 
 دلیل عدم مرتبط بودن حذف به 

N = 128 

 بررسی متن کامل 
N = 116 

 حذف شده به دلیل:
 ( N= 12عدم دسترسی ) -
 (N= 13ضعف روش شناسی ) -

 : مقالات نهایی وارد در تحلیل مضمون
N = 91 

 ( %8/41) 38اقتصاد چرخشی آب:   -

 ( 31% /9) 29تأمین و تقاضای آب:   -

 ( %4/15) 14مدیریت منابع آب:  -

 ( %9/10) 10گذاری و حکمرانی: سیاست -
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فرآینااد تحبیاا  مضااااااامون در ایط پژوهش بر اساااااااااج روی رد 
Braun  ( شااد. ایط روی رد شااام  شاش   سامان ، 202و هم اران

گام ا ااابم اساااو که براو شاااناساااایی  تحبی  و گزارل ا یوها  
 :شودها استفاده مم)مضامیط، در داده

هاا در ایط گام  پژوهشاااااایران با مکا عه  آشاااااانایی با داده . 
دقیق متون منت ا   باه آشاااااااناایی عمیق باا محتواو آنهاا 

   هاااپرداتتنااد. ایط مرحبااه شاااااااااماا  تواناادن م رر داده
هاو او یه  اسااتسوو معانم و ا یوهاو او یه  و ثبو ایده

 .بود

کدگذارو او یها در ایط مرحبه  پژوهشایران به شاناساایی   .2
هاا پرداتتناد. کادگاذارو  هااو مهم دادهو کادگاذارو ویژگم

به  ااااور  دسااااتم و با اسااااتفاده از روی رد کدگذارو باز 
 .انسام شد

شاده   اساتسوو مضاامیطا در ایط گام  کدهاو شاناساایی .3
بندو شاااادند تا هاو مفهومم دسااااتهبر اساااااج شااااباهو

ها، شا   گیرند. سا   با تحبی  مضاامیط پایه )شااتی
دهناده  رواب  بیط مضاااااااامیط پاایاه  مضاااااااامیط ساااااااازماان

 .ها، شناسایی شدند)مؤ فه

بازنیرو مضاااامیطا در ایط مرحبه  مضاااامیط شاااناساااایی   .4
م شاااااده مورد بازبینم و پالایش قرار گرفتند تا از انساااااسا

 .درونم و تمایز بیرونم آنها اطمینان حا   شود

گذارو مضااااامیطا در ایط گام  تعاریف دقیق  تعریف و نام .5
هاو مناسااا  براو هر ی  از مضاااامیط شاااناساااایی و نام

 .شده اراچه شد

از  آمده دساااوهاو بهتدویط گزارلا در گام نهایی  یافته .6
تحبی  مضاااااامون در قا   ی  چارچوب منسااااااسم اراچه 

 .شد

او از براو شاااافافیو فرآیند کدگذارو و تحبی  مضاااامون  نمونه
ها به مضاامیط پایه   و تبدی  آن  هااسات را  کدها از متط مقا ه

 .، اراچه شده اسو2دهنده و فراگیر در ادول )سازمان

 

 نمونه فرآیند کدگذاری و استخراج مضامین   - 2جدول  

مضمون پایه   کد باز استخراج شده  نمونه متن از مقاله 
 )شاخص( 

مضمون  
دهنده  سازمان 

 )مؤلفه( 
 مضمون فراگیر )بعُد( 

"Rainwater harvesting systems can 
reduce urban water demand by 20-
30%" (Silva, 2023) 

کاهش تقاضا از  
 طریق آب باران 

هاو  سیستم
 آورو آب باران امع 

توسعه  
هاو  زیرساتو 
 سبز

هاو مدیریو  استراتژو
 هامنابع و زیرساتو 

"Treated wastewater can be reused for 
irrigation and industrial purposes" 
(Fernandes & Cunha Marques, 2023) 

استفاده مسدد از  
 شده پساب تصفیه 

تصفیه و استفاده  
 مسدد از پساب 

بازیافو و استفاده  
 مسدد 

هاو اقتصاد  استراتژو
 چرتشم 

"Smart meters enable real-time 
monitoring of water consumption" 
(Xiang et al., 2021) 

هوشمندسازو   نفار  آنم بر مصرف 
 مصرف 

سازو  بهینه 
 مصرف 

هاو مدیریو  استراتژو
 تقاضا و مصرف 

"Progressive tariff structures 
incentivize water conservation" (Al-
Saidi & Dehnavi, 2019) 

تعرفه پب انم براو  
 اویی ترغی   رفه 

گذارو  قیمو 
 پب انم 

هاو  سیاسو
 گذارو قیمو 

هاو مدیریو  استراتژو
 تقاضا و مصرف 

"Public-private partnerships accelerate 
circular water projects" (Al-Saidi et al., 
2021) 

مشارکو ب ش  
تصو م در  

 هاو چرتشم پرویه

- ممشارکو عموم 
 تصو م 

هاو  هم ارو 
 ب شم بیط 

هاو  استراتژو
مشارکو و هم ارو  

 ذینفعان 
"Legal frameworks must support water 
reuse practices" (Koseoglu-Imer et al., 
2023) 

چارچوب قانونم  
هاو  چارچوب  مقررا  حمایتم  حمایو از بازچرتانم 

 قانونم و نفارتم 

هاو  استراتژو
ریزو و  برنامه 
 گذارو سیاسو

 

فرآیناد کادگاذارو و تحبیا  مضااااااامون باه  اااااااور  دساااااااتم و باا 
، براو ساازماندهم   202)نسا ه  Microsoft Excel اساتفاده از
به بندو کدها انسام شاااااد. انت اب ایط روی رد باتواهو دساااااته

مقاا اه،    1 هاا )یاو دادهمااهیاو کیفم پژوهش  حسم قاابا  مادیر
پااذیر پژوهشااااااایران بااا متط و نیاااز بااه تعاااماا  عمیق و انعکاااف

  براو هر مقاا اه یا  ردیف  Excel  افزار اااااااور  گرفاو. در نرم
اتتصااااص یافو که شاااام  اطلاعا  کبیدو )نویسااانده  ساااال  
عنوان  هدف پژوهش،  کدهاو اسااااااات را  شاااااااده  مضاااااااامیط 

بنادو  تر  و دساااااااتاهمرتب  بود. ایط رول ام اان اساااااااتسو  فیب
م رر کادهاا را براو شااااااانااساااااااایی ا یوهاا فراهم کرد. مکاا عاا   

هاو کیفم با حسم داده  پیشایط نیز نشاان دادند که در پژوهش
 Excel افزارمتوساااااا   اسااااااتفاده از ابزارهاو ساااااااده مانند نرم

یا    NVivo افزارهاو ت صااااااصاااااام )مانندتواند به اندازه نرممم
MAXQDA، م که فرآیند به  ااور  منفم مؤثر باشااد  به شاارط

 ،. 202و هم اران   Braunو شفاف مستند شود )
اطمیناان از اعتباار و پاایاایی نتاای    آمادن  دسااااااااوباه منفور باه

 :از تحبی  مضمون  اقداما  متعددو انسام شد آمدهدسوبه
ساااااااااازو منااابع داده کنترل اعتبااار درونما از رول مثباا  −

اساااتفاده شاااد. مضاااامیط اسااات را  شاااده با منابع م تبف 
هاو ت صااااصاااام  پژوهشاااام  گزارل-شااااام  مقالا  عبمم

ا مببم و اساناد بالادساتم مبم مورد  هاو معتبر بیطساازمان
 .مقایسه و ارزیابی قرار گرفتند

کااادگاااذارو و   − باااازبینم توسااااااا  هم ااااران پژوهشا فرآیناااد 
ی در است را  مضامیط توس  دو پژوهشیر دییر مت ص
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حوزه مدیریو منابع آب و اقتصااااد چرتشااام مورد بازبینم 
قرار گرفااو. پ  از اعمااال ا ااااااالاحااا   ضاااااااریاا  توافق  

رسااااید  85/0)کاپاو کوهط، به  کدگذارو بیط پژوهشاااایران
 دهنده توافق بالاو کدگذاران اسو.که نشان

بررسااااام اعتبار توسااااا  تبرگانا مدل اسااااات را  شاااااده در  −
ه آب و فااضااااااالاب شاااااااهرو و  نفر از تبرگاان حوز   8اتتیاار  

اقتصاااد چرتشاام قرار گرفو. نتای  ایط ارزیابی نشااان داد  
، 5)از مقیااج    4میاانییط امتیااز تماام ابعااد مادل باالاتر از  

ها  ها و شاااااااتیبراو تمامم مؤ فه CVR بوده و ضااااااری 
 .اسو 5/0  بالاتر از 

مقاا اه باه  اااااااور  تصاااااااادفم 5  آزمون باازآزمون کادگاذاروا   −
با فا ابه زمانم ی  ماه کدگذارو شادند. انت اب و مسدداً 

مقایساه کدهاو اسات را  شاده در دو مرحبه نشاان داد که 
 .انددر د از کدها مشابه بوده 83 

مقا ه  مضاااااااامیط   80 اشاااااااباا نفروا پ  از تحبی  حدود  −
مقا ه باقیمانده   اااااارفاً    ادیدو اساااااات را  نشااااااد و در  

 .مدشواهد بیشترو براو تأیید مضامیط قببم به دسو آ

از  اااااااحااو ترامااه  − براو اطمینااان  کنترل روایی ترامااها 
مفاهیم و ا اکلاحا  ت صاصام  از رول ترامه مضااعف 

 .استفاده شد
 

 های پژوهش یافته      
هااو حاا اااااااا  از تحبیا  مضااااااامون اراچاه  در ایط ب ش  یاافتاه

هاو  گانه مدل همسااااویی اسااااتراتژوشااااوند. ابتدا ابعاد پن مم
ی رد اقتصااد چرتشام معرفم تأمیط و تقاضااو آب شاهرو با رو

هاو هر بعُد تشاااااری  ها و شااااااتیشاااااوند و سااااا   مؤ فهمم
 .شوندمم

 
های تأمین و تقاضوای آب شوهری با رویکرد  ابعاد مدل همسوویی اسوتراتژی 

 اقتصاد چرخشی 
هاو  بر اسااج نتای  تحبی  مضامون  مدل همساویی اساتراتژو

داراو   چرتشاامتأمیط و تقاضاااو آب شااهرو با روی رد اقتصاااد  
 .اند، اراچه شده3ادول  پن  بعُد ا بم اسو که در 

 
 ای تأمین و تقاضای آب شهری با رویکرد اقتصاد چرخشی ه ابعاد مدل همسویی استراتژی   - 3جدول  

 تعریف  بعُد
هاو مدیریو  استراتژو

 هامنابع و زیرساتو 
هاو تأمیط  انتقال و  مسموعه راهبردهایی که بر مدیریو بهینه منابع آبی  توسعه  نیهدارو و بهبود زیرساتو 

 .آورو سیستم آب شهروتاب توزیع آب تمرکز دارند  با هدف افزایش پایدارو  کارایی و 
هاو اقتصاد  استراتژو

 چرتشم 
راهبردهایی که با تمرکز بر بازچرتانم  بازیافو و استفاده مسدد از آب و همچنیط بازیابی منابع و انریو از فاضلاب   

 .آفرینم از منابع آبی هستندهاو بسته در سیستم آب شهرو و حداکثرسازو ارزل به دنبال ایساد چرته 
هاو مدیریو  تژواسترا

 تقاضا و مصرف 
سازو ا یوهاو مصرف آب  کاهش تقاضا و افزایش کارایی مصرف در  مسموعه راه ارهایی که بر مدیریو و بهینه
 .هاو م تبف شهرو تمرکز دارندب ش 

ریزو و هاو برنامه استراتژو
 گذارو سیاسو

س  براو تسهی  گذار به مدیریو پایدار و  هاو قانونم  نهادو و سیاستم مناراهبردهایی که بر ایساد چارچوب 
 .چرتشم آب شهرو تمرکز دارند

هاو مشارکو و  استراتژو
 نفعان هم ارو ذو 

هاو  شام  شهروندان  ب ش تصو م  سازمان  نفعانراه ارهایی که بر اب  مشارکو و هم ارو تمامم ذو 
 .دو تم و نهادهاو مدنم در فرآیند مدیریو آب شهرو تأکید دارند

 
 

های تأمین و تقاضوای  های مدل همسوویی اسوتراتژی ها و شواخ  مؤلفه 
 آب شهری 

گانه مدل هاو هر ی  از ابعاد پن ها و شااتیدر ادامه  مؤ فه
هاو تأمیط و تقاضااو آب شاهرو با روی رد همساویی اساتراتژو

 .شونداقتصاد چرتشم تشری  مم

  5ها" شااااام   ریو منابع و زیرساااااتوهاو مدی بعُد "اسااااتراتژو
ایط   .اند، اراچه شاااده4ادول شااااتی اساااو که در     مؤ فه و 

هاو فیزی م  هایی تمرکز دارد که زیرسااااااتوبعُد بر اساااااتراتژو

ب شااااااانااد. ماادیریااو ی  ااارچااه  تااأمیط و توزیع آب را بهبود مم
هااا بااه دنبااال ایساااد هماااهنیم بیط تمااام اازاو زیرساااااااااتااو

ساازو بهینه ،.2023و هم اران   Fuاساو )سایساتم آب شاهرو 
بااا هاادف کاااهش   هاادررفااو آب کااه در برتم شاااااااب ااه توزیع 

او رساااد  اهمیو ویژهدر اااد مم  30شاااهرهاو ایران به بیش از  
هاو سبز   ،. توسعه زیرساتو8 20و هم اران     Ardalanدارد )

روی ردو نوآوراناه اساااااااو کاه باا ا هاام از طبیعاو باه دنباال ایسااد  
   Stefanakisهاو پایدار براو مدیریو آب شهرو اسو )ح راه

20 1.، 
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 ها های مدیریت منابع و زیرساخت های بُعد استراتژی ها و شاخ  مؤلفه   - 4جدول  
 سازی معیار سنجش/عملیاتی هاشاخص  ها مؤلفه

 هازیرساتو مدیریو ی  ارچه 
 او )%،هاو تحو برنامه نیهدارو دوره در د زیرساتو  نیهدارو و تعمیرا  پیشییرانه 

 شده به ازاو هزار مشتر   تعداد کنتورهاو هوشمند نص   هاو توزیع هوشمندسازو شب ه 
 هاو پایش کیفیو و کمیو آب فعال تعداد ایستیاه  ر د و پایش منابع آبی 

 % 20هدف کاهش به زیر   - (NRW) در د آب بدون درآمد  مدیریو نشو و هدررفو  توزیع سازو شب ه  بهینه 
 )%،  شده سالانه در د تکوط  و ه بازسازو   هاو فرسوده نوسازو شب ه 

 بردارو و آزمایش کیفم در ماه تعداد نمونه  پایش کیفیو منابع آب  مدیریو کیفیو منابع 
 )%، WHOدر د انکبا  با استانداردهاو   ارتقاو استانداردهاو کیفم 

 آورو شده )مترم ع  در سال، حسم آب باران امع  آورو آب باران هاو امع سیستم هاو سبز توسعه زیرساتو 
 هاو سبز )متر مربع،هاو باران و زیرساتو مساحو باغ  هاو طبیعم توسعه زیرساتو 

 کیبووا  ساعو مصرف انریو به ازاو مترم ع  آب توزیعم  سازو مصرف انریو بهینه  بردارو پایدار بهره 
 کاهش یافته در سال  CO₂ تط معادل کاهش کربط در عمبیا  

 
 6 مؤ فه و  8هاو اقتصاااااد چرتشاااام" شااااام  بعُد "اسااااتراتژو

هاو  اند. اساااتراتژو، اراچه شاااده5ادول در  شااااتی اساااو که 
دهند و اقتصاااد چرتشاام  قب  مدل همسااویی را تشاا ی  مم

او به دنبال بازطراحم سااایساااتم آب شاااهرو از تکم به چرته
،. بازیافو و استفاده مسدد از 2020و هم اران    Smolهستند )
در اااااااد از مصااااااارف آب تاازه را کااهش دهاد  30تواناد تاا آب مم

(Fernandes  وCunha Marques   2023  بازیابی مناابع و ،  و
هاو تصاااااافیه  منافع انریو از فاضاااااالاب علاوه بر کاهش هزینه

و  guezíRodr-Guerraکند )اقتصااادو قاب  تواهم ایساد مم
وکار چرتشم مانند مشارکو هاو کس ،. مدل2020هم اران   
قااراردادهاااااو  (PPP) تصااااااااو اااااااام  -عاامااوماام    BOT/BOOو 
و نوینم هساتند که ام ان اذب سارمایه هاو اقتصاادچارچوب

آورند ب ش تصااااااو اااااام و کاهش بار ما م دو و را فراهم مم
(Han     ابزارهاااو مااا م پااایاادار ماااننااد اورا   2020و هم اااران .،

هاو  هاو اتتصا م اقتصاد چرتشم  م انیزمو  ندو  8سبز
ا موفقیو  نویط تأمیط ما م هساااتند که در کشاااورهاو پیشااارو ب

شااااااااااده )ااارا  هاما اااااران     Saidi-Alانااااد  هاماچانایاط   202و   .،
گاذارو انییزشااااااام ماانناد تعرفاه پب اانم  ساااااااازوکاارهااو قیماو

او  و ت فیف براو اساااااااتفاااده از آب گااذارو حاااشااااااایااهقیمااو
باازیاافتم  ابزارهااو مؤثرو براو مادیریاو تقااضاااااااا و تروی  رفتاار 

،. در نهایو  ایساد  Dehnavi    20 1و Saidi-Al) پایدار هساتند
تواناد باه ت صااااااایی کاارآمادتر  باازارهااو آب و تساار  حقااباه مم

با اش بایاط  آبای  )ماناااااباع  شاااااااود  ماناسار  ما اتاباف  و   Smolهاااااو 
 ،.2020هم اران  

 

 های اقتصاد چرخشی های بُعد استراتژی ها و شاخ  مؤلفه   - 5جدول  
 سازی معیار سنجش/عملیاتی هاشاخص  ها مؤلفه

 حسم پساب بازیافتم به ک  فاضلاب تو یدو )%،  تصفیه و استفاده مسدد از پساب  بازیافو و استفاده مسدد 
 بازیافتم )کیبومتر، طول شب ه توزیع آب  هاو ثانویه توزیع شب ه

 میاوا  ساعو انریو تو یدو از بیوگاز در سال  استحصال انریو از پساب  بازیابی منابع و انریو 
 تط فسفر و نیتروین است را  شده سالانه بازیابی مواد م ذو 

 ، MBR  UVهاو پیشرفته )تعداد واحدهاو تصفیه با فناورو  هاو نویط تصفیه فناورو  هاو سبز فناورو 

 وکار چرتشم هاو کس  مدل 
 هاو بازچرتانم فعال در پرویه  PPP تعداد قراردادهاو (PPP) تصو م -مشارکو عمومم

 واگذارو آب -بردارو بهره -هاو ساتو تعداد پرویه  BOT/BOO قراردادهاو 
 سازو مصرف )میبیارد ریال، در بهینه  ESCO گذاروحسم سرمایه  (ESCO) مدل تدما  انریو  

 حسم تامیط ما م از طریق اورا  سبز )میبیارد ریال،  اورا  سبز  ابزارهاو ما م پایدار 
 هاو چرتشم آب هاو اتتصا م براو پرویه سرمایه  ندو   هاو اقتصاد چرتشم  ندو 

 گذارو سازوکارهاو قیمو 
 )%،  تفاو  قیمو بیط ببو  اول و آتر مصرف تعرفه پب انم انییزشم 

 قیمو هر مترم ع  اضافم بر اساج هزینه واقعم )ریال، اوگذارو حاشیه قیمو 
 )%،  کنندگان آب بازیافتمدر د ت فیف تعرفه براو مصرف  ت فیف براو استفاده از آب بازیافتم 

 حسم معاملا  حقابه )مترم ع  در سال، بازار تسار  حقابه  ابزارهاو بازار آب 
 ها تعداد معاملا  آب بازیافتم بیط ب ش  بازارهاو ثانویه آب

 در پساب تروام )%، COD و BOD در د کاهش کاهش آ ودگم منابع آبی  زیستم کاهش ردپاو محی  
 

مؤ فه و   4هاو مدیریو تقاضاا و مصارف" شاام   اساتراتژوبعُد "
مدیریو تقاضاا  .اند، اراچه شاده6ادول شااتی اساو که در    6

و مصاااارف  روی ردو اسااااو که به ااو تمرکز بر افزایش منابع 
سااااااااازو مصااااااارف متمرکز اسااااااااو تااأمیط  بر کاااهش و بهینااه

(Shahangian     ا یوهااو مصااااااارف  تحبیا    ،.2022و هم ااران
ریزو براو مدیریو تقاضااااساااو و به در   پایه و اسااااج برنامه
و هم اران     Santosکند )کنندگان کم  ممبهتر رفتار مصاااارف

2023.، 
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گذارو  ابزارو قدرتمند براو تأثیرگذارو بر  هاو قیموسایاساو 
م و عدا و  رفتار مصارفم هساتند  اما باید با ملاحفا  ااتماع

   Dehnaviو  Saidi-Alدر دسااااااترساااااام به آب همراه باشااااااند )
20 1.، 

 
 های مدیریت تقاضا و مصرف های بُعد استراتژی ها و شاخ  مؤلفه   - 6جدول  

 سازی سنجش/عملیاتیمعیار  هاشاخص  ها مؤلفه
 سرانه مصرف به تف ی  ب ش تانیم  تسارو  عمومم ) یتر/نفر/روز،  ا یوهاو مصرف ب شم  تحبی  ا یوهاو مصرف 

 در د کاهش مصرف نسبو به سال پایه )%، اویی در مصرف  رفه سازو مصرف بهینه 
 مصرف )%،در د واحدهاو مس ونم با تسهیزا  کم مصرف تسهیزا  کم

 1نسبو حداکثر به متوس  مصرف روزانه  سازو تقاضا متعادل  مدیریو پی  تقاضا 

 او )میبیون ریال/سال، میزان پادال پرداتتم به مشترکیط  رفه هاو اقتصادو مشو   گذارو هاو قیمو سیاسو
 )%، هاو پاییط درآمدودر د یارانه آب براو ده   او هدفمند نفام یارانه 

 
  گذارو" شااااام  ریزو و ساااایاسااااوهاو برنامهبعُد "اسااااتراتژو

 .اند، اراچه شااااااده ادول شاااااااتی اسااااااو که در   24مؤ فه و 
هااو قاانونم و نفاارتم منااسااااااا   نقشااااااام کبیادو در چاارچوب

 Imer-Koseogluتسهی  گذار به اقتصاد چرتشم آب دارند )
دو ،. ماادیریااو ی  ااارچااه منااابع آب  روی ر 2023و هم اااران   

هاو چرته اساااااو که به دنبال ایساد هماهنیم بیط تمام انبه
آب شااااهرو اسااااو. ح مرانم مشااااارکتم آب  زمینه مشااااارکو 

آورد و گیرو را فراهم ممدر فرآینااد تصااااااامیم  نفعااانتمااامم ذو
شاااود  منسر به تصااامیما  بهتر و پذیرل ااتماعم بیشاااتر مم

(Tsatsou   2023و هم اران.، 

 
 گذاری ریزی و سیاست های برنامه های بُعد استراتژی ها و شاخ  مؤلفه   - 7جدول  

سازی معیار سنجش/عملیاتی  هاشاتی  ها مؤ فه  

 ریزو استراتژی  برنامه 
 شهرو )ببه/تیر،سا ه آب  20- 0 واود سند راهبردو  هاو توسعه پایدار برنامه 
 تعداد ابسا  کمیته راهبردو آب در سال  گیرو استراتژی  تصمیم 
 )ببه/تیر، 2040واود مکا عا  سناریونویسم براو افق   نیرو در منابع آب آینده 

 مدیریو ریس  و بحران 

 هاو ریس  آبی انسام شده در سال تعداد ارزیابی  ارزیابی ریس  
 طرم مدیریو بحران تش سا م )ببه/تیر، واود  آبی مدیریو بحران کم 

 ،00 -0آورو آب شهرو )شاتی تاب  هاو آبی آورو سیستم تاب 
 سازو بحران آبی در سال هاو شبیه تعداد تمریط  هاو اضکرارو برنامه 

 هاو قانونم و نفارتم چارچوب 

 ا مببم )%، در د انکبا  با استانداردهاو مبم و بیط استانداردسازو 
 هاو مصوب اقتصاد چرتشم آب نامه تعداد سیاسو  هاو آب شهرو سیاسو

 هاو حمایتم براو بازچرتانم آب نامه تعداد آییط  مقررا  حمایتم 
 واود م انیزم نفار  و پایش ااراو قوانیط )ببه/تیر، هاو اارایی ضمانو

 مدیریو ی  ارچه 
 ب شم در سال بیط تعداد ابسا  هماهنیم   هاهمیرایی سیاسو 

 سازو مدیریو آب )ببه/تیر،واود کمیته ی  ارچه  مدیریو اامع منابع آب 
 هاو اطلاعاتم آب )%،در د ی  ارچیم سیستم هاسازو سیستم ی  ارچه 

 هاو تشویقم سیاسو

 هاو چرتشم )میبیارد ریال،میزان معافیو ما یاتم براو پرویه  هاو ما یاتم مشو  
 اویی آب در سال تعداد برندگان اوایز مبم  رفه  اویی  رفه اوایز 
 هاو سبز آب )میبیارد ریال، حسم بوداه یارانه پرویه  هاو سبزیارانه 
 کننده پادال مدیریو پایدار آب هاو دریافو تعداد شهردارو  هاو محبم پادال 

 همسویی با اهداف توسعه پایدار 
 )آب پا  و بهداشو، )%،  SDGدر د تحقق هدف  SDG هاو انکبا  با شاتی 

 در د ااراو برنامه مبم مدیریو اامع آب )%، هاو مبم آب برنامه 
 ا مببم در سال هاو مبم ارسا م به مسامع بیط تعداد گزارل  ا مببم همسویی با تعهدا  بیط 

 ح مرانم مشارکتم آب 
 )%، نفعاندر د تصمیما  ات اذ شده با مشارکو ذو مشارکتم گیرو نفام تصمیم 

 هاو عمب رد شفاف منتشر شده در سال تعداد گزارل  پاس یویی نهادو 
 واود پرتال اطلاعا  آب براو دسترسم عموم )ببه/تیر، شفافیو در مدیریو منابع 

 

 2" شاااااام  نفعانذوهاو مشاااااارکو و هم ارو  بعُد "اساااااتراتژو
اند. آموزل ، اراچه شده8ادول  اسو که در شاتی    5مؤ فه و  
پاذیرل   سااااااااز ت ییر در رفتاار مصااااااارفم وساااااااازو  زمیناهو آگااه

 Savariااتماعم راه ارهاو نویط مانند بازچرتانم آب اساااو )
ب شاام  ام ان اسااتفاده از هاو بیطهم ارو ،. 202و هم اران   

ها از امبه دو و  ب ش تصااو اام   هاو تمامم ب شررفیو

  Saidi-Alآورد )نهاد را فراهم ممهاو مردمها و سازماندانشایاه
 ،. 202و هم اران  

یاااافتاااه اسااااااااااج  پژوهش  مااادل مفهومم همساااااااویی بر  هااااو 
ط و تقاضااااو آب شاااهرو با روی رد اقتصااااد  هاو تأمیاساااتراتژو

 اراچه شده اسو.  ،2چرتشم در ش   )
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 نفعان ذی های مشارکت و همکاری  های بُعد استراتژی ها و شاخ  مؤلفه   - 8جدول  

 سازی معیار سنجش/عملیاتی هاشاخص  ها مؤلفه

 سازو آگاه آموزل و  
 تعداد ساعا  آموزل عمومم در سال  هاو آموزشم برنامه 
 در د کاهش سرانه مصرف پ  از کم یط )%،  اوهاو رسانه کم یط 

 هاو آموزل آب کننده در برنامهآموزان شرکوتعداد دانش  آموزل مدارج 

 در حوزه آب منعقد شده  PPP تعداد قراردادهاو تصو م -مشارکو عمومم ب شم هاو بیط هم ارو 
 سازمانم در سال تعداد ابسا  هماهنیم بیط  تعام  بیط سازمانم 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های تأمین و تقاضای آب شهری با رویکرد اقتصاد چرخشی مدل مفهومی همسویی استراتژی -2شکل 

 

های تأمین و تقاضای آب شهری مدل همسویی استراتژی
 چرخشی  با رویکرد اقتصاد

 های مدیریتاستراتژی 
 هامنابع و زیرساخت
 )جنبه تامین(

 اقتصاد چرخشی های استراتژی 
 )پل ارتباطی(

های مدیریت استراتژی 
 تقاضا و مصرف
 )جنبه تقاضا( 

ریزی و  برنامههای استراتژی 
 گذاریسیاست

 )چارچوب حمایتی قانونی( 

مشارکت و های استراتژی 
 نفعانذیهمکاری 

 )چارچوب حمایتی اجتماعی( 

 های بسته آبچرخه
   بازچرخانی پساب •
 بازیابی منابع •
 استفاده مجدد  •

 :های نهاییخروجی 
 پایداری منابع آب •
 کارایی اقتصادی •
 آوری سیستمتاب •

 ارتباط علی )تاثیرگذاری مستقیم( 
 سازی(ارتباط تسهیل کننده )زمینه

 ارتباط بازخوردی )اثر دوطرفه( 
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دهنده تعاملا  پیچیده و چنداانبه بیط پن    ایط مدل نشاااااان
ا ابم اساو. ماهیو رواب  بیط ابعاد به ساه دساته تقسیم  بعُد 
 :شوندمم

هاو مدیریو  م )تأثیرگذارو مساااااتقیم،ا اساااااتراتژو، رواب  عب   
هاو مدیریو  ها )انبه تأمیط، و اساااااتراتژومنابع و زیرسااااااتو

هاو  تقاضا و مصرف )انبه تقاضا، به طور مستقیم بر استراتژو
بااهاقتصاااااااااد چرتشااااااام تااأثیر مم مثااال بهبود  عنوانگااذارنااد. 

کارایی هاو توزیع )کاهش نشااااو، منسر به افزایش  زیرساااااتو
کند.  شااود که زمینه بازچرتانم آب را تسااهی  ممساایسااتم مم

همچنیط  کاهش مصاااارف از طریق مدیریو تقاضااااا  فشااااار بر  
منابع را کاهش داده و ام ان ت صایی آب بازیافتم را افزایش  

 ،.2024و هم اران   Rodriguesدهد )مم

ریزو هاو برنامهازو،ا استراتژوسکننده )زمینه، رواب  تسهی 2
نقش  نفعانهاو مشااااارکو ذوگذارو و اسااااتراتژوو ساااایاسااااو

سااااااز دارند. ایط ابعاد به طور مساااااتقیم کننده و زمینهتساااااهی 
هاو قانونم   کنند  اما چارچوبمنابع آب را تو ید یا مصرف نمم

ما م  و ااتماعم لازم براو ااراو موفق ساه بعُد دییر را فراهم 
مثاال واود قوانیط حماایتم براو باازچرتاانم عنوانآورناد.  باهمم

هاو  سااازو اسااتراتژوتصااو اام  پیاده-آب و مشااارکو عمومم
و  Imer-Koseogluکند )اقتصاااااااد چرتشاااااام را تسااااااهی  مم

 ،.2023هم اران  

هاو اقتصااااااد ، رواب  بازتوردو )اثر دوطرفه،ا بیط اساااااتراتژو3
و دو بعُد تأمیط و تقاضا  ارتباط بازتوردو واود دارد.    چرتشم

باازچرتاانم و اساااااااتفااده مسادد از پسااااااااب  هم مناابع تاأمیط را 
دهاد )باازتورد باه انباه تاأمیط، و هم باا اااییزینم افزایش مم

آب تاازه باا آب باازیاافتم  مصااااااارف آب باا کیفیاو باالا را کااهش 
ازتورد مثباو  دهاد )باازتورد باه انباه تقااضاااااااا،. ایط حبقاه بامم

چرته بسااااته آب را تقویو کرده و به همسااااویی دینامی  بیط 
 ،.2020و هم اران   Smolشود )تأمیط و تقاضا منسر مم

 ها بحث و تحلیل یافته    
هاو تأمیط و گانه مدل همسااااویی اسااااتراتژوبررساااام ابعاد پن 

دهد  چرتشام نشاان ممتقاضااو آب شاهرو با روی رد اقتصااد 
هاو م تبف مدیریو آب شاهرو را پوشاش که ایط مدل  انبه

بایاط مام هامساااااااویای  ایاساااااد  باراو  ااااااماع  چااااارچاوبای  و  دهااااد 
 .آوردهاو تأمیط و تقاضا فراهم مماستراتژو

هاا  بر انباه هااو مادیریاو مناابع و زیرسااااااااتاوبعُاد اساااااااتراتژو
هاو  زیرساااااتوسااااازو منابع و تأمیط آب تمرکز دارد و با بهینه

هاو سابز  به دنبال افزایش پایدارو  مواود و توساعه زیرسااتو
و کارایی سااااایساااااتم آب شاااااهرو اساااااو. ایط یافته با مکا عا   

، همسااااااو Stefanakis   20 1 ؛2023و هم اران    Fuپیشاااااایط )
ها و توساااعه اساااو که بر اهمیو مدیریو ی  ارچه زیرسااااتو

هااو سااااااابز در مادیریاو پاایادار آب شاااااااهرو تاأکیاد زیرسااااااااتاو
 .اندکرده

هاو اقتصااااد چرتشااام  قب  مدل همساااویی را بعُد اساااتراتژو
دهد و با تمرکز بر بازچرتانم  بازیافو و اسااااتفاده تشاااا ی  مم

مسدد از آب  و همچنیط بازیابی منابع و انریو از فاضاالاب  پ   

کند. ایط  تأمیط و تقاضااااا ایساد مم  هاوارتباطم بیط اسااااتراتژو
ماکااااا اعااااا  ناتااااایا   بااااا  )  Smolیااااافاتااااه  هاما اااااران  و   ،2020و 

Fernandes    وCunha Marques  (2023،  هم وانم دارد کاه
بر نقش کبیدو اقتصاااد چرتشاام در ایساد تعادل بیط منابع و 

 .ندامصارف آب تأکید کرده

هاو مدیریو تقاضاا و مصارف  بر انبه تقاضااو  بعُد اساتراتژو
سااااااااازو  آب تمرکز دارد و بااا تحبیاا  ا یوهاااو مصااااااارف  بهینااه

گذارو  به هاو قیمومصاارف  مدیریو پی  تقاضااا و ساایاسااو
ساااااازو مصااااارف آب اساااااو. ایط یافته با دنبال کاهش و بهینه
و   Santos؛  2022و هم اران    gianShahanمکا عا  پیشاایط )

، همساو اساو که بر اهمیو مدیریو تقاضاا در  2023هم اران   
 .اندکنار مدیریو منابع تأکید کرده

گذارو  چارچوب  ریزو و سااااایاساااااوهاو برنامهبعُد اساااااتراتژو
 گانه فو هاو ساهقانونم و نهادو لازم براو حمایو از اساتراتژو

مم فراهم  مکاااا عاااا  پیشااااااایط  را  در  بعُاااد  ایط  اهمیاااو  آورد. 
(Kyriakopoulos   2023  ؛Imer-Koseoglu     هااااماااا اااااران و 

دهد بدون ، نیز مورد تأکید قرار گرفته اساو که نشاان مم2023
اقتصاااااااااد  هااو قاانونم و نهااادو مناااساااااااا   گاذار باه  چاارچوب

 .چرتشم آب با موانع ادو موااه تواهد شد

  زمیناه نفعاانهااو مشااااااااارکاو و هم اارو ذوبعُاد اساااااااتراتژو
مشااااااارکو و هم ارو تمامم بازییران را در فرآیند مدیریو آب 

کند. اهمیو ایط بعُد در مکا عا  پیشاااااایط  شااااااهرو فراهم مم
(Savari     ؛   202و هم اارانVelenturf     نیز  ،8 20و هم ااران

دهاد مشاااااااارکاو مورد تاأکیاد قرار گرفتاه اساااااااو کاه نشاااااااان مم
کبیاد موفقیاو در گاذار باه اقتصااااااااد چرتشااااااام آب    نفعاانذو

 .اسو

ده در ایط پژوهش  چاارچوبی ااامع براو ایسااد  مادل اراچاه شااااااا
او تأمیط و تقاضااااو آب شاااهرو با ههمساااویی بیط اساااتراتژو

آورد. ایط همسویی از طریق  روی رد اقتصاد چرتشم فراهم مم
 :شودسه م انیزم ا بم ایساد مم

هاو اقتصاااد چرتشاام با هاو بسااتها اسااتراتژوایساد چرته −
هااو تمرکز بر باازچرتاانم و اساااااااتفااده مسادد از آب  چرتاه

رف دوباره کنند که در آن  آب پ  از مصاااو ایساد ممبسااته
هااو بساااااااتاه  پا   شاااااااود. ایط چرتاهوارد چرتاه تاأمیط مم

کنناد و هااو تاأمیط و تقااضااااااااا ایسااد ممارتبااطم بیط انباه
و   Smolشاااااااوناد )منسر باه کااهش فشاااااااار بر مناابع آبی مم

 ،.2020هم اران  

زمان منابع و مصااااارفا مدل اراچه شااااده  بر سااااازو همبهینه −
هاو مدیریو  زمان منابع )از طریق اسااتراتژوهم سااازوبهینه

هاو  ها، و مصاااااارف )از طریق اساااااتراتژومنابع و زیرسااااااتو
مدیریو تقاضااا و مصاارف، تأکید دارد. ایط روی رد ی  ارچه   

شااود و منسر به افزایش کارایی ک  ساایسااتم آب شااهرو مم
و هم اااران    iguesRodrکنااد )از اتلاف منااابع ابوگیرو مم

2024.،  

ریزو و هااو برنااماههااو حماایتما اساااااااتراتژوایسااد چاارچوب −
هاو مشااااااارکو و هم ارو  گذارو و اسااااااتراتژوساااااایاسااااااو

چاااارچوبنفعاااانذو تساااااااهیااا      براو  لازم  هااااو حماااایتم 
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هااو تاأمیط و تقااضاااااااا را فراهم همساااااااویی بیط اساااااااتراتژو
نم  نهاادو   هاا شااااااااما  ابزارهااو قاانوآورناد. ایط چاارچوبمم

ما م و ااتماعم هساتند که بساتر لازم براو گذار به اقتصااد  
مام ایاساااااد  را  آب  )چارتشااااااام  و   Imer-Koseogluکانانااااد 

 ،.2023هم اران  

تبییط دقیق نوآوروبراو  پیشااااااانهاااادو   تر  مزایااااو مااادل  هاااا و 
، اراچه شاااده 1ادول هاو پیشااایط در  او اامع با مدلمقایساااه
 .اسو

مادل پیشااااااانهاادو در ایط پژوهش داراو چهاار مزیاو ا ااااااابم 
که مکا عا   حا م، در نساااااابو به مکا عا  پیشاااااایط اسااااااوا  

زیرساااااااتتم یا  -پیشاااااایط بیشااااااتر بر ی  یا دو بعُد )مانند فنم
حاضاااار پن  بعُد کبیدو را به اقتصااااادو، تمرکز داشااااتند  مدل  

دهد و همسااویی بیط آنها را محور  ااور  ی  ارچه پوشااش مم
هاو  هاو ایط مدل برتلاف شاتی، شاتی2قرار داده اسو؛ 

کیفم و کبم مکاا عاا  پیشااااااایط  داراو معیاارهااو کمم و قاابا   
گیرو هسااتند که ام ان ساانسش عمب رد و مقایسااه بیط اندازه

بااا اراچااه تحبیاا  3  آورنااد؛شاااااااهرهااا را فراهم مم ، ایط پژوهش 
وکار مشاااا ی  و تبییط  هاو کساااا فایده  معرفم مدل-هزینه

ابزارهااو ماا م نویط  ت  اادو مکاا عاا  پیشااااااایط در زمیناه 
،  4هاو اقتصاادو اقتصااد چرتشام آب را پر کرده اساو و  انبه
هاو تاص ایران )کمبود شادید آب  فرساودگم به چا شباتواه

او طراحم  منابع ما م،  مدل به گونهها  محدودیو  زیرسااااتو

حال قاببیو شاااده که با شااارای  محبم ساااازگار باشاااد و درعیط
 .تعمیم به سایر کشورهاو منکقه را داشته باشد

سازو مدل همسویی  ارزیابی هاو حیاتم در پیادهی م از انبه
فایده و بازگشاو سارمایه -ها از منفر هزینهاقتصاادو اساتراتژو
هاو هاو انسام شااده  اسااتراتژوور پژوهشاسااو. بر اساااج مر 

م تبف مدل داراو سااتتارهاو اقتصاادو متفاوتم هساتند که 
 .اند، تلا ه شده0 ادول در  

- بر اسااج تحبی  هزینهها  بندو اقتصاادو اساتراتژوبا او ویو
 :اندها به سه دسته قاب  تقسیمفایده  استراتژو

گذارو پب انم  شااام  قیمو های با اولویت بالا:الف( استتتراتژی
هااو آموزشااااااام  و مادیریاو نشاااااااو کاه باا هزیناه پااییط و کم یط

مد  نتای  قاب  توانند در کوتاهبازگشااااو ساااارمایه سااااریع  مم
 ،.Dehnavi  20 1و Saidi-Alتواهم ایساد کنند )

شاااام  هوشااامندساااازو  های با اولویت متوستتت :  ب( استتتتراتژی
آورو آب باران  و بازچرتانم آب تاکساااترو که با شاااب ه  امع

ساااااال  منافع    -3هزینه متوسااااا  و دوره بازگشاااااو سااااارمایه  
 ؛Silva  2023قاب  تواهم دارند )  زیسااااتماقتصااااادو و محی 

Fu   2023و هم اران.، 

شاااام  تصااافیه متمرکز  های با اولویت بلندمدت: ج( استتتتراتژی
نیااازمنااد   بااازیااابی مواد م ااذو  و تو یااد بیوگاااز کااه  پساااااااااب  

ند  تر هسااتبازگشااو ساارمایه طولانمگذارو بالا و دوره ساارمایه
باالایی   زیساااااااتماماا در ببنادماد  پاایادارو اقتصاااااااادو و محی 

 ،.2020و هم اران    guezíRodr-Guerraکنند )ایساد مم
 

 مقایسه تطبیقی مدل پیشنهادی با مطالعات پیشین   - 9جدول  

و همکاران   Smol مقایسهمعیار 
(2020 ) 

Kakwani   و
Kalbar (2024 ) 

Fernandes  وCunha 
Marques (2023 ) 

Santos   و
 ( 2023همکاران )

 مدل پیشنهادی  
 )پژوهش حاضر( 

 بعُد ی  ارچه  5 حوزه  2 حوزه )بازاستفاده،    حوزه  3 حوزه فنم  5 ابعاد تعداد 
پوشش انبه  

 اامع و تفصیبم  ضعیف  متوس   محدود  محدود  اقتصادو 

 قوو  ضعیف  ضعیف  متوس   قوو  پوشش انبه تأمیط 
 قوو  متوس   ضعیف  متوس   ضعیف  پوشش انبه تقاضا 

- همسویی تأمیط
 محورو  ✓ ✗ ✗ ازچم  ✗ تقاضا 

گذارو و  سیاسو
 مؤ فه،   اامع ) ازچم  ✗ ✗ محدود  ح مرانم 

 مؤ فه،  4اامع ) قوو  ✗ ✗ ازچم  مشارکو ذینفعان 
سازو  عمبیاتم 
 کمم و قاب  سنسش  کیفم  کیفم  کمم نیمه  کیفم  ها شاتی 

 ✗ محدود  ✗ محدود  ابزارهاو اقتصادو 
 PPP  Greenتفصیبم ) 

Bonds،تعرفه   

 ✗ ✗ ✗ کبم  وکارهاو کس  مدل 
   BOTمش ی ) 

ESCO،بازار آب   
 اامع  ✓ ✗ محدود  ازچم  ✗ فایده -تحبی  هزینه 

 با تبییط رواب  عب م  ✓ ✗ ✗ تکم  ✗ مدل مفهومم رواب  
تکبیق با شرای   

 ✗ ✗ ✗ ✗ ایران
هاو  به چا ش باتواه  ✓

 محبم 
 ایران )قاب  تعمیم، عمومم  عمومم  هند  اروپا  قبمرو ا رافیایی 

 کیفم )تحبی  مضمون، میدانم  مرورو  (AHP) کمم  مرورو  نوا پژوهش 
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 های کلیدی مدل تحلیل اقتصادی استراتژی   - 10جدول  

گذاری  هزینه سرمایه  استراتژی
 اولیه

دوره بازگشت  
 منبع  منافع اقتصادی  (ROI) سرمایه

بازچرتانم و استفاده  
هزینه تامیط آب   %30- 20کاهش   سال  0 -5 متوس  تا بالا  مسدد از پساب 

 تازه 
Fernandes   وCunha 
Marques  (2023 ، 

 ،2023و هم اران ) Fu هدررفو آب   %25 -5  کاهش  سال   -3 متوس   هوشمندسازو شب ه توزیع 

تقاضاو آب    %20- 0 کاهش  سال  5-2 پاییط تا متوس   آورو آب باران امع 
 ، Silva  (2023 شهرو

درآمدزایی از فرول انریو +   سال  2 -  بالا  بازیابی انریو از پساب 
 کاهش هزینه تصفیه 

guezíRodr-Guerra   و
 ، 2020هم اران )

درآمد + کاهش   %5  -0 افزایش  فورو  بدون هزینه اضافم  گذارو پب انم قیمو 
 ،Dehnavi (20 1و  Saidi-Al مصرف 

- مشارکو عمومم
اذب سرمایه ب ش تصو م   مت یر  بدون بار ما م دو و  (PPP) تصو م

 ،  202و هم اران )  Saidi-Al + انتقال فناورو 

 
هاااو اقتصاااااااااد  هاااو تااامیط مااا م براو ااراو اساااااااتراتژوماادل

چرتشااام آب  ابزارهاو ما م نوینم مورد نیاز اساااو. مشاااارکو 
- )ساااااااااتاو BOT هااوباا مادل (PPP) تصاااااااو ااااااام-عمومم

بردارو،  بهره-ما  یو-)سااااااااتو BOO واگذارو، و-برداروهرهب
گذارو ب ش تواند بار ما م را از دو و برداشاااااته و سااااارمایهمم

کناااد )تصاااااااو ااااااام   ،.   202و هم ااااران     Saidi-Alرا ااااذب 
همچنیط  اورا  سااااااابز باه عنوان ابزارو نویط براو تاامیط ماا م 

هاو پایدار  در کشاورهاو پیشارو مورد اساتفاده قرار گرفته پرویه
،. 2020و هم ااران    Hanتواناد ا یویی براو ایران بااشاااااااد )و مم
هااو هااو تادماا  انریو، نیز براو پرویه)شااااااارکاو ESCO مادل
سااازو مصاارف آب و انریو  مدل ما م مناساابی اسااو که بهینه

اویی  کند و از  ارفهگذارو ممدر آن ب ش تصاو ام سارمایه
 ،.2020و هم اران   Smolبرد )ایساد شده سود مم

ایران شاام  پاییط بودن تعرفه آب )که هاو اقتصاادو در  چا ش
کنااد،  محاادودیااو  اویی ایساااد نممانییزه کااافم براو  ااااااارفااه

هاا  و گاذارو در زیرسااااااااتاومناابع ماا م دو تم براو سااااااارماایاه
گذارو ب ش تصاو م به د ی  موانع ضاعف در اذب سارمایه
،.   202و هم اران    Karimi Alavijehقانونم و نهادو اساااااااو )

هاو ما م گذارو  ایسااد مشاااااااو بناابرایط  ا ااااااالام نفاام قیماو
گذارو تصاااو ااام  و توساااعه ابزارهاو ما م نویط   براو سااارمایه

نیازهاو اسااااسااام براو گذار به اقتصااااد چرتشااام آب در  پیش
 .ایران هستند

از  از تحولا  بنیااادیط در ماادیریااو آب شاااااااهرو  ت ییر  ی م 
روی ردهاو چرتشااام اساااو.   محور بهروی ردهاو سااانتم منبع

مقاااایساااااااااه  اااادول   از منفر  ،  دو روی رد  او ااااامع بیط ایط 
 .دهداقتصادو اراچه مم
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 فایده رویکردهای سنتی و چرخشی در تأمین آب - مقایسه هزینه   - 11جدول  

 منبع رویکردهای چرخشی  رویکردهای سنتی  معیار 
 زدایی آب دریا نمک

 - دلار/مترم ع  در روز 5000 – 3000 گذارو هزینه سرمایه 
Imer-Koseoglu ( دلار/مترم ع    /5 – 5/0 بردارو هزینه بهره   ،2023و هم اران - 

 - کیبووا  ساعو/مترم ع   4  – 3 مصرف انریو 
 ایحوضه انتقال بین 

 - دلار/مترم ع  در روز  4000 - 2000 گذارو هزینه سرمایه 
Nazemi ( دلار/مترم ع   8/0  – 3/0 بردارو بهره هزینه    ،2020و هم اران - 

 - بسیار بالا )ت ری  اکوسیستم،  زیستم هاو محی  آسی 
 بازچرخانی پساب 

 دلار/مترم ع  در روز  500   – 800  - گذارو هزینه سرمایه 
Fernandes  وCunha Marques (2023 ،  دلار/مترم ع   5/0 – 2/0 - بردارو هزینه بهره 

 کیبووا  ساعو/مترم ع    /5 – 5/0 - مصرف انریو 
 آوری آب باران جمع 

 دلار/مترم ع  در روز 00   – 300 - گذارو هزینه سرمایه 
Silva (2023 ،  دلار/مترم ع    /5 – 05/0 - بردارو هزینه بهره 

 او،)ااذبه تقریباً  فر  - مصرف انریو 
 منافع جانبی 

 مثبو )کاهش آ ودگم  حف  منابع،  منفم )انتشار کربط  ت ری  محی ،  محیکمزیسو 
Smol ( زایی  مشارکو محبم، بالا )اشت ال  محدود  ااتماعم  ، 2020و هم اران 

 منابع، بالا )تنوا   پاییط )وابستیم به منابع تاص، پذیرو انعکاف 
 

، روی ردهاو چرتشاام از مزایاو اقتصااادو    ادول بر اساااج  
تواهم نسااااااابااو بااه روی ردهاااو سااااااانتم برتوردارنااد.  قاااباا   

کمتر از   %0  -50 گاذارو  باازچرتاانم پسااااااااب باا هزیناه سااااااارماایاه
بهرهنمااا  هزیناااه  و  گزیناااهپااااییط  %0  -60بردارو  زدایی  او  تر  

،. Cunha Marques  2023و    Fernandesتر اساو )تصاادواق
گذارو بساااااایار آورو آب باران با هزینه ساااااارمایههمچنیط امع

کم انریو   هزیناااه  بااادون  تقریبااااً  و  گزینااااه  هزیناااهپااااییط  تریط 
    زیسااااااتم ،. از منفر محی Silva   2023شااااااود )محسااااااوب مم

هاو روی ردهاو سانتم معمولاً داراو ردپاو کربنم بالا و آسای 
قاااابااا  تواهم هساااااااتناااد  درحاااا م کاااه روی ردهااااو  اکو ویی م 

چرتشاااااام علاوه بر کاهش فشااااااار بر منابع طبیعم  به کاهش  
و   Smolکنناد )هاا نیز کما  ممآ ودگم و حف  اکوسااااااایساااااااتم

پاذیرو نیز  تنوا مناابع در  کااف،. در زمیناه انع2020هم ااران   
آب  باااازیاااافتم   پسااااااااااب  بااااران   )آب  روی ردهااااو چرتشااااااام 

آورو سااااایساااااتم را در برابر تشااااا ساااااا م و تاکساااااترو، تاب
بااه هزینااه  در ایران  باااتواااه  .دهاادهاااو آبی افزایش ممبحران

از  رویا ارد  تا ایایار  مااااا ام   ماناااااباع  ماحاااادودیااااو  و  اناریو  بااااالاو 
تواند  پرهزینه به روی ردهاو چرتشام ممهاو سانتم اساتراتژو

منااافع اقتصااااااااادو قاااباا  تواهم بااه همراه داشاااااااتااه باااشااااااااد.  
او بااا حوضااااااااهااااییزینم یاا  طرم انتقااال بیط  مثااالعنوانبااه

،  %30آورو آب باران )،  امع%50 ترکیبی از بازچرتانم پسااااب )
گذارو را تا هاو ساااارمایهتواند هزینه، مم%20و کاهش تقاضااااا )

 .دهد و در عیط حال پایدارو بیشترو ایساد کند کاهش 60%
تواناد کااربردهااو متعاددو مادل اراچاه شاااااااده در ایط پژوهش مم

تواند  در مدیریو آب شاااهرو ایران داشاااته باشاااد. ایط مدل مم
هاو ریزو اساتراتژی  در شارکوبه عنوان چارچوبی براو برنامه

هااو متو م مادیریاو منااابع آبی آب و فااضااااااالاب و سااااااااازماان
هاو مدل  راهنماو ها و شاااااتیتفاده شااااود. ابعاد  مؤ فهاساااا

هاااو اااامع و ی  ااارچااه در مناااسااااااابی براو تاادویط اساااااااتراتژو
تواناد باه عنوان همچنیط  مم  .مادیریاو آب شاااااااهرو هساااااااتناد

هاو آب شهرو چارچوبی براو ارزیابی وضعیو مواود سیستم
از منفر اقتصاااااد چرتشاااام و شااااناسااااایی نقاط قو  و ضااااعف  

هاو  تواند به شااناسااایی شاا اف. ایط ارزیابی مماسااتفاده شااود
او ویااااو و  کناااادمواود  کماااا   ا ااااااالاحم  اقاااادامااااا     .بناااادو 

توانند به عنوان مبنایی  هاو اراچه شااااااده در مدل ممشاااااااتی
شاااااااااااتای تاعاریاف  کابایاااادوباراو  عامابا اردو  در  (KPIs) هاااااو 

ها  هاو مدیریو عمب رد اساتفاده شاوند. ایط شااتیسایساتم
یر گذار به اقتصاااد چرتشاام ام ان ساانسش پیشاارفو در مساا

 .آورندآب را فراهم مم
تواند به عنوان چارچوبی براو برایط  مدل اراچه شااااااده ممعلاوه

آموزل و توانمندسااازو مت صااصااان حوزه آب شااهرو اسااتفاده 
ایط آموزل آگاااهم و دانش هااا ممشاااااااود.  افزایش  بااه  تواننااد 

مت صاصاان در زمینه اقتصااد چرتشام آب و راه ارهاو ایساد  
  .هااو تاأمیط و تقااضاااااااا کما  کنناد مساااااااویی بیط اساااااااتراتژوه

زباااان مشاااااااترکم براو گفتیو و همچنیط  مم باااه عنوان  تواناااد 
هااو آب و م تبف شاااااااااما  شااااااارکاو  نفعاانهم اارو بیط ذو

زیساااااتم  ب ش هاو محی ها  ساااااازمانفاضااااالاب  شاااااهردارو
تصاااو ااام و اامعه مدنم اساااتفاده شاااود. ایط زبان مشاااتر    

هم و  همااااهنیم  ذوام اااان  بیط  بهتر  فراهم   نفعاااان اااارو  را 
 .آوردمم

هااو روزافزون کمبود آب در ایران  مادل اراچاه  باه چاا شبااتوااه
تواند چارچوب مناساااابی براو بازنیرو در روی ردهاو  شااااده مم
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هاو پایدارتر فراهم مدیریو آب شاهرو و حرکو به سامو مدل
؛  202و هم اران   avijehKarimi Alآورد. مکا عا  پیشااااایط )

Ardalan     اناد کاه روی رد فعبم ، نشاااااااان داده8 20و هم ااران
بر افزایش منااابع  ایران  هنوز تااا حااد زیااادو  ماادیریااو آب در 
تأمیط متمرکز اسااو و تواه کافم به مدیریو تقاضااا و اقتصاااد 

تواند به شاااااااود. بناابرایط  مدل ایط پژوهش ممچرتشااااااام نمم
عنوان راهنمااایی براو ت ییر ایط روی رد و حرکااو بااه سااااااامااو 

 .مدیریو ی  ارچه و پایدار آب شهرو عم  کند

 گیری و پیشنهادها نتیجه      
هامساااااااویای  باراو  چااااارچاوبای  طاراحام  هاااادف  بااااا  پاژوهاش  ایاط 

هاو تأمیط و تقاضااااو آب شاااهرو با روی رد اقتصااااد  اساااتراتژو
   1 اساااتفاده از رول تحبی  مضااامون  چرتشااام انسام شاااد. با 

بررسااام  2024تا   5 20مقا ه عبمم منتشااار شاااده در بازه زمانم  
شاااااااتی    62مؤ فه و  26بعدو شااااااام   شااااااد و ی  مدل پن 
 .عمبیاتم است را  شد

هاو پژوهش نشااان داد همسااویی اسااتراتژی  بیط تأمیط یافته
و تقاضااو آب شاهرو در بساتر اقتصااد چرتشام  نیازمند تواه  

هاو مدیریو منابع زمان به پن  بعُد ا ابم اساوا اساتراتژوهم
هاو اقتصاااد چرتشاام ها )انبه تأمیط،  اسااتراتژوو زیرساااتو

هاو مدیریو تقاضاااا و مصااارف )انبه  )پ  ارتباطم،  اساااتراتژو
گذارو )چارچوب  ریزو و ساایاسااوهاو برنامهتقاضااا،  اسااتراتژو

 نفعان ارو ذوهاو مشاارکو و همحمایتم قانونم، و اساتراتژو
هاااو  )چااارچوب حمااایتم ااتماااعم،. در ایط ماادل  اساااااااتراتژو

اقتصااااااااد چرتشااااااام نقش محورو در ایسااد همساااااااویی ایفاا  
او کااه بااا تمرکز بر بااازچرتااانم  بااازیااافااو و کننااد؛ بااه گونااهمم

اساااااااتفاااده مساادد از آب و همچنیط بااازیااابی منااابع و انریو از 
که در آنها  آب کنند  او ایساد ممهاو بساااااتهفاضااااالاب  چرته

شاااااااود و از اتلاف پ  از مصااااااارف دوبااره وارد چرتاه تاأمیط مم
 .کندمنابع ابوگیرو مم

مقایساه مدل پیشانهادو با مکا عا  پیشایط نشاان داد که ایط  
ماادل از چهااار مزیااو ا ااااااابم برتوردار اسااااااااوا اااامعیااو و 

سااااازو  ی  ارچیم )پوشااااش همزمان پن  بعُد کبیدو،  عمبیاتم
گیرو،  تمرکز ویژه چه معیارهاو قاب  اندازهها )اراکام  شااااتی

هاااو فااایااده  ماادل-بر ابعاااد اقتصااااااااادو )اراچااه تحبیاا  هزینااه
وکار  و ابزارهاو ما م،  و تکبیق با شااااارای  تاص ایران کسااااا 

هاا  و هااو کمبود آب  فرساااااااودگم زیرسااااااااتاو)توااه باه چاا ش
اقتصاااااااااادو نشاااااااااان داد   ماااا م،. تحبیااا   محااادودیاااو مناااابع 

آورو آب م مانند بازچرتانم پساااب و امعروی ردهاو چرتشاا
بردارو کمتر و هزینه بهره  %80 -50 گذارو باران با هزینه ساارمایه

زدایی  تر نسابو به روی ردهاو سانتم مانند نم پاییط  60-10%
ترو محسااااااوب  هاو اقتصااااااادواو  گزینهحوضااااااهو انتقال بیط

و ااتمااعم    زیساااااااتمشاااااااوناد و در عیط حاال مناافع محی مم
 .دارند بیشترو

ساااااازو موفق مدل نیازمند هاو پژوهش  پیادهبر اسااااااج یافته
مد  و مد   میااناقداما  همااهناد در ساااااااه افق زمانم کوتاه

سااال،  او ویو ا اابم  2- مد  )ببندمد  اسااو. در افق کوتاه

باید بر اقداماتم باشااااد که با هزینه پاییط و بازگشااااو ساااارمایه 
گذارو قیمو ساااریع  نتای  مبموسااام ایساد کنند. ا ااالام نفام

اناادازو  آب از طریق ااراو تعرفااه پب ااانم بااا شااااااایاا  تنااد  راه
مصااااارف و اویی براو مشاااااترکیط کمهاو پادال  ااااارفهبرنامه

هااو نموناه از هااو پاایبو  باازچرتاانم آب در محباهااراو پرویه
زمان  تدویط و ا االام قوانیط و امبه ایط اقداما  هسااتند. هم

رکو ب ش تصااااو اااام و مقررا  حمایتم براو تسااااهی  مشااااا
هاو اقتصااااد چرتشااام ضااارورو گذارو در پرویهاذب سااارمایه

 .اسو
میاااان افق  توساااااااعاااه   5-3ماااد  )در  بر  باااایاااد  ساااااااااال،  تمرکز 
هاو ها و ابزارهاو ما م نویط باشاااااد. توساااااعه مدلزیرسااااااتو

 با قراردادهاو ببندمد  (PPP) تصاااو ااام-مشاااارکو عمومم
BOT یااا BOO ه  هاااو هوشااااااامناادسااااااااازو شاااااااب اابراو پرویه

تواند بار ما م را از دو و بازچرتانم پسااب  و بازیابی انریو مم
برداشااته و منابع ما م ب ش تصااو اام را اذب کند. انتشااار 

هاو اورا  قرضه سبز به عنوان ابزار نویط تأمیط ما م براو پرویه
پایدار آب  تسربه موفقم اسااااو که در کشااااورهاو پیشاااارو اارا 

مام و  ایاشااااااااااده  باراو  ا ایاویای  هاماچانایاط  تاوانااااد  باااااشااااااااااد.  ران 
هاو توزیع با گذارو در بازساازو و هوشامندساازو شاب هسارمایه

هااو در اااااااد  ی م از او ویاو  20هادف کااهش هادررفاو باه زیر  
 .ا بم ایط دوره اسو
ساااااااال،  هادف باایاد تحول بنیاادیط در    0 -5در افق ببنادماد  )

سااااازو اقتصاااااد چرتشاااام نفام مدیریو آب شااااهرو و نهادینه
زار تساار  حقااباه براو تریاد و فرول آب بیط بااشاااااااد. ایسااد باا

هاو متمرکز بازچرتانم با هاو م تبف  توسااعه ساایسااتمب ش
سازو مدل  قاببیو بازیافو آب  انریو  و مواد م ذو  و نهادینه

از امباه اقاداماا   (ESCO) هااو تادماا  انریو و آبشااااااارکاو
ایسااااد   اهاااداف   ایط  براو تحقق  دوره هساااااااتناااد.  ایط  کبیااادو 

هاو م تبف   ارچه براو هماهنیم بیط ساااااازمانسااااااتتارو ی 
هااو مبم و درگیر در مادیریاو آب شاااااااهرو  تادویط اساااااااتراتژو

او براو گذار به اقتصااد چرتشام آب  و تقویو ررفیو  منکقه
 .هاو آب و فاضلاب ضرورو اسونهادو و فنم شرکو

در    نفعااانعلاوه بر اقاداماا  فو   اباا  مشااااااااارکاو فعااال ذو
سااااااااازو  و ارزیاابی از عواما  ریزو  پیاادهتماامم مراحا  برنااماه

سااازو  هاو آموزشاام و آگاهکبیدو موفقیو اسااو. ااراو برنامه
عمومم براو افزایش آگااهم دربااره اهمیاو مادیریاو پاایادار آب 
و مزایاو اقتصااااد چرتشااام  توانمندساااازو اوامع محبم براو 

مقیااج باازچرتاانم  و ایسااد  هااو کوچا مشااااااااارکاو در پرویه
هاو آب براو ارتباطم مؤثر بیط شاااهروندان و شااارکو  هاوکانال

دریافو بازتورد و افزایش شاافافیو از امبه اقداما  مورد نیاز 
ب شام  هاو بیطدر ایط زمینه اساو. همچنیط  توساعه هم ارو

هااا  مراکز تحقیقاااتم  ب ش تصاااااااو ااااااام  و بیط دانشااااااایاااه
بااه انتقااال دانش  توساااااااعااه هاااو دو تم ممساااااااااازمااان توانااد 

 .او بومم  و افزایش ررفیو نوآورو کم  کندهفناورو
هاایی مواااه بوده اساااااااو کاه باایاد در  ایط پژوهش باا محادودیاو

ایط پژوهش تنها بر مبناو   - ها مدنفر قرار گیرند. تفسیر یافته
مرور ادبیا  و تحبی  مضامون انسام شاده و فاقد اعتبارسانسم  
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ل در  تسربی یا میدانم اساااو؛ بنابرایط  کارایی و اثرب شااام مد
هاو کمم  نبود داده  -2شارای  واقعم هنوز آزمون نشاده اساو.  

هاو آب و فاضاااااالاب ایران   دقیق درباره عمب رد فعبم شاااااارکو
ام ان مقایساه وضاع مواود با مدل پیشانهادو را محدود کرده 

هاو مورد بررسااام )فق  محدودیو در پوشاااش زبان  -3اساااو.  
هاو تهفارساااام و انیبیساااام، سااااب  شااااده اسااااو تا نتای  و یاف

هاو دییر در ایط مرور  حاظ هاو منتشاار شااده به زبانپژوهش
هاو قاب  تواه بیط شااااهرهاو م تبف ایران تفاو  -4  .نیردند

یاافتیم و مناابع ماا م مم ط از نفر اقبیم  امعیاو  توساااااااعاه
هاا  هاا را در برتم زمیناهاساااااااو کااربردپاذیرو برتم شااااااااتی

 .محدود کند
هاو ایط پژوهش  مساااااایرهاو  محدودیوها و بر اساااااااج یافته

هاو آیناده واود دارد. مهمتریط او ویو   متعاددو براو پژوهش
انسام مکا عا  موردو میدانم در شااااااهرهاو نمونه با شاااااارای  
متفاااو  براو اعتبااارسااااااانسم تسربی ماادل و ارزیااابی کااارایی و 

توانند  اثرب شاام آن در شاارای  واقعم اسااو. ایط مکا عا  مم
ا مدیران و مت صصان  پیمایش از شهروندان  شام  مصاحبه ب

هاو آب باشااااند. توسااااعه هاو عمب ردو شاااارکوو تحبی  داده
ها با اساااااتفاده از بندو شااااااتیدهم و او ویوسااااایساااااتم وزن

هاو کمم مانند فرآیند تحبی  سااااابسااااابه مراتبی یا فرآیند  رول
ها  تواند به تعییط اهمیو نساابی شاااتی او ممتحبی  شااب ه
بف کم  کند. همچنیط  طراحم ی  شاااتی در شاارای  م ت

ترکیبی چرتشم آب شهرو که ام ان سنسش سک  چرتشم 
بودن سیستم آب هر شهر و مقایسه بیط شهرها را فراهم آورد  

بنادو  تواناد ابزار مفیادو براو ارزیاابی پیشااااااارفاو و او ویاومم
شااااااانااتتم  توساااااااعاه از منفر رول  .ها باشااااااادگذاروسااااااارمایه

سااااااازو تعاملا   ساااااایسااااااتم براو شاااااابیههاو هاو پویاییمدل
بینم تاأثیرا  ببنادماد  گااناه مادل و پیشپیچیاده بیط ابعااد پن 

گیرو بهتر  تواند به تصااااامیمهاو م تبف ممااراو اساااااتراتژو
انسااام مکااا عااا  اااامع هزینااه کنااد.  تحبیاا   -کماا   فااایااده  

هاو  حساسیو و ارزیابی ریس  ما م براو هر ی  از استراتژو
بف اقتصاااااااادو نیز براو اراچاه راهنمااو مادل در شااااااارای  م ت
گیران ضااااارورو اساااااو. گذاران و تصااااامیمعمبیاتم به سااااارمایه

بررسم پذیرل ااتماعم و موانع فرهنیم پیش روو راه ارهاو  
اقتصاااااااااد چرتشااااااام  باه ویژه باازچرتاانم پساااااااااب  و طراحم 

هاو ارتباطم و آموزشاااااام مؤثر براو افزایش پذیرل  اسااااااتراتژو
مکا عا    .و مهم پژوهشاااااام اسااااااوعمومم از دییر مساااااایرها

ا مببم براو مقایسااه تسربیا  کشااورهاو موفق در  تکبیقم بیط
ساااازو اقتصااااد چرتشااام آب با شااارای  ایران و اسااات را  پیاده
تواند بسایار مفید باشاد. هاو کاربردو قاب  انتقال نیز ممدرج

افزارو تحو وب  سازو ی  پبتفرم نرمهمچنیط  طراحم و پیاده
هاو مدل  ارزیابی عمب رد شاهرها  ساتمر شااتیبراو پایش م

هااو آب و فااضااااااالاب  و تساااااااهیم تسربیاا  موفق بیط شااااااارکاو
ساااااازو مدل و تساااااهی  یادگیرو ساااااازمانم  تواند به نهادینهمم

کما  کناد. در نهاایاو  ارزیاابی تاأثیرا  سااااااانااریوهااو م تبف 
هااو مادل و ت ییرا  اقبیمم بر عمب رد و پاایادارو اساااااااتراتژو

هاو آورو سااااایساااااتمرهاو انکباقم براو افزایش تاباراچه راه ا
 .او داردآب شهرو در برابر ایط چا ش اهانم اهمیو ویژه
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