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های آب  ها، پایداری سیییییا یییییتماینترنت اشیییییااپ یا پایح و تدااه داده
دهد و شییهرها را یه سییمت مدیریت هوشییمند آب  شییهری را اایایح م 

کنیید. در ایر راسیییییییتییا، پ وهح یییا هیید  ارا تدااییه ن ح  هییدایییت م 
شیهر تهرا  تهاه  های آب شیهری کن اینترنت اشیااپ در آینده سیا یتم
مند و سییااتاری اسییت که اراتدااه نظامشییده اسییت. رویپرد پ وهح، 

تدااا  مبتن  یر  -از نظر هید  کیاریردی و از نظر نور روت توفیییییییاف 
م اله    ۸۸۸ مند،  سنج  و دلف  یوده است. در یخح تدااه نظامکتاب
اایار  شیناسیایی شیده و یا اسیتفاده از نرمScopus شیده از پایااه    یازیایی

VOSviewer  شییااک کاادی   14اری،  در یخح سییاات  .تدااه شییدند
 Scenarioاایارتدااه و سیناریوهای آینده یا نرم  MICMACیا تپناک  
Wizard  رییی  شیناسیایی شید. عامعه آماری ابر ا  هوزه آب و یرنامه

نفر نمونه آماری   60 اری هدامند  یاشییییید که یا روت نمونهشیییییهری م 
دهنده ت یییییای تولاداه پ وهشییییی  هند  انتخاب شیییییدند. نتاین نشیییییا 

درفییییییید) اسیییییییت.    2/7متدیده )) و اییاته5/۸درفییییییید)، چار )  9/۸0)
های پ وهشیییییی  شییییییامه پایح کافات آب، تشییییییخاک نشییییییت،  هوزه
های  که چالح  اری هوشییمند و مدیریت ت ا ییا ه ییتند، درهال اندازه

ها، هفظ هریم اصییییوفیییی  و عایاات تعامه  آینده شییییامه امنات داده
  داد آیااری هوشیییمند  یاشییید. نتاین سیییااتاری نشیییاها م یار سیییامانه

های آیی یاشیتریر تثیارپایری  یاشیتریر تثیار ااری و پایح زیرسیاات
را دارند و ن ح کاادی اناوری و زیرسیییاات در مدیریت آب شیییهری را 

های  اایایی اناوری کنند. سیییییناریوها نشیییییا  داد که یا همیرع یییییته م 
عدالت    وری وتوا  یه یهرههوشییمند، تدااه داده و امنات سییایبری م 

شیییییهر تهرا  رسیییییاد  ینایرایر در آینده  در دسیییییترسییییی  یه آب در کن 
اینترنت اشییااپ   سییازی یان ، اایایح اتصییال و یپرارچههای پاحتدااه

سییییازی مدیریت منای  آب و ت ییییمار پایداری یاندمده آ   یرای یهانه
 . روری است

های  سا تم ارا تدااه، آینده پ وه ، اینترنت اشااپ، های کلیدی: واژه
 . شهر تهرا آب شهری، کن 
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The Internet of Things (IoT), through real-time monitoring and data 
analysis, enhances the sustainability of urban water systems and 
guides cities towards smart management and sustainable water 
supply. In this regard, the present research study has been prepared 
with the aim of meta-analyzing the role of the Internet of Things in 
the future of urban water systems in Tehran metropolis. The research 
approach is a systematic and structural meta-analysis, which is applied 
in terms of objective and descriptive-analytical in terms of 
methodology, based on bibliometrics and Delphi. In the first part, 
through systematic analysis, 388 articles retrieved from the Scopus 
database were identified and analyzed using VOSviewer software. In 
the second, structural part, 14 key indicators were analyzed using the 
MICMAC technique, and future scenarios were identified with the 
Scenario Wizard software. The statistical population comprises 
experts in the fields of water and urban planning, from whom 60 
individuals were selected as the statistical sample using purposive 
sampling. The results indicate the dominance of research output from 
India (30.9%), China (8.5%), and the United States (7.2%). The primary 
research areas investigated include water quality monitoring, leak 
detection, smart metering, and demand management, while future 
challenges encompass data security, privacy, and interoperability 
between systems. The results of the structural analysis showed that 
smart irrigation has the highest influence and water infrastructure 
monitoring has the highest susceptibility, highlighting the key role of 
technology and infrastructure in urban water management. The 
scenarios indicated that only through the synergy of smart 
technologies, data analysis, and cybersecurity can high efficiency and 
equitable access to water be achieved in Tehran metropolis. 
Therefore, future predictive analyses, increased connectivity, and IoT 
integration are essential for optimizing water resource management 
and ensuring its long-term sustainability. 
Keywords: Meta-Analysis; Foresight, Internet of Things (IoT), Urban Water 

Systems, Tehran Metropolis. 
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ها در شیییهرهای سیییراسیییر یا رشییید عمعات و توسیییعه زیرسیییاات
یییااتییه   یر منییای  آب اایایح  و )  Das  ،2024)عهییا ، اشییییییییار 

ناشیییی  از  سییییای ههای ییهای آب شییییهری یا چالحسییییا ییییتم
های ارسیییییییوده، رشییییییید عمعات و ت ااراه اعاام   زیرسیییییییاات
ها . ایر سیییا یییتم)2025و همپارا ،  Infant)اند مواعه شیییده

که در  اشیییته یاشیییتر یرای تثمار آب آشیییامادن  سیییالم، دا   
اا یینب و کاهح ا ر سییانب یراه  شییده یودند، امروزه در 

نایییازهیییا و عیییدم ع عایییت ییییه  هیییای ایاینیییده عر  پیییاسیییییییخاویی 
،  Doorn)رو ه یییتند ویپم یا م یییاقه عایه توعه  رویهیا یییت
هیای عهیان  متنوع  در زمانیه  یییییییر، چیالحدر هیال هیا).  2021

آب وعود دارد که شیامه دسیترسی  مددود، ناپایداری و ناکاا  
  74تنها   2020که در سیال یود  آب سیالم و پا  اسیت  درهال 

درفییییید از عمعات عها  یه ایر منای  دسیییییترسییییی  داشیییییتند  
(WHO، 2022  .(ت آ  در  یرایر دسیییترسییی  یه آب و کافاعنوه

کند و انتظار سییییی ن عهان  ت ااراه چشیییییمااری را تجریه م 
درفیید عمعات  50 یاح از   2025رود که اشییار آب تا سییال م 

عرار دهیید تییثیار  و همپیییارا ،   Manu-Adu) عهیییا  را تدیییت 
یرایر، یاح از دو ماااارد نفر در هال تجریه اشار ). عنوه2017

ه ناشیی  از مصییر  یاح از هد و اسییتفاده شییدید آب ه ییتند ک
یاشیییییید ها م درفیییییید منای  آب در دسییییییتر  آ   ۸0 از یاح از  

(Kulangara Velayudhan  ، در ایر زمانه،  2022  و همپارا .(
های آب سیییییازی اناوری اینترنت اشیییییااپ در سیییییا یییییتمیپرارچه

وری، پایداری و هنظاری یرای یهبود یهر های ییشیییهری، ارفیییت
انتظیییار م آوری اراهم م تیییاب ینیییایرایر،  آینیییده  کنییید   رود کیییه 

یور عیاییه توعه  تدیت تیثیار  هیای آب شیییییییهری ییهسیییییییا یییییییتم
هیا عرار  ای نوظهور از انیاوریاینترنیت اشیییییییایاپ ییه عنوا  مجموعیه

 ). 2019و همپارا ،  Yuan)  ارد
های م ییییتمر در  یا چالح های آب در سییییراسییییر عها شییییرکت

کنند ا  مواعه تثمار پایدار، کاا  و پاوسیییته آب یرای مصیییر 
ه یتند، زیرا اایایح عمعات، اشیارهای ناشی  از شهرنشان  و 

و    Adedeji)کنند  ت ااراه اعاام  یر منای  آب اشیییییییار وارد م 
دسییتاایی یه شییشییمار هد  توسییعه پایدار   ).2022همپارا ، 

که یر تثمار آب سیییییالم و پایدار یرای همه تثکاد   1سیییییازما  ماه
هییای نویر و هوشیییییییمنیید در  کییار اری انییاوریدارد، ناییازمنیید یییه

و همپارا ،   Dharmarathne)اسیییییت  های توزی  آبشیییییبپه
از اییارهیای کاایدی در  اینترنیت اشیییییییایاپ ییه عنوا  یپ   ).  2025

ای، مدیریت  ها، امپا  پایح لدظهسیییازی ایر شیییبپهدیجاتال
کند  های آب را اراهم م سیازی عماپرد سیا یتمت ا یا و یهانه

یه هدود   20۸0تا سیال   آ  شیود تعداد اتصیاتهیان  م و پاح
 2ت ریبیا     2021مااایارد یرسییییییید، درهیالاپیه ایر رعم در سیییییییال   4

ایر رشیییید چشییییماار  ).  2022و همپارا ،   Boyle)ماااارد یود  
توسیعه مد یو  اسیت، عایی که یه وی ه در کشیورهای درهال

های های آب در مراهه اولاه پایرت پاتفرمی ییااری از شییرکت
یر انتظیییار م  مبتن   و  عرار دارنییید  اشیییییییایییاپ  یار اینترنیییت  رود 

شیمند ت ریبا  شیح های هوتعداد شیبپه 20۸0تا  2021های سیال
درفد    ۸4/4ماااو  اتصال یرسد که هدود   152 یرایر شود و یه  

دهید  شییییییییده را تشیییییییپایه م   یان از اتصییییییییاته عهیان  پاح
(Obunga    ، 2025و همپییاراa  .(پییایح  یییاتوعییه یییه اهماییت 

ییهیره و  شیییییییبیپییییهم یییییییتیمیر  از  میرییر  آب، ییرداری  تیوزیی   هییییای 
و  اینترنییت اشیییییییاییاپ  ییااری در راهپییارهییای مبتن  یرسیییییییرمییایییه
توسیییعه، های شیییهری درهالسیییازی، یه وی ه در مدایدیجاتال

یییییه  پییییایییییدار  و  می یمی یر  آب  اییییدمییییاه  اراقییییه  ت یییییییمیایر  ییرای 
دهد آینده  کنند ا  هاات  اسییییت. ایر روند نشییییا  م مصییییر 

های هوشیییییییمند و مدیریت آب شیییییییهری مبتن  یر ادوام اناوری
دیجاتال، م ییار دسییتاایی یه شییهرهای هوشییمند و   هایشییبپه

   Boyle 2022و همپیارا ،    Adedeji)کنید  پیاییدار را هموار م 
 ).2022و همپارا ، 

های اینترنت اشااپ در مدیریت های ااار، ادوام اناوریدر سال
و     Alshami)و پیایح آب تدول  ینایادیر ایجیاد کرده اسیییییییت  

عنوا  ییک پاشیییییییرایت عیاییه توعیه در  و ییه  )2024همپیارا ،  
های آب شیییییهری م ر  شیییییده اسیییییت و یا مدیریت سیییییا یییییتم

آوری  اتییه ه یییییییارهییا، عم هییای پاشیییییییر  اری از عییایااییتیهره
های هوشییییمند، امپا  یهبود کارکرد  ای و تدااههای لدظهداده

ییا ).  2021و همپیارا ،   Jan)کنید  هیا را اراهم م ایر سیییییییامیانیه
ها، ه یارها و عماارهای متصیه یه یپدیار،  اسیت رار دسیتااه

اعیای سییییییازی  اینترنت اشییییییااپ امپا  نظاره، مدیریت و یهانه
 Kulangara)آورد  های آب شهری را اراهم م مختاف سا تم

Velayudhan   ای  ها مجموعهایر دسییتااه  ).2022،  و همپارا
  ییییترده از اینعاه را شییییامه کافات آب، الاوهای مصییییر ،  

آوری و  اری اشیییییار، نرا عریا  و عماپرد سیییییامانه عم اندازه
هیای  داده).  2020و همپییارا ،    Ramadhan)نید  کنمنت ییه م 
 ارند تا شیییییییده، تدیت تداایه و پردازت دعا  عرار م   ردآوری
ییییه  ییانح کننییید،  ارزشیییییییمنیییدی اراهم  امپیییا   هیییای  نفعیییا  
فییوره پاشییاارانه  اری آ اهانه دهند، مشییپنه را یهتصییمام

هیای مریر میدیرییت آب را ییه اعرا  یاارنید میدیرییت کننید و یرنیامیه
(Dharmarathne  ، 2025و همپارا.(  

یان  مبتن  یر اینترنت  های پاحیرایر هوشییمندی و مدلعنوه
ها و نهادهای م یییییی ول آب اشییییییااپ ایر امپا  را یرای شییییییرکت

آورد که کارایی کا  سییا ییتم را یهبود یخشییند، توزی   اراهم م 
آب را یهانیه کننید و یرآورد ت یا یییییییا را ییا دعیت یاشیییییییتری انجیام 

یییا ترکایید دادههییای پاحالاوریتمدهنیید.   ای  هییای لدظییهیان  
مریوط ییه و یییییییعایت هوا، تراکم عمعایت و رونیدهیای مصیییییییر  

م  اراقیییه  ت یییا ییییییییییا  از  دعا    یرآوردهیییای  کننییید   یییاشیییییییتیییه، 
(KulangaraVelayudhan    ، هییمییپییییارا امییر  2022و  ایییر   .(

سییییازی هانهفییییوره پاشییییاارانه و یامپا  تخصییییاک منای  یه
سیییییییازد. یا سیییییییاز اری یا عماایاه تصیییییییفایه و توزی  را اراهم م 

های ناشیییی  از اشییییپ ییییال ،  شییییرایی مت ار و کاهح ری ییییک



 

  161     1404ماه  اسفندم. چهار سال دوازدهم. شماره  ................... ................................................. نشریه آب و توسعه پایدار 

ها نه تنها موعد ها، ایر عایااتسیییییانب یا ارایی زیرسیییییاات
های آب آوری سیا یتمشیوند، یاپه تابکاهح هدررات آب م 

وی ه یرای هدهنید. اینترنیت اشیییییییایاپ ییشیییییییهری را نای اایایح م 
آاریر است، زیرا امپا  ناهداری های آب شهری تدولسا تم
یانیانیه، کیاهح هیدررایت منیای  و ان بیار ییا م رراه را از پاح

و همپیارا ،   Alshami) کنیدیری  نظیاره م یییییییتمر اراهم م 
2024  .( 

در   سیییازی اینترنت اشیییااپهای اراوا ، یپرارچهیا وعود ارفیییت
اردی مواعه های مندصییریههای آب شییهری یا چالحسییا ییتم

اسیییییییت که یران  اکرر کاریردهای اینترنت اشیییییییااپ ناشییییییی  از 
اهمایییت راهبردی هیییای توزی  آب،  میییاهایییت پابایییده شیییییییبپیییه

یاشیییییییتر در یرایر ا راه پیایری  میدیرییت منیای  آب و آسیییییییاید
اسییییییییییت هیمیپییییارا ،  Alshami) میدیای ی   ییراین  ).  2024  و 

های  هایی مانند اانههای اینترنت اشیییییااپ در هوزهسیییییازیپااده
های آب شییییهری ناازمند اروشیییی ، سییییا ییییتمهوشییییمند یا ارده

ای همبو  کافایت آب، ای یر مت ارهیای پابایدهنظیاره لدظیه
های والبا  عدیم  و وارمتمرکی  اشیییییار و نشیییییت در زیرسیییییاات

ار پاشیییییراته،  های ه یییییه یییییتند.  یییییروری اسیییییت که اناوری
های ارتبای  م اوم م ییت ر  مصییر  و چارچوبهای کمدسییتااه

های دورااتاده  مدای تریر شییییرایی و شییییوند تا یتوانند در سییییخت
 ). Zyoud  ،2025) عماپرد مریر داشته یاشند  

ای در عیالید اینعیاه مریوط ییه راهپیارهیای  شیییییییواهید ایاینیده
هوزه اشیییییییایییاپ در  اینترنیییت  یر  وعود دارد.  مبتن   هیییای متنور 

پ وهشیییییییارا  توسیییییییعیه و ایراه پیایرت اینترنیت اشیییییییایاپ را در  
و   Patel)هیای عام  از عمایه میدیرییت زمار ی یییییییایاری از هوزه

و   Mengash)هوشیییییییمنییید  کشییییییییییاورزی  )،  202۸همپیییارا ،  
)، انرژی  Patil  ،202۸) درمیا یهیداشیییییییت و )،  2025همپیارا ،  
و   Cerasi))، شیهر هوشیمند 2025و همپارا ،  Rao) هوشیمند

Akturk، 202۸   He    ، هیمیپییییارا مینیظیر2022و  ییراهی    ،( ( 
LiوYang ، 2024  ،(  4.0فنعت (Zhang   ، 2024و همپارا(  ،

کیییار   پیییاییییدار  )،  2025و همپیییارا ،    Zorzenon)ایمن   تولاییید 
(Vadruccio    ، هییای هوشیییییییمنیید  شیییییییبپییه)،  2025و همپییارا
(Nasrinasrabadi    ، هیییمیییپییییارا آمیییوزت  )2025و   ،(Dai   و

و همپارا ،   Mehmood)ای  و اعتصاد دایره) 2021همپارا ، 
سییییازی اینترنت اشییییااپ در  یررسیییی  کردند. ا رچه پااده)،  0252 

ها  های آب شیییهری یا کاریردهای راین آ  در ایر هوزهسیییا یییتم
مند و سیییییااتاری عام  در زمانه هم یییییو اسیییییت، تدااه نظام

های آب شییییییهری مددود اسییییییت. ایر ا ، ااص سییییییا ییییییتم
ای یرای پ وهح هیا یییییییر شییییییید تیا رونیدهیای پ وهشییییییی ، اناایه

ظهور و آینده پ وه  در کاریرد اینترنت اشااپ یرای مو وعاه نو
 مدیریت آب شهری را یررس  نمایند.
یه های آب شهری یاتوعهن ح اینترنت اشااپ در آینده سا تم

عنوا  چارچویی یپرارچه و هوشیییمند یرای های ااار یهپ وهح
و و  عایه مشاهده است. در ایر راستا، مدیریت منای  آب یه

نشیا  داد که )،  2024و همپارا  ) Castro-Amadorم العه  

پییایح کافاییت آب شیییییییهری را سیییییییری  تر و اینترنییت اشیییییییاییاپ 
زمیان   -کنید و عام شیییییییهرونیدی و یییییییو  مپیان تر م هیینیهکم
اایایح م داده را  )  Sheebaدهییید.  هیییا  )،  2025و همپیییارا  

یان   د اینترنیت اشیییییییایاپ و ینکبار پاحنشیییییییا  دادنید ییا ترکای
شیییود و های شیییهری یا دعت زیاد انجام م ت ا یییای آب مدای

هییای نوظهور در مییدیریییت منییای  آب اایایی انییاورییییاعیی  هم
و   )2024و همپارا  )  Hamel  های. پ وهحشییییودشییییهری م 

Alshami  (  یییییییروره اسیییییییت رار اینترنیت  2024و همپییارا  ،(
سازی مدیریت  ها و یهانهاشااپ، استفاده یرای ارت ای دعت داده

  Dharmarathneهای آب و اا یینب را تایاد کردند.  سییا ییتم
، نشییییییییا  )2025و همپییارا  )  Infantو    )2025و همپییارا  )

دادنید ترکاید اینترنیت اشیییییییایاپ ییا ییاد اری میاشیییییییار و هوت 
یانییانییه کافاییت آب، مصییییییینوع  عییایییه تو یییییییان تدااییه پاح

سییازی مصییر  انرژی را ممپر کرده و شییناسییایی نشییت و یهانه
ع  که دهد  مو یییونفعا  را اایایح م شیییفااات و اعتماد  ی

هم یییییییو اسییییییییت، زیرا ییا )،  Mancy  (2025و     Naithییا نتییاین
وری انرژی و پایداری اشیار سیا یتم آب در  اینترنت اشیااپ، یهره

های شیهری یهبود یااته و عایاات اعتماد اپراتورها ت ویت  شیبپه
)، نشییا  دادند اسییت رار 2025و همپارا  ) Paganoشییود. م 

وای یتا  یه های توزی  آب،    یترده اینترنت اشیااپ در سیامانه
ا ییییای ایری را کاهح داده و پایداری سییییا ییییتم  آب شییییهری 

  ) 2025bو همپارا  )  Obungaاایایح یااته اسیت. م العاه  
)، نشیییییا  داد اینترنت اشیییییااپ 2025و همپارا  ) Chundruو 

دهییای  سییییییییازی ارآینییموعیید کییاهح آب وار درآمییدی، یهانییه
هییا و کییاهح  مییدیریییت آب، کییاهح زمییا  پییاسییییییی  یییه یدرا 

ییییااتیییههیییای عماایییات  م هیینیییه ای کیییه در م یییالعییاه  شیییییییود، 
Kulangara Velayudhan  (  2022و همپیارا  ،(Adeleke   و

نای مشیییییییاهیده شییییییید، زیرا    )Das  (2024و    )202۸همپیارا  )
یان   ترکاید اینترنیت اشیییییییایاپ و هوت مصییییییینوع  امپیا  پاح

های   یترده شیبپه را ناهداری، شیناسیایی نشیت و تدااه داده
یخشییییییید.  اراهم کرده و کیارایی توزی  آب شیییییییهری را یهبود م 

Mondal  (2024(،Okoli    وKabaso (2024(    وKalyanam  
نشییییا  دادند اسییییتفاده از هوت مصیییینوع  و اینترنت  )،  202۸)

اشییییااپ موعد کاهح هدررات آب، یهبود توزی  و کافات آب، 
یان  مصییر  آینده و اایایح  ها، پاحشییناسییایی سییری  نشییت

. در نهایت  شیودب شیهری م های آپایداری و م اومت سیا یتم
نشییییییییا  داد    ،)140۸ار )اییدیو    )1401رمنیید )نومرور عییام   

ییییا هم اشیییییییایییاپ و هوت مصییییییینوع   یپیییدیار،  اینترنیییت  اایایی 
های آب شییییهری را یه فییییوره چارچویی هوشییییمند، سییییا ییییتم

ای کیه آینیده  دهنید، ییه  ونیهیانیانیه و م یاوم توسیییییییعیه م پاح
مدیریت آب شیییهری یر پایه اینترنت اشیییااپ و تدااه هوشیییمند 

رآمد در   اری یهانه و کاها شیییییپه  راته و امپا  تصیییییمامداده
شیود  ینایرایر، مرور ادیااه نشیا  سی ن کن  شیهری اراهم م 

اشیییییییاییاپ یییا ادوییام هوت مصییییییینوع  و م  دهیید کییه اینترنییت 
هیینیه و هیای نوظهور میاننید ینکبار، ه یییییییارهیای کمانیاوری
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یان   ای، پاحهییای پاشیییییییراتییه، عییایااییت پییایح لدظییهپروتپییه
ایایح  سییازی مصییر  انرژی و ات ا ییا، شییناسییایی نشییت، یهانه

نفعا  را دارد و یه کاهح هدررات آب، شیییییفااات و اعتماد  ی
وری انرژی و ارت ای توسییییییعه پایدار شییییییهری کمک  اایایح یهره

ای که م ییار تد   شییهرهای هوشییمند، م اوم  کند، یه  ونهم 
 سازد.و کارآمد را هموار م 

سییییییییای ییه عمعاییت و ت ااراه شیییییییهر تهرا  یییا اایایح ییکن 
های آیرسیان  اود را یا اشیار شیدیدی مواعه اتاعاام ، زیرسیا

های انت ال و توزی   کرده اسیییت. ارسیییود   و ناکارآمدی شیییبپه
آب یاع  نشیت   یترده و هدررات م ادیر عایه توعه  از آب 

که نبود  درفییییید) شیییییده اسیییییت، درهال  9/22شیییییده )تصیییییفاه  
های هدامند و سییییییااتارمند یرای مدیریت ایر شییییییبپه،  یرنامه

آمید منیای  آب را ییا مدیدودییت مواعیه کرده اسیییییییت کنترل کیار 
(Mohammadi    ، هییمییپییییارا تییفییییاوه عیینوه).  2021و  یییرایییر 

میاهایت هیدررایت آب در تهرا ، کیه عمیدتیا  نیاشییییییی  از مصیییییییر  
 اری اسیییییییت، یر پاباید   میدیرییت  وارمجیاز و ا یاهیای انیدازه
رییی راهبردی و نامهدهد که ا دا  یر شیبپه اایوده و نشیا  م 
های ناکارآمد و  اریها یاع  تصیییمامنظام م یییتندسیییازی داده

و   Kiyan)عدم تعادل ماا  ناازها و عماپرد شیبپه شیده اسیت  
یر ایر اسیییییییا ، پ وهح هیا یییییییر ییا تافا   ).  202۸همپیارا ،  
ها و مند و تدااه سییییییااتاری، یه یررسیییییی  ظرااترویپرد نظام

کار اری اینترنت اشییااپ در مدیریت شییبپه های آینده یهلحچا
یهبود  آب شیییییییهری تهرا  م  یر یهبود  تیییثیاراه آ  را  و  پردازد 

شییییییهر یررسیییییی   های آب ایر کن کارایی و پایداری سییییییا ییییییتم
 .نمایدم 

 ها مواد و روش 
منید و تداایه  پ وهح هیا یییییییر مبتن  یر رویپرد اراترکاید نظیام

پ وهح از نظر هد  کاریردی، و از سیییییییااتاری اسیییییییت و روت 
سییینج  و تدااا  یر اسیییا  روت کتاب -لداظ نور توفیییاف   

های دلف  یوده اسییت. در ایر پ وهح، یه منظور  ردآوری داده
انجام شییید  2سیییپوپو مند در پایااه اعام ، ع یییتجویی نظام

های آب های مرتبی یا اینترنت اشیااپ و سیا یتمکه تمام  هوزه
داد. ایر ارایند  پوشیییییح م  2024تا   2012 شیییییهری را از سیییییال

شیییییییامیه چنید مرهایه افیییییییا  یودگ ایتیدا تعاار واژ یا  کاایدی 
های  های آب شهری )سا تممرتبی یا اینترنت اشااپ و سا تم

های تثمار آب، های توزی  آب، سییییییا ییییییتمتوزی  آب، شییییییبپه
های  های انت ال آب، سییییا ییییتمهای تثمار آب، شییییبپهشییییبپه

های آب شییهری و های آب شییهری، شییبپهانت ال آب، سییا ییتم
اینترنت اشااپ) مورد یررس  عرار  رات، سرس یراه  و اعرای 
رشیته ع یتجو )عاوم زی یت ، عاوم ااییپ ، عاوم یهداشیت  و 
عاوم اعتماع ) یا استفاده از عماارهای من    یرای دستاایی 

های  تریر مجموعه اسناد انجام شد. ع تجو در زمانهیه عام 
م یالیه، چپایده و کامیاه کاایدی فیییییییوره  رایت و تعیداد   عنوا 

یور شیده یه های یازیاییاسیتخرا  شید. در ادامه، داده 219592
  ۸۸۸ دسیت  وریالاری شیدند و هافیه ایر ارایند دسیتاایی یه 

درفد)،   5/59م اله کنفران   )  2۸1م اله عام  یود که شامه  
درفیید)،   9/۸اصییه کتاب )  15 درفیید)،    2/۸0م اله مجاه )  117
درفییید)    ۸/۸مرور م اله ) 1۸درفییید) و   1/۸مرور کنفرانس ) 12
سنج  ها یا رویپرد کتابیاشد. پس از مرهاه  ردآوری، دادهم 

 تدااه شدند.  VOSviewerاایار و یه کمک نرم
ایتیییدا   اینترنیییت   146در یخح دوم،  ییییا ن ح  کاایییدواژه مرتبی 

ایر    های آب شیییهری شیییناسیییایی شییید.اشیییااپ درآینده سیییا یییتم
ها یرای اعتبارسنج  و کنترل یاشتر در ااتاار ابر ا   کاادواژه

شییییییااک کاادی مریر اسییییییتخرا     14عرار  رات که در نهایت،  
). عییامعییه آمییاری پ وهح شییییییییامییه ابر ییا   5شیییییییید )عییدول  

)متخصییییییصییییییا  هوزه آب شییییییهری، اناوری اینعاه و اینترنت 
اشییییااپ، مدیرا  و کارشییییناسییییا  شییییرکت آب و اا یییینب تهرا ، 

سییاتاد و پ وهشییارا  دانشییااه  مرتبی یا مدیریت شییهری و ا
یه یاشییید که یاتوعهرییا  شیییهری) م  اارا  و یرنامهسیییااسیییت

ای، از روت نبود پیایایاه داده عیام  یرای اهرسیییییییت ااراد هرایه
نفر یه عنوا  هجم    60 یرا  اسییتفاده شییده و اری  اولهنمونه

اریااته یار ایر  سیییااتنامه نامهنمونه انتخاب شیییدند. پرسیییح
کارشیییناسیییا  توزی  شییید و از آنا  اواسیییته شییید تا در چارچوب  

ایراه مت ییای ، شیییییییییااک اسیییییییییا  مایا  مییاتریس  هییا را یر 
تیییثیارپیییایری در یاف   و  ارزییییایی کننییید     ۸تیییا    0تیییثیار یییااری 

« تثیار متوسی، 2« تثیار  عاف، »1« یدو  تثیار، »0که »یورییه
آوری  هیای عم  وه اسیییییییت. داده« تیثیار ییالP« تیثیار زییاد و »۸»

تدااه شیییییید و یرای  MICMACاایار شییییییده یا اسییییییتفاده از نرم
یهره   Scenario Wizardتییدویر سییییییینییاریوهییای نهییایی از اییار  

مند و تدااه سییااتاری  ) ارایند مرور نظام1 راته شیید. شییپه )
 دهد.  پ وهح را نمایح م 

 

 محدوده مورد مطالعه 
تصیییییادی و ارتبای  ایرا ،  شیییییهر تهرا ، پایتخت سیییییااسییییی ، اع

  10550تریر شییییهر کشییییور اسییییت و یا تراکم عمعات  پرعمعات
نفر در کااومتر مری  در رده پیانیدهم شیییییییهرهیای متراکم عهیا  

شیییییهر تهرا  یا کن   .)1402ن اد و همپارا ، )کورک عرار دارد  
دهیییه در  رشیییییییییید عمعایییت  دلایییه  یاشیییییییتریر  ییییه  ااار  هیییای 

مهاعرپایری، سییبد اشییار یه منای  آب شییده و و ییعات آب را 
درفیییید از آب تهرا  از  22ها ییییر،  یدران  کرده اسییییت. درهال

های زیرزمان   درفید از آب  5۸ها و آبدرفید از روا  20سیدها، 
های  سییییا ییییتم).  1۸9۸ارا ، مارزایی و همپ)شییییود تثمار م 

شیییییهر تهرا  شیییییامه سیییییدهای تثمار و توزی  آب شیییییرب کن 
مخی  هوایی،   27تصییییفاه اانه آب،   6ها ه چاه،  610مخین ،  

ای یییتااه پمراژ اسیییت که  122مداو ، مخی  مداو  و نامه 120
یرداری یهانیه از مجمور ایر تیثسیییییییا یییییییاه، ییه  ناهیداری و یهره
های اا ینب، هم اانهو تصیفاههای اشیارشیپر  همراه ای یتااه

در شییییییرایی عادی و هم در شییییییرایی ا یییییی رار،  ییییییروره دارد  
همار امر، اهمات اسییتفاده از ) و 1400یشییاری و همپارا ، )

های آب شیییییهری آ  را اینترنت اشیییییااپ در مدیریت سیییییا یییییتم
 ).2کند )شپه یرع ته م 

https://doi.org/10.22131/sepehr.2023.552685.2865
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 فرایند مرور نظام مند و تحلیل ساختاری پژوهش   - 1شکل  

 

 
 شهر تهران موقعیت جغرافیایی کلان   - 2شکل  

 
 ها یافته 

های  گ نتاین نشیییا  داد یار سیییالشاااده مرور انتشااااراا بابیاب 
اشیییییییایییاپ در    ۸۸۸ ،  2024تیییا    2012 اینترنیییت  ییییا  م یییالیییه مرتبی 

درفد از  1۸/0 های آب شیهری شیناسیایی شد که هدود سیا یتم
عنوا  دهد. یهانتشییییاراه ایر هوزه را تشییییپاه م   219592که 
فیوره کنفران ی   درفید) یه  5/59م اله ) 2۸1ای نوظهور،  هوزه

های  درفییید) شیییامه پ وهح  2/۸0اله )م   117منتشیییر شیییده و 
های افیا   تجریی، آزمایشی  یا م العاه موردی ه یتند. هوزه

 20۸درفیید)، مهندسیی    ۸/66)  259 پ وهح شییامه عاوم رایانه 
درفید)، ریا یااه  ۸/19) 75  اری  درفید)، عاوم تصیمام  52 /۸)

زی ت  درفد)، عاوم مدای  ۸/16)  65درفد)، ااییک    ۸/17)  69
درفییید) اسیییت که مجمور 1/11) 4۸و انرژی   درفییید)  05/16) 62

تواند یه درفید اسیت  زیرا هر پ وهح م  100درفیدها یاح از 
 چند هوزه تعا  داشته یاشد. 

نتیاین رونید زمیان  انتشیییییییاراه نشیییییییا    روناد بماانا انتشااااااااراا:
یا  2011های مرتبی یا اینترنت اشیییییااپ از سیییییال دهد پ وهحم 
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م اله در ایر سیال یه یاح از  100شیتایی ایاینده آواز شیده و از 
که م العاه  هال رساده است، در  2022هیار م اله در سال    2۸ 

های آب شیهری یا تثااری نیدیک یه اینترنت اشیااپ در سیا یتم
م اله در سیال   65شیرور شیده و تنها یه  2012یک دهه از سیال 

رسییاده اسییت. یا ادامه ایر روند، تعداد م اته م العاه   2022
و  202۸های  های آب شیهری در سیالشیااپ در سیا یتماینترنت ا

م یالیه اایایح ییااتیه اسیییییییت. ایر   1۸0 و    120ییه ترتاید ییه    2024
م ای ییییه یاانار آ  اسییییت که ا رچه ایر هوزه تخصییییصیییی  در  

، رشید عایه توعه  داشیته،  201۸وی ه پس از های ااار، یهسیال
 های اینترنت اشییییااپ رااما همبنا  سییییهم اندک  از که پ وهح

یه اود ااتصیییییاص داده و در مرهاه نوظهور عرار دارد )شیییییپه 
۸.( 

 

 
 ( 2024- 2003نمودار روند زمانی انتشارات )   - 3شکل  

 
یییا   ای انتشاااااااااراا:عملکرد منطقااه نتییاین تولایید عام  مرتبی 

 70 دهد ا  م های آب شییهری نشییاینترنت اشییااپ در سییا ییتم
کشییور در ایر هوزه اعال ه ییتند. از نظر تعداد م اله، آسییاا یا 

درفیییید) یاشییییتریر سییییهم را دارد. پس از آ    5۸ /9م اله ) 209
م اله  40درفد)، ااورماانه یا    27/۸م اله ) 106اروپای وریی یا 

درفیییییید)،   ۸/2م اله ) ۸2درفیییییید)، آمریپای شییییییمال  یا  10/۸)
درفید)، آاری ا و اروپای شیرع     6/2له )م ا 24آمریپای تتار یا 

 4/6م اله ) 1۸ درفد) و اعاانوساه یا  5/7م اله ) 22هر کدام یا  
کننده،  درفییییید) عرار دارند. از نظر تعداد کشیییییورهای مشیییییارکت

 15 کشییور در فییدر اسییت. پس از آ  آسییاا یا   16اروپای وریی یا 
ی شیرع  کشیور، اروپا 10کشیور، آاری ا یا  1۸کشیور، ااورماانه یا 

کشیییییور و آمریپای شیییییمال  و   5کشیییییور، آمریپای تتار یا   7یا 
شیییییییونید. مجمور کشیییییییور دنبیال م   2اعایانوسیییییییایه هر کیدام ییا  

نوی یییند   ماا   درفییید اسیییت، زیرا هم 100درفیییدها یاح از 
نوی ییند ا  و کشییورها یاع  همروشییان  م العاه شییده اسییت 

 ).4)شپه 

مرتبی یا اینترنت  نتاین تولاد عام   عملکرد کشوری انتشاراا:
 120دهد هند یا های آب شیییهری نشیییا  م اشیییااپ در سیییا یییتم

درفییییییید) پاشیییییییتیاز ایر هوزه اسیییییییت و ایافیییییییایه   9/۸0م یالیه )
  5/۸م اله )  ۸۸چشییییییمااری یا سییییییایر کشییییییورها دارد. چار یا 

های درفییید) در رتبه 2/7م اله )  2۸ درفییید) و ایاته متدده یا  
 5/9میاننید ایتیالایا )  یعیدی عرار دارنید. کشیییییییورهیای اروپیای وریی

درفیید) نای سییهم  6/۸درفیید) و اسییراناا )  1/4درفیید)، یریتاناا )
انید. عنوه یر  عیاییه توعه  در تولاید دانح ایر هوزه ایفیا کرده

یااته، کشییییییورهایی مانند مالیی، اندونیی، کشییییییورهای توسییییییعه
پاک ییییتا ، مصییییر، ایرا  و عری ییییتا  سییییعودی ن ح مویری در  

کشیییییییور یرتر،    20دارنید. در مایا       یییییییترت ایر هوزه نوظهور
توسیییییعه کشیییییور درهال 1۸یااته و  کشیییییور توسیییییعه 11ترکابی از  
دهنده ماهات عهان  و چندمرکیی ایر هوزه پ وهشیییی  نشییییا 

 ).1است )عدول 
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 یاء های آب شهری مبتنی بر اینترنت اش تولید پژوهشی در سطح ملی درباره سیستم   - 4شکل  

   
 سیستم های آب شهری   - های اینترنت اشیاء  کشورهای  برتر با بیشترین مشارکت در پژوهش   -   1جدول  

 درصد  هاتعداد مقاله کشور رتبه درصد  هاتعداد مقاله کشور تبهر 
 ۸/2 9 پاک تا  12 9/۸0 120 هند 1
 1/2 ۸ مصر 14 5/۸ ۸۸ چار 2
 1/2 ۸ آلما   14 2/7 2۸ آمریپا ۸
 ۸/1 7 پرت ال  16 9/5 2۸ ایتالاا 4
 5/1 6 ارد  17 1/4 16 استرالاا  5
 ۸/1 5 یناندت 1۸ 1/4 16 یریتاناا 5
 ۸/1 5 یونا  1۸ 9/۸ 15 یرزیه 7
 ۸/1 5 ایرا  1۸ 6/۸ 14 رومان  ۸
 ۸/1 5 مراکح  1۸ 6/۸ 14 اسراناا  ۸
 ۸/1 5 عری تا  1۸ 1/۸ 12 مالیی  10
 ۸/1 5 سوقد 1۸ 6/2 10 اندونیی  11
 ۸/1 5 تونس 1۸ ۸/2 9 اران ه 12

 
نتاین تألیفا: های همبندی کشاااورها در نقشاااه همکاریخوشاااه
الماا  در هوزه های پ وهشی  یارسیازی شیبپه همپارییصیری

دهد های آب شیییییهری نشیییییا  م اینترنت اشیییییااپ و سیییییا یییییتم
های متفاوه سیازمانده   کشیورها در پنن اوشیه افیا  یا رن 

اند. اوشییییه اول )سییییبی) شییییامه کشییییورهایی مانند چار،  شییییده
ایاته متدده، پاک یییتا ، مالیی، عری یییتا  و مصیییر اسیییت که 
چار یا یاشییییتریر تعداد پاوندها و  ییییخامت ا وط ارتبای ،  
ن ح مدوری دارد. اوشیییییییه دوم )آیی) شیییییییامیه هنید، یرزییه،  
اسییراناا، پرت ال و چند کشییور دیار اسییت که هند یا یاشییتریر  

عنوا  کشیییییییور ) ییه72از مجمور    20پاونیدهیا و عیدره همپیاری )

 الماا هییای یارپاشیییییییرو در تولایید پ وهح از یری  همپییاری
شیود. اوشیه سیوم )عرمی) شیامه کشیورهای اروپایی و معرا  م 

آمریپای شییییییمال  مانند ایتالاا، رومان ، یونا ، یریتاناا، کانادا و 
آلما  اسیییییییت که یریتاناا و ایتالاا یاشیییییییتریر مایا  همپاری را 

دهند. اوشیییییه چهارم )ینفح) تنها شیییییامه اندونیی نشیییییا  م 
اا است که یا کشورهای  است و اوشه پنجم )زرد) شامه استرال

تریر پاونییدهییای  هییای دیار تعییامییه دارد. عویمختاف اوشییییییییه
نوی یند   در ایر شیبپه ماا  هند و چار، چار و یریتاناا،  هم

شیییییییود و ییا ا وط و اییاته متدیده و یریتیانایا مشییییییییاهیده م 
 ).5اند )شپه تر یر روی ن شه مشخک شده خام
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 های آب شهری تألیفی حوزه اینترنت اشیاء در سیستم های هم بندی کشورها در همکاری نقشه خوشه   - 5شکل  

 
رایدادی  نتیاین تداایه شیییییییبپیه هم  هاا:رخادادی واژهشااااااابکاه هم

شییده از م اته  واژه اسییتخرا  9497ها نشییا  داد از ماا   واژه
واژه   244های آب شییهری، مرتبی یا اینترنت اشییااپ در سییا ییتم

هداعه آسیتانه تپرار مورد نظر را داشیتند و پس از اعمال معاار 
واژه   146درفیییییییید، در نهیاییت    60امتایاز مرتبی یود  ییا م یدار  

ها در  عنوا  مفاهام افیا  شیناسیایی شیدند. ایر واژهی یهکااد
اندگ اوشیه نخ یت )عرمی) ده  شیدهپنن اوشیه افیا  سیازما 

های توزی   شیییامه مو یییوعات  مانند تشیییخاک نشیییت ، شیییبپه
های نظاره و یاد اری ماشییار اسییت   آب، ه ییارها، سییا ییتم

هایی نظار مدیریت آب، کافات  اوشیییییه دوم )سیییییبی) یه م وله
وری انرژی ااتصاص دارد  ااری هوشمند، پایداری و یهرهآب، آی

اوشیییییه سیییییوم )آیی) یر مفاهام  همبو  تثمار آب، مدیریت  
کند  اوشیه مصیر ، ت ااراه اعاام  و توسیعه پایدار تثکاد م 

شده، یاد اری های تعباهچهارم )زرد) یه امنات شبپه، سا تم
اودکیار   هیای کنترل و نظیارهعما ، زنجاره یاوک  و سیییییییامیانیه

هایی ااتصییییاص دارد  و اوشییییه پنجم )ینفح) نای شییییامه واژه
های کن  و مدیریت اینعاه اسیت. مانند شیهر هوشیمند، داده

های اینترنت اشااپ، دهد کاادواژهها نشا  م در مجمور، یااته
های تثمار آب یاشیتریر وز  و های توزی  آب و سیامانهسیامانه

عنوا  مدورهیای افیییییییا  مرکیییت را در شیییییییبپیه داشیییییییتیه و ییه
 ).6شوند )شپه های عام  در ایر هوزه مد وب م پ وهح

 

 
 ها در حوزه اینترنت اشیاء در سیستم های آب شهری رخدادی واژه نقشه شبکه هم   - 6شکل  
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 پژوهی آینده   – تحلیل ساختاری  
شیااک کاادی   14در ایر یخح،    کلیدی:  شاناااای  متریرهای
منیید در هوزه ن ح اینترنییت اشیییییییاییاپ نظییام-یییا رویپردی مروری

اند. ایر  های آب شییییهری شییییناسییییایی شییییدهدرآینده سییییا ییییتم
اایار منظور تدااه سییییااتاری یا اسییییتفاده از نرمها یهشییییااک

MICMAC شهر تهرا  انتخاب رییی آینده کن در م ار یرنامه
 ).2 اند )عدولشده

 
 شناختی زیرساخت سبز شهری شاخص کلیدی جامعه   - 2جدول  

 تعریف عملیاتا  شاخص  شماره 
 شوندارآیندهای مدیریت و توزی  آب یا استفاده از کنترل اودکار کنترل م  اودکارسازی ارآیندهای مدیریت آب 1

های آب  امنات سایبری سامانه  2
 هوشمند

های هوشمند آب شهری در یرایر همنه سایبری و تهدیداه دیجاتال  شبپه
 شوندمدااظت م 

هوت مصنوع  در مدیریت آب  ۸
 شهری 

 اری  اری در مدیریت آب یهرهسازی و تصمامیان ، یهانهها یرای پاحالاوریتم
 شوندم 

های آب های پاشراته دادهتدااه 4
 شوند درن  شبپه پردازت و تدااه م های هجام و ینداده شهری 

های توزی  تشخاک نشت در شبپه 5
 شوندیایی م اینترنت اشااپ کشف و مپا  ها یا کمک ه ارهاینشت آب

 شودفوره هوشمند پایح م ها و تجهایاه شهری یهها، پمپو عات لوله های آییپایح و عات زیرساات 6
 شوندفوره م تمر سنجح م های ااییپ  و شاماایی آب یهشااک  هوشمندفوره پایح کافات آب یه 7
 شودسازی م های هوشمند یهانهمصر  آب ا ای سبی شهری یا سامانه  کاریرد آیااری هوشمند در شهر  ۸

دسترس  پایدار و عادتنه یه آب   9
 شهری 

عدالت آ  های هوشمند مدیریت و توزی  آب در منای  مختاف شهر یا سامانه 
 یاید یهبود م 

الاوهای مصر  اانا ، تجاری و فنعت  یا کنتورهای هوشمند پایح و تدااه   پایح هوشمند الاوهای مصر  آب 10
 شوندم 

در    زی ت مدیریت مدای 11
 یایند اینترنت اشااپ کاهح م  یا استفاده از زی ت ایراه منف  مدای های آیی سامانه 

 شوند کار اری اناوری ت ویت م آوری و مدیریت پایدار منای  یا یهتاب پایداری شبپه آب شهریت ویت   12

های توزی  آب سازی شبپه یهانه 1۸
 شهری 

اینترنت اشااپ کاهح  هایعریا  و اشار در شبپه یهبود و تافاه یا داده
 یایند م 

های آب وری سامانه ارت ای یهره 14
 یاید سا تم یا کاهح هدررات و یهبود ادماه اایایح م کارایی که  شهری 

 
نتاین نشیا   ها:تحلیل الگوی تأثیرگذاری و تأثیرپذیری شااخص

هیا، کیاریرد آیایاری هوشیییییییمنید در شیییییییهر داد در مایا  شیییییییااک
که ) یاشیییتریر تثیار ااری وارم یییت ام را دارد، درهال 25645 )

) کمتریر مایا  را 1۸029 های آیی )ااتپایح و ییییعات زیرسیییی
دهیید. از منظر تییثیارپییایری وارم یییییییت ام، پییایح نشییییییییا  م 

) در عایااه نخ یییت عرار  25569 های آیی )و یییعات زیرسیییاات
)  1۸۸79 های توزی  آب شییییییهری )سییییییازی شییییییبپه راته و یهانه

کمتریر م ییدار را یییه اود ااتصییییییییاص داده اسییییییییت. در یعیید 
ای کاریرد آیااری هوشیییمند در هتثیار ااری م یییت ام، شیییااک
) را ۸۸فیییییوره هوشیییییمند هر دو )شیییییهر و پایح کافات آب یه

های آیی که پایح و یییییعات زیرسیییییااتاند، درهال یبت کرده
در  22) همیبینیایر  اسییییییییییت.  عرار  راتییییه  سییییییی ین  کمیتیریر  در   (

تیثیارپیایری م یییییییت ام، زییادتریر م یدار ییه پیایح و یییییییعایت 
آ  یییه  ۸۸هییای آیی )زیرسیییییییییااییت سیییییییییازی یهانییه) و کمتریر 

 ).۸) تعا  دارد )عدول 2۸های توزی  آب شهری )شبپه
)، نمودار تثیاراه م یییییت ام و وارم یییییت ام  4یه عدول )یاتوعه
ها یا ها و شییییده تثیار آ دهنده روایی پاباده شییییااکنشییییا 

ایر، مشیپ   یعاف،  چار کما وط رنا  اسیت  ا وط ن  ه
تریر تثیاراه آیی متوسیییی، آیی پررن  ن یییبتا  عوی و عرمی عوی

هیای  دهنید. ایر نمودار شیییییییااکوارم یییییییت ام را نمیایح م 
تییثیار را مشیییییییخک کرده و یییه تدااییه  یییا یاشیییییییتریر  کااییدی 

شیناات  زیرسیاات سیبی شیهری در م یار توسیعه آینده  عامعه
 ).۸و 7 هایکند )شپهشهر تهرا  کمک م کن 
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 تأثیرات مستقیم و غیرمستقیم شاخص ها بر همدیگر میزان    - 3جدول  

 میزان تأثیراا مستقیم  میزان تأثیراا غیرمستقیم شاخص  ردیف 
 تأثیرپذیری  تأثیرگذاری  تأثیرپذیری  تأثیرگذاری 

 25 25 19۸22 19509 اودکارسازی ارآیندهای مدیریت آب 1
 2۸ 2۸ 22069 22۸67 های آب هوشمندامنات سایبری سامانه  2
 27 2۸ 20972 1۸512 هوت مصنوع  در مدیریت آب شهری ۸
 ۸2 ۸1 25007 24۸21 های آب شهری های پاشراته دادهتدااه 4
 29 25 22۸97 19697 های توزی  آبتشخاک نشت در شبپه 5
 ۸۸ 22 25569 1۸029 های آییپایح و عات زیرساات 6
 29 ۸2 2272۸ 25007 فوره هوشمندپایح کافات آب یه 7
 25 ۸۸ 19900 25645 کاریرد آیااری هوشمند در شهر  ۸
 ۸1 ۸2 240۸۸ 2494۸ دسترس  پایدار و عادتنه یه آب شهری 9
 ۸2 ۸1 24۸76 24012 پایح هوشمند الاوهای مصر  آب 10
 29 24 22۸16 195۸5 های آیی در سامانه زی ت  مدایزی تامدیریت مدای 11
 26 26 204۸۸ 19964 شهریت ویت پایداری شبپه آب  12
 2۸ 29 1۸۸79 22264 های توزی  آب شهریسازی شبپه یهانه 1۸
 24 ۸0 19546 25247 های آب شهریوری سامانه ارت ای یهره 14

 ۸9۸ ۸9۸ ۸9۸ ۸9۸ که
 

 
هاای تاأثیرگاذار و تاأثیرپاذیر مساااااااتقیم و بناادی شاااااااااخصرتبااه

دهد کاریرد آیااری هوشیییمند در  نتاین نشیییا  م   غیرمساااتقیم:
های تثیار اار م ییییت ام و شییییهر یاشییییتریر رتبه را در شییییااک

های  که پایح و ییییعات زیرسییییااتوارم ییییت ام دارد، درهال 

هیای تیثیارپیایر م یییییییت ام و آیی زییادتریر رتبیه را در شیییییییااک
وارم ییت ام یه اود ااتصییاص داده اسییت و عایااه یرع ییته  

دهنده ن ح مدوری ر دو شیییییااک در هر چهار یعد نشیییییا ای 
 ).4ها در سا تم آب شهری تهرا  است )عدول آ 

 

                              
 درصد   100نمودار تأثیر مستقیم  با پوشش    - 7شکل 
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    درصد              100نمودار تأثیر غیرمستقیم  با پوشش    - 8شکل  

 
 میزان تأثیرات مستقیم و غیرمستقیم شاخص ها بر همدیگر   - 4جدول  

های تأثیرگذار  شاخص  رتبه
 مستقیم

های تأثیرگذار  شاخص 
 غیرمستقیم 

های تأثیر پذیر  شاخص 
 مستقیم

های تأثیرپذیر  شاخص 
 غیرمستقیم 

کاریرد آیااری هوشمند در   1
های  زیرساات پایح و عات  کاریرد آیااری هوشمند در شهر  شهر

 آیی 
های  پایح و عات زیرساات 

 آیی 

فوره  پایح کافات آب یه  2
 هوشمند 

های آب  وری سامانه ارت ای یهره 
 شهری

های  های پاشراته داده تدااه
 آب شهری

های  های پاشراته داده تدااه
 آب شهری

دسترس  پایدار و عادتنه یه   ۸
 آب شهری

فوره  پایح کافات آب یه 
 هوشمند 

هوشمند الاوهای  پایح 
 مصر  آب 

پایح هوشمند الاوهای  
 مصر  آب 

های  وری سامانه ارت ای یهره  4
 آب شهری

دسترس  پایدار و عادتنه یه  
 آب شهری

دسترس  پایدار و عادتنه یه  
 آب شهری

دسترس  پایدار و عادتنه یه  
 آب شهری

های  های پاشراته داده تدااه 5
 آب شهری

های  داده های پاشراته تدااه
 آب شهری

های  تشخاک نشت در شبپه 
 توزی  آب 

زی ت  در  مدیریت مدای 
 های آیی سامانه 

پایح هوشمند الاوهای   6
 مصر  آب 

های  تشخاک نشت در شبپه 
 توزی  آب 

های  پایح و عات زیرساات 
 آیی 

های  پایح و عات زیرساات 
 آیی 

های توزی   سازی شبپه یهانه  7
 آب شهری

الاوهای  پایح هوشمند 
 مصر  آب 

در   زی ت مدیریت مدای 
 های آیی سامانه 

های  تشخاک نشت در شبپه 
 توزی  آب 

های  امنات سایبری سامانه  ۸
 آب هوشمند 

های آب  امنات سایبری سامانه 
 هوشمند 

های آب  امنات سایبری سامانه 
 هوشمند 

های آب  امنات سایبری سامانه 
 هوشمند 

ت ویت پایداری شبپه آب   9
 شهری

های توزی   سازی شبپه یهانه 
 آب شهری

هوت مصنوع  در مدیریت  
 آب شهری

هوت مصنوع  در مدیریت  
 آب شهری

اودکارسازی ارآیندهای   10
 مدیریت آب 

ت ویت پایداری شبپه آب  
 شهری

ت ویت پایداری شبپه آب  
 شهری

ت ویت پایداری شبپه آب  
 شهری

تشخاک نشت در   11
 های توزی  آب شبپه

در   زی ت مدای مدیریت 
 های آیی سامانه 

اودکارسازی ارآیندهای  
 کاریرد آیااری هوشمند در شهر  مدیریت آب 

در   زی ت مدیریت مدای  12
 های آیی سامانه 

اودکارسازی ارآیندهای  
اودکارسازی ارآیندهای   کاریرد آیااری هوشمند در شهر  مدیریت آب 

 مدیریت آب 

هوت مصنوع  در مدیریت   1۸
 آب شهری

هوت مصنوع  در مدیریت  
 آب شهری

های آب  وری سامانه ارت ای یهره 
 شهری

های آب  وری سامانه ارت ای یهره 
 شهری

های  پایح و عات زیرساات  14
 آیی 

های  پایح و عات زیرساات 
 آیی 

های توزی   سازی شبپه یهانه 
 آب شهری

های توزی   سازی شبپه یهانه 
 آب شهری
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گ  های پیشاااران در تأثیرگذاری و تأثیرپذیریبندی شااااخصطبقه
های پاشیییرا  در تثیار ااری و تثیارپایری،  یندی شیییااکیب ه

ها در پنن  دهد که شییییییااک) نشییییییا  م 5یر اسییییییا  عدول )
نیاهایه تدااا  ییا درعیاه مختاف تیثیار یااری و تیثیارپیایری عرار 

ده   عهیت  دارنید. نواه  دووعه  و تیثیار یاار ن ح هایات  در
که نواه  وای ییییته و م ییییت ه  کنند، درهال سییییا ییییتم ایفا م 

ها ه یییییییتند و ناهاه کننده عماپرد سیییییییامانهیاشیییییییتر منعپس
یخشییییی  و پایدارسیییییازی روند توسیییییعه کمک  تنظام  یه تعادل

ینیدی ینیدی، چیارچویی راهبردی یرای اولوییتکنید. ایر یب یهم 
 اری از اینترنت  یهرهاعداماه و هموارسازی م ار توسعه آینده 

شهر تهرا  اشااپ در پایح و مدیریت هوشمند آب شهری کن 
 ).9کند )شپه را ت هاه م 

 
 

 بندی نیروهای پیشران طبقه   - 5جدول  

نوع  ناحیه
امت تأثیرگذاری و   ویژگا  هاشاخص 

 هاشاخص  تأثیرپذیری 

تثیار ااری و   دو وعه  1ناهاه 
 تثیارپایری زیاد 

و  ۸تثیار ااری یر نواه  
  1، تثیارپایری از ناهاه 4

 4و تا هدی

فوره هوشمند، پایح هوشمند  پایح کافات آب یه
های آب های پاشراته دادهالاوهای مصر  آب، تدااه

 شهری، دسترس  پایدار و عادتنه یه آب شهری

تثیار ااری زیاد،   تثیار اار 2ناهاه 
 تثیارپایری کم 

و  2تثیار ااری یر نواه  
 ، یدو  تثیارپایری۸

وری  کاریرد آیااری هوشمند در شهر، ارت ای یهره
های توزی  سازی شبپههای آب شهری، یهانهسامانه 

 آب شهری 

تثیار ااری کم،  وای ته ۸ناهاه 
 تثیارپایری زیاد 

،  4تثیار ااری یر ناهاه 
و   1تثیارپایری از نواه   

2 

های توزی  آب، مدیریت  تشخاک نشت در شبپه
های آیی، پایح و عات  در سامانه زی ت مدای

 های آیی زیرساات

تثیار ااری و   م ت ه 4ناهاه 
 تثیارپایری کم 

، ۸تثیار ااری یر ناهاه 
تثیارپایری تا هدی از  

 2ناهاه 

مصنوع   اودکارسازی ارآیندهای مدیریت آب، هوت 
در مدیریت آب شهری، ت ویت پایداری شبپه آب  

 شهری 

تثیار ااری و   تنظام   5ناهاه 
 تثیارپایری زیاد 

تثیار ااری و تثیارپایری 
 های آب هوشمندامنات سایبری سامانه  ن بتا  زیاد و متعادل 

 

 
 ها در پلان تأثیرگذاری و تأثیرپذیری پرا پراکنش شاخص   نمودار   - 9شکل  
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در چارچوب سییناریونوی یی    تدوین اااناریوهای احتمالا نینده:
مک، آینده مدیریت آب وییارد مبتن  یر تدااه سااتاری ماک

شهر تهرا  یر اسا  شده و نور تثیار ناروها و شهری در کن 
هیا در پنن نیاهایه تدااا  عیاییه ترسیییییییام اسیییییییت. در  پاشیییییییرا 

اروها اعیال و تثیار اار ه یییییییتنید و پایح  سییییییینیاریوی م اوب، ن
آیاییاری کافاییت آب هوشیییییییمنیید، تدااییه پاشیییییییراتییه داده هییا، 

ها، اودکارسیازی و هوت هوشیمند، مدیریت نشیت و زیرسیاات
یور کیامیه و همیاهنی  اعرا مصییییییینوع  و امنایت سیییییییایبری ییه

شیییییییونید. در سییییییینیاریوی مدتیاط، ناروهیا اعیال مدیدود عمیه  م 

ای اسییییت.  شییییده و مرهاه  کنترل  هاکنند و عماپرد سییییامانهم 
ایر مشیییییخک شیییییده و منجر یه سیییییناریوی رکود یا ناروهای کم

هیای نیاکیارآمید و میدیرییت  وری کم، شیییییییبپیهپیایح نیاعک، یهره
شییییییود. در سییییییناریوی ایر م کم  زی ییییییت مدایزی ییییییتامدای

نییاهمییاهنیی ، ناروهییا نییاسییییییییاز ییار عمییه کرده و عماپرد نواه  
سییت و در سییناریوی وای ییته پراکنده، وارمن ییجم و ناسییاز ار ا

ایر ه یییییییتنید کیه پیایح و تداایه  منفعیه، ناروهیا منفعیه و کم
وری کم، هوت مصیییییینوع   های ناکارآمد، یهرههداعا ، شییییییبپه

 ).6ناکاا  و امنات سایبری مددود را یه همراه دارد )عدول 
 

 سناریوهای احتمالی آینده   - 6جدول  

نیروها /  
 هاشران پی

اناریوی وابسته   اناریوی ناهماهنگ  اناریوی رکود  اناریوی محتاط  اناریوی مطلوب 
 منفعل 

 اثرمنفعل و کم  نااابگار  اثرکم فعال محدود فعال و تاثیرگذار 

  – 1ناهاه 
 دووعه 

پایح کافات آب  
فوره هوشمند،  یه 

پایح هوشمند  
الاوهای مصر   

های  آب، تدااه 
های  داده پاشراته 

آب شهری و 
دسترس  پایدار و  
عادتنه یه آب  

 شهری

فوره  پایح کافات آب یه 
هوشمند مددود و 

ای، پایح هوشمند  مرهاه 
الاوهای مصر  آب  

ای،  مددود و مرهاه 
های پاشراته  تدااه
های آب شهری  داده

مددود و دسترس  پایدار  
و عادتنه یه آب شهری  

 شده کنترل

  فورهپایح کافات آب یه 
ناعک، پایح هوشمند  

الاوهای مصر  آب ناعک،  
های پاشراته  تدااه

های آب شهری ناعک  داده
 و دسترس  مددود 

پایح کافات آب  
فوره پراکنده، پایح  یه 

هوشمند الاوهای  
مصر  آب ناساز ار،  

های پاشراته  تدااه
های آب شهری  داده

ناساز ار و دسترس   
 وارمن جم 

پایح کافات آب  
  فوره هداعا ،یه 

پایح هوشمند  
الاوهای مصر   
آب هداعا ،  

های  تدااه
های  پاشراته داده 

آب شهری هداعا   
 و دسترس  ناکاا  

  2ناهاه 
–  

 تثیار اار 

کاریرد آیااری  
هوشمند در شهر،  

وری  ارت ای یهره 
های آب  سامانه 

شهری و 
سازی  یهانه 
های توزی   شبپه

 آب شهری

کاریرد آیااری هوشمند در  
ارت ای  شهر مددود، 

های آب  وری سامانه یهره 
شهری مددود و  

های  سازی شبپه یهانه 
 توزی  آب شهری عیق  

کاریرد ناکاا  آیااری  
وری  هوشمند در شهر، یهره 

های آب شهری  کم  سامانه 
و شبپه توزی  آب شهری  

 ناکارآمد 

آیااری هوشمند در شهر  
وری  پراکنده، یهره 

های آب شهری  سامانه 
زی   ناساز ار و شبپه تو

 آب شهری وارمن جم 

کاریرد آیااری  
هوشمند در شهر  

وری  هداعا ، یهره 
های آب  سامانه 

شهری کم  و شبپه 
توزی  آب شهری  
ناکارآمد و  
 وارمن جم 

  ۸ناهاه 
 وای ته  –

تشخاک نشت در  
های توزی   شبپه

آب، مدیریت  
در   زی ت مدای 
های آیی و  سامانه 

پایح و عات  
 های آیی زیرساات 

ر  تشخاک نشت د
های توزی  آب  شبپه

مددود، مدیریت  
شده و  کنترل  زی ت مدای 

پایح عیق  و عات  
 های آیی زیرساات 

تشخاک نشت در  
های توزی  آب  شبپه

ناعک، مدیریت  
  زی ت زی تامدای مدای 
ایر و پایح ناعک  کم

های  و عات زیرساات 
 آیی 

تشخاک نشت در  
های توزی  آب  شبپه

پراکنده، مدیریت  
از ار و  ناس   زی ت مدای 

پایح وارمن جم 
های  و عات زیرساات 

 آیی 

تشخاک نشت در  
های توزی   شبپه

آب هداعا ،  
مدیریت  

  زی ت مدای 
 عاف و پایح  
هداعا  و عات  

 های آیی زیرساات 

  4ناهاه 
 م ت ه  –

اودکارسازی  
ارآیندهای مدیریت  

آب، هوت  
مصنوع  در  

مدیریت آب شهری  
و ت ویت پایداری  
 شبپه آب شهری

اودکارسازی ارآیندهای  
مدیریت آب مددود،  

هوت مصنوع  عیق  در  
مدیریت آب شهری و  
ت ویت مددود پایداری  
 شبپه آب شهری

اودکارسازی ارآیندهای  
 مدیریت آب ناکامه، هوت

ایر در  مصنوع  کم 
مدیریت آب شهری و  

پایداری شبپه آب شهری  
  عاف 

اودکارسازی ارآیندهای  
مدیریت آب پراکنده،  

نوع  ناساز ار  هوت مص
در مدیریت آب شهری و  
پایداری شبپه آب  
 شهری وارمن جم 

اودکارسازی  
ارآیندهای مدیریت  
آب هداعا ، هوت  
مصنوع  ناکاا  در  
مدیریت آب شهری  
و پایداری شبپه  
آب شهری  عاف  

و وارعایه  
 یان  پاح 

  5ناهاه 
–  

 تنظام  

امنات سایبری  
های آب  سامانه 

هوشمند و 
هماهنا  و تنظام  

 متعادل 

های  امنات سایبری سامانه 
آب هوشمند مددود،  

هماهنا  و تنظام مددود 
 کارانه و کنترل مدااظه 

های  امنات سایبری سامانه 
آب هوشمند ناکاا  و  

 هماهنا  و تنظام ناکارآمد 

امنات سایبری  
 های آبسامانه 

هوشمند پراکنده و  
 هماهنا  و تنظام ناکام 

امنات سایبری  
های آب  سامانه 
مند هداعا ،  هوش

هماهنا  و تنظام  
هداعا ،  

ماناتورین  مددود  
 و واکنح کند
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 گیری بحث و نتیجه 
دهنده ن ح تدوته ااار در هوزه مدیریت آب شیییهری نشیییا 

اشیییییییاییاپ پییایییداری  رو یییه رشییییییییید اینترنییت  و  در یهبود کییارایی 
 ۸00یاح از های آب شیییهری اسیییت. در ایر پ وهح، سیییا یییتم
های زمان  ااار یررسیییی  الماا  منتشییییرشییییده در یازهم اله یار

هیای انیاورانیه و مرزهیای  شییییییید تیا رونیدهیای عهیان ، پاشیییییییرایت
های آب شیییهری اینترنت اشیییااپ در شیییبپه پ وهشییی  در کاریرد

 شییناسییایی شییود. نتاین نشییا  داد توعه پ وهشییارا  یه کاریرد
یور پاوسیییته در هال یهاینترنت اشیییااپ در مدیریت آب شیییهری  

یااته و در هال توسیعه ی یته اایایح اسیت و کشیورهای توسیعه
های اعتصییادی، زیرسییاات  و عام  اود، م ییارهای  یه ظراات

ایر انییاوری اتخییا  کرده یییااتییهمتفییاوت  یرای پییایرت  هییا انیید. 
اینترنت اشییااپ در ایر هوزه را از عماه پایح   کاریردهای متنور
وشییمند، تشییخاک نشییت و اتن  آب، فییوره هکافات آب یه

سییازی  اری هوشییمند مصییر ، مدیریت ت ا ییا و یپرارچهاندازه
کند. ایر  سیازی تخصیاک منای  یرع یته م ها یرای یهانهداده

یور ماموسییییییی  منجر ییه کیاهح اتن  آب، اایایح کیاریردهیا ییه
اند.  های توزی  و ارت ای کافات ادماه شییییدهوری شییییبپهیهره
هیای میدر ،  هیایی میاننید کمبود زیرسیییییییاایتالحهیال، چیییاایر

هیا، عیایاایت تعیامیه و آموزت هیای انرژی، امنایت دادهمدیدودییت
 یرداری کامه از پتان یاهناکاا  ناروهای متخصیک، مان  یهره

اینترنت اشیییییااپ ه یییییتند. یررسییییی  روندهای آینده نای نشیییییا  
هییای نویر همبو  هوت مصییییییینوع ،  دهیید ادوییام انییاوریم 

و ت ویت   مصیییر های کمچار و شیییبپهشیییار، ین یاد اری ما
تواند یه توسیعه پایدار و ها و اسیتانداردهای دولت ، م سیااسیت

های آب شیییییهری کمک کند. در مجمور، ایر  م اوم سیییییا یییییتم
هیای دهید اینترنیت اشیییییییایاپ نیه تنهیا ارفیییییییتتداایه نشیییییییا  م 

اایایح م  را  یاپیییه زمانیییهعماایییات  و مییدیریت   سیییییییییاز  دهیید، 
 اری مبتن  یر داده در  راهبردی و تصیییییییمام  سیییییییایاسیییییییتایااری

 .مدیریت آب شهری اواهد یود
پ وه   در یخح دوم پ وهح، نتاین یا اسیییییییتفاده از روت آینده

های اناورانه و عمااات  مانند کاریرد آیااری  نشییا  داد شییااک
فیییییوره هوشیییییمند هوشیییییمند در شیییییهر و پایح کافات آب یه
ام را دارند و شااک یاشتریر تثیار ااری م ت ام و وارم ت 

های آیی یاشیییییتریر تثیارپایری را پایح و یییییعات زیرسیییییاات
و   Castro-Amadorدهید. ایر نتیاین ییا م یالعیاه نشیییییییا  م 
هم یییییییو ،  )2025و همپییارا  )  Sheeba) و  2024همپییارا  )

پییایح دعا  و پاح ب در یان  مصیییییییر  آاسییییییییت و اهماییت 
هال، نتاین نشییییییا  داد  کند. یاایرشییییییهر تهرا  را تثیاد م کن 

توانید ایر یااری کیامیه  هیای پیاییدار نم انیاوری ییدو  زیرسیییییییاایت
های پاشییییییراته هایی مانند تدااهداشییییییته یاشیییییید و شییییییااک

های آب شیهری و دسیترسی  پایدار و عادتنه یه آب شیهری  داده
یری رتبیه زییادتری دارنید  نای در تمیام  ایعیاد ایر یااری و تیثیارپیا

اایایی انیاوری، داده و عیدالیت دسیییییییترسییییییی  را کیه اهمایت هم
و همپارا   Hamelها یا م العاه  کند. ایر یااتهیرع ییته م 

(2024  ،(Alshami  ( هییییمییییپییییارا   و    Paganoو    )2024و 
 اری دهد که یهرههم یو اسیت و نشیا  م )،  2025  )همپارا

توانیید عنوه یر  هییای هوشیییییییمنیید م از اینترنییت اشیییییییاییاپ و داده
سیازی مصیر ، پایداری و عدالت شیبپه را نای ارت اپ دهد.  یهانه
هیا در پنن نیاهایه تدااا  نشیییییییا  داد کیه ینیدی شیییییییااکیب یه

کننده سییا ییتم های دووعه  و تثیار اار ن ح هدایتشییااک
دهنده های وای یییته و م یییت ه یازتابکنند، شیییااکرا ایفا م 

های  عماپرد عمااات  و ه یاسیات سیا یتم ه یتند و شیااک
های آب هوشیمند ارآیند  تنظام  مانند امنات سیایبری سیامانه

کنند. ایر  یخشییییی  و پایداری سیییییا یییییتم را ت یییییمار م تعادل
نتیییاین  ییییااتیییه ییییا  و   2025و همپیییارا ،    arathneDharmهیییا 

( می )1401نیورمینیییید  نشییییییییییا   و  دارد  هیمیخیوانی   کییییه ،  دهیییید 
های تنظام  یاوعود توعه کمتر در م العاه پاشیار،  شیااک

کن  مییییدیریییییت  وی هدر  اهماییییت  تدااییییه  شیییییییهری  دارنیییید.  ای 
سییناریوهای آینده نای یاانار آ  اسییت که هماهنا  کامه ماا   

هییا، آیاییاری هوشیییییییمنیید، هوت ح هوشیییییییمنیید، تدااییه دادهپییای 
مصیینوع  و امنات سییایبری م ییار تد   مدیریت آب شییهری 

کنید. در م یای یییییییه ییا هوشیییییییمنید، م یاوم و پیاییدار را اراهم م 
ها  سیناریوهای مدتاط و رکود، شیده و کافات عماپرد شیااک

وری، کییاهح هییدرراییت آب و ارت ییای کننییده سییییییی ن یهرهتعاار
و همپارا    Sheebaهای   اسییت که یا یااتهعدالت دسییترسیی

هم ییوسییت و  ییروره هماهنا   ،)Mondal  (2024و   )2025)
 کند.اناوری و مدیریت زیرساات را ت ویت م 

 اری دهد یهرهتدوته ااار در مدیریت آب شییهری نشییا  م 
های هوشیییمند، ظراات عایه توعه   اناوریاز اینترنت اشیییااپ و 

یرای یهبود کارایی، پایداری و عدالت در دسیییییترسییییی  یه آب در  
ها امپا  پایح  شیییهر تهرا  ایجاد کرده اسیییت. ایر اناوریکن 

دعا  کافایت و مصیییییییر  آب، تشیییییییخاک اتن  و نشیییییییت، و 
تواننید  کننید و م سیییییییازی تخصیییییییاک منیای  را اراهم م یهانیه

مییییدییرتصیییییییمیایم کینینیییید.   یایری  تی یویییییت  را  داده  ییر  میبیتینی   ییتی  
های مدر ، هایی مانند کمبود زیرسیییااتهال، مددودیتایریا

ها و نااز یه ها، عدم هماهنا  سییییییامانههای امنات دادهچالح
یرداری کامه از پتان ییییاه  آموزت ناروی متخصییییک، مان  یهره

تواننیید یر توسیییییییعییه هییای آینییده م انییاوری ه یییییییتنیید. پ وهح
هیا،  م یاوم، اایایح همیاهنا  مایا  سیییییییامیانیه  هیایزیرسیییییییاایت

ها و استانداردهای مدیریت آب و توانمندسازی ت ویت سااست
کننییید ان یییییییییان  تمرکی  ییییاتوعیییه  .ناروی  پیییاییییا   نتیییاین،  در  ییییه 

 پاشنهادهای کاریردی یه فوره زیر اراقه شده استگ  
های پایح هوشیییمند کافات و اندازی و   یییترت سیییامانهراه -

 شهر تهرا  مصر  آب در کن
هیای شیییییییبپیه آب یرای کیاهح هیدررایت و ارت یای زیرسیییییییاایت -

 ورییهبود یهره
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هیای  ت وییت امنایت سیییییییایبری و عیایاایت تعیامیه یار سیییییییامیانیه  -
 مدیریت آب

آموزت و توانمندسییییازی کارشییییناسییییا  و ناروهای عمااات  در  -
 های نویر آباستفاده از اناوری

ی یرای مدیریت های راهبردها و چارچوبتدویر سییییییااسییییییت -
 پایدار و عادتنه منای  آب
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