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برآورد ارزش اقتصاااااااادش آب ندی بنداادینر در مادیریان باارآماد منااب   
بند و ریزش تأمدن آب ایفا مرهاش آگاهانه در برنامهگدرشآب و تصاامدم

هاش  عنوان یکر از اربان اصااااااتر در تنصاااااادح مناب    را ر ن ام به
شاااااود. در مرگذارش و توساااااعه بازارهاش پایدار آب در ن ر گر ته  قدمن

این پژوهی  ارزش اقتصاادش آب با اساتفاده از روش ارزش باقدمانده و 
هاش  هاش  رح ساااارشاااامارش مربز آمار ایران براش بارگاه بر اساااااد داده

  برآورد  ۱۳۹۸تا   ۱۳۸۱هاش  نفر باربن و بدشاااتر  در ساااال 10صااانعتر با  
هاش منتتف  دهد ارزش اقتصاااادش آب در بنیشاااد. نتایش نشاااان مر

توجهر متفااو  بوده و مداانندن آن بر   ور قاابا    وضاااااااه  باهصاااااااناای
  معااادل  1403اساااااااااد شااااااااانح قدماان تولدااد بننااده  براش سااااااااال  

هاا  شاااااااود. این یاا تاهریاال باه ازاش هر مترمکعار برآورد مر  702,254,5
هااش تاأمدن آب صاااااااناای  بزر   تواناد در مح  اا  اقتصاااااااادش  رحمر

مچندن بر اسااد نتایش پژوهی   رود  مدن ر قرار گدرد. ه وضاه زاینده
 ور مدانندن بمتر  هزینه پردانتر براش آب در  رآیند تولدد صانعتر به

هاش تولدد بوده و نسبن آن به ارزش اقتصادش  درصد ب  هزینه 2/0از 
درصااد برآورد شااده اساان. این نتایش بر لزوم بازننرش    02/0آب بمتر از 

هااش آماارش  ن دادهگاذارش آب صااااااانعتر  ارتدااش بدفدادر ن اام قدمان
هااش  گاذارش بنی صااااااانعان و ل ااق ارزش واقعر آب در سااااااادااسااااااان

 .تأبدد داردگذارش آبی بشور تنصدح و سرمایه
گذارش   وضه    ارزش مدیرین مناب  آب  بمبود آبهای کلیدی: واژه

 رود  صنای  بزر . زاینده 
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Estimating the economic value of water plays a fundamental 
role in the efficient management of water resources and in 
making informed decisions for water supply planning. It is 
regarded as one of the main pillars in resource allocation, the 
design of pricing systems, and the development of 
sustainable water markets. In this study, the economic value 
of water was estimated using the Residual Value Method, 
based on data from the Statistical Center of Iran’s Census 
plan for industrial enterprises with 10 or more employees 
during the years 2002 to 2019. The results indicate that the 
economic value of water varies significantly across major 
industrial sectors in the Zayandeh-Rud Basin, with an 
average value of 5,254,702 rials per cubic meter, based on the 
producer price index, for the year 2024. These findings can 
be considered in the economic assessments of water supply 
projects for large industries in the basin. Furthermore, 
according to the research results, the average cost of water 
in the industrial production process was less than 0.2% of 
total production costs, and the ratio of this cost to the 
economic value of water estimated to be below 0.02. These 
findings highlight the necessity for a review of the industrial 
water pricing system, the enhancement of statistical data 
quality in the industrial sector, and the incorporation of the 
true economic value of water into water allocation and 
investment policies in the country. 
Keywords: Water Resource Management, Water Scarcity, 
Valuation, Zayandehroud Basin, Large Industries. 
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 مقدمه   

منااب  جهاانر آب  باه دلدا  ا زایی تدااضاااااااا باا بمبود شااااااادیاد  
ها ننرانر. شاهرنشادنر ساری  در ساراسار جهان  اندشادهمواجه 

بند. موضااااوعاتر چون رشااااد را در مورد بمبود آب تشاااادید مر
(  عاادم ابااا  در 2023و همکاااران     Abbas زاینااده جمعداان  

هااش  (  چاارچوب202۳و همکااران     Elmulthumمادیریان آب  
ناااااقااااح   هاااامااااکاااااران     orobio-Parraناااا ااااارتاااار  (  2023و 

ایی  هاش نابا ر  عدم اسااااااتفاده بهدنه از آب و ا ز زیرسااااااانن
و  Vadezهاش منتتف جمعدان  رقابن براش منااب  آب در  وزه

دارناد.   هااش  دااتر در بمبود آب(  همنر ندی2023همکااران  
از سااااااوش دینر  آلودگر مناب  آب به تهدید دینرش براش تأمدن 

(. آب یکر از 2320و همکاران    Mishraشاده اسان  آب تبدی 
ترین مواد مصاااااار ر در صاااااانعن تولدد اساااااان  اما عدم عمده

آن مر ارزش  از  را آگااااهر  منب   این  تواناااد مشاااااااکح  بمبود 
ا زایی داده و اتناذ تصمدما  آگاهانه در مدیرین  رآیندهاش  

و همکااران     Irfeeyرو  اقتصاااااااادش را دچاار انتحل نماایاد. ازاین
( نداااز  ورش جهااانر بااه  فع مناااب  آب و اهمداان در   2320

من ور در  اهمدان و بننادگاان از ارزش واقعر آب باهمصااااااار 
بمبود آن را مورد تأبدد قرارداده اساااان. در بدشااااتر بشااااورهاش  

هاش منتتف مصار  بهاش پردانتر در بنیتوساعه  آبدر ال
ن نشاااااان ده  دهنآب  ازجمته در  رآیندهاش تولدد صااااانعتر  لزوما

هاش بننده هزینههاش آبریز و یا منعکسبمبود آب در  وضاااااااه
اسااات صاااال  انتدال و تصااافده آب ندسااان  بنابراین  هزینه آب 

و   ndezáFern-Revollo شاااااااود  درساااااااتر م ااساااااااباه نمرباه
 (.2018همکاران  

م ادودیان منااب  آبی در ایران و مشاااااااکح  پدی روش تاأمدن 
جدید باعث شاااده اسااان اهمدن این نهاده در تولدد  مناب  آب 

رود یکر از بدشاااااااتر موردتوجاه قرار گدرد.  وضاااااااه آبریز زایناده
و همکاران     Enteshariهاش آبریز ایران اسن  ترین  وضهمهم
اقتصااااااااادش بااا  در -(. این  وضااااااااه بااااهمداان اجتماااعر2020
ابی مناب  آب مواجه بوده اسااان.  هاش اندر با مسااااک  بمددهه
آبی باااعااث تااداوم ب ران در این  وضااااااااه در  ر دو دهااه بم

هاش با گذشااااته شااااده اساااان. تداوم این ب ران  تر در سااااال
دهد این ب ران مدزان بارش نرمال یا بدی از نرمال نشااااااان مر

ی  ب ران سااااالر اساااان. ایننه موقتر و نه ناشاااار از نشاااا 
بشاااااااور را ازن ر ابولو یکر   داکمر اساااااااان باه من داه مربزش  
از ساااااوش  (.Ziaei  2020 بند  اجتماعر و اقتصاااااادش تهدید مر

ویژه صااانای  بزر   وضاااه دینر  صااانعن اساااتان اصااافهان و به
توجهر از ارزش سااتانده صاانعن تولدد  رود به سااهم قاب زاینده

اند؛ در  دادهاش بشااور را به نود انتصااا   م صااو   بارنانه
توجهر از بر قرار دارنااد و بنی قاااباا زمره صااااااانااای  بزر  آب

یا ته اسااااان؛  مصااااار  آب  وضاااااه به این صااااانای  انتصاااااا 
ها براش  فع و پایدارش این صاااانای  در شاااارای  بنابراین  تحش

رود سااااابر شاااااده اسااااان تا توجه  بمبود آب در  وضاااااه زاینده
جدید و هاش اسااااات صاااااال آب از مناب  ها به گزینهساااااداسااااان

نصاااااااو  از مناااب   درمتعااار  آب ازجمتااه انتدااال آب از بااه
هااش اساااااااتفااده م،ادد از آب   اارد و دریااش عماان و  رحنتدش

 مع و  شود.
ا زوده در م صول  استفاده از آب در صنعن سبر ای،اد ارزش

ا زوده درواق   ارزش آبی شااود و این ارزشنهایی یا ندما  مر
دهنده شااااااود و نشاااااااناده مراساااااان به در این  رآیند اسااااااتف
بنندگان براش اسااااتفاده از مناب  پردانن مؤار توساااا  مصاااار 

اساان. دانسااتن ارزش اقتصااادش آب امکان مدیرین مناساار و 
(؛ زیرا 2021و همکاااران     Meranبنااد  بااارآمااد آب را  راهم مر

نتداار هااش آیناده در اگاذارشابزارش  ن م ور را براش سااااااارماایاه
هاش  دهد به یکر از مؤلفهمر گدرندگان مساک  آب قرارتصمدم

هاش عمومر اساااااان. همچندن   اصااااااتر در بودجه زیرسااااااانن
رسااااانر  هاش آبها( از پرو هامکان تعددن اینکه جامعه  شااااربن

گااذارش بنااد و درنهااایاان ارزشرا  راهم مر  شاااااااوناادمنتف  مر
هاش عمومر  اقتصاادش آب در ارزیابی  را ر و اجراش ساداسان

ن ازن ر سارمایه وسااز بتکه گذارش در سااننمفدد اسان  نه لزوما
ایران  م اااالعاااا  متعاااددش براش  باااارآمااادتر آب. در  مااادیریااان 
بررساااار ارزش اقتصااااادش آب در مصااااار  ناننر و بشاااااورزش  

به بنی   ها ال گسااترش این پژوهیشااده اساان. بااینان،ام
گذارش  به ارزشصاااااانعن بساااااادار م دود بوده اساااااان  در الر

اقتصاااااااادش آب در بنی صااااااانعان  براش اتنااذ تصااااااامدماا  
مدیرین مناب  آب  بسااادار ضااارورش و مهم اسااان. اهمدن این  

به اسااتدرار صاانای  بزر    توجهرود باموضااود در  وضااه زاینده
 استراتژی  و مساک  بمدابی مناب  آب؛ دوچندان شده اسن.
د لااذا هااد  از این مدااالااه م اااسااااااابااه ارزش پولر آب در تولداا

رود اساان به همچندن  م صااو   صاانای  بزر   وضااه زاینده
هاش متفاو  آب در صانای  منتتف را ندز  امکان مدایساه ارزش

بناد. تعددن ارزش اقتصاااااااادش آب در صاااااااناای  بزر    راهم مر
تنهاا تماام مناا   باالدوه  و  را در بردارد رود ناه وضاااااااه زایناده

  اقتصااااااااادش  دقاان در مح  اااتوانااد بااه ور ویژه مربتکااه بااه
هااش توساااااااعاه منااب  آب و همچندن اساااااااتفااده از منااب   رح

 درمتعار  در این صااااانای  بم  نماید. در نصاااااو  بارهاش  
گاذارش اقتصااااااااادش آب در مصااااااااار  قبتر باه در زمدنااه ارزش

شاااااده توان به م العا  ان،امشاااااده اسااااان مرصااااانعتر ان،ام
اشااااااره برد به مربوک به بار  (۱۳۹2مهندسااااادن مشااااااور یکم   

اسااااان. در آن م العه بر اسااااااد   ۱۳۹۱مشااااااور یکم در ساااااال  
  مدزان متوسا   ۱۳۸5-۱۳۸0  هاشهاش صانعن در بازه ساالداده

ارزش اقتصااادش آب در بنی صاانعن  وضااه گاونونر برآورد 
شده اسن. در م العا  دینرش به ت ن عنوان پرو ه مدیرین  

زایناااده رودنااااناااه   ۱۳۹4-۱۳۸۹هااااش  ساااااااااال  رود دریکپاااارچاااه 
 (1392   3مهندساادن مشاااور اینتر  شااده اساان در گزارش ان،ام

در نصاااو  ارزش اقتصاااادش آب  براش برآورد ارزش اقتصاااادش  
هاش رود از تعمدم نمونهآب در بنی صاااااانعن  وضااااااه زاینده

شاده اسان و م اساباتر در این زمدنه به شاک  جهانر اساتفاده
نشااااده  هاش صاااانعن ان،امن ده و به تفکد  شااااانهمنتح م
گذارش اقتصاااادش آب در مصاااار  بار ارزش  ترتدرایناسااان. به
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هاش آمارش  رود با اساااااتفاده از دادهصااااانعتر  در  وضاااااه زاینده
با اساتفاده از روش باقدمانده   ۱۳۹۸-۱۳۸۱صانعن در بازه زمانر  

براش ب  صااانعن اساااتان اصااافهان و همچندن به تفکد  چهار 
شاده دورقمر  براش اولدن بار توسا  این م العه ان،ام  ISICد ب

به اینکه در   اسااان و ساااابده قبتر ندارد. از ساااوش دینر  باتوجه
زمدنه تعددن ارزش اقتصااادش آب صاانعتر  م العا  اندبر در  

هاش شااااده اساااان و درنتد،ه  دادهمنا ق منتتف بشااااور ان،ام
ر امکان ان،ام م دودش ندز در این نصاو  وجود دارد؛ این ام

هاش اصحح سانتار تعر ه م العا  جام  باهد  بررسر زمدنه
سازد. ورش آب بشور را م دود یا ناممکن مرآب و ا زایی بهره

نوباه نود یکر از اولدن م االعاا  باا این لاذا این م االعاه باه باه
هد  بوده اسن و در صور  ان،ام م العا  مشابه آینده براش 

هاش  زم را براش م العا   توانند دادهسااااایر منا ق بشااااور  مر
متر در این زمدنااه بااه ساااااااهم مهمر در ساااااااوگدرش صااااااا د   

هاش اصاااح ر در مدیرین آب بشاااور دارد؛ را  راهم ساااداسااان
  نلأ موجود را باهی داده و مرتف  نمایند.  ترتدرایننموده و به

در همدن راسااااااتا  این پژوهی تحش نموده اساااااان تا با برآورد 
رود براش صااااااانعان تولداد در  وضاااااااه رودنااناه زاینادهارزش آب 

عنوان یا  من داه باه ت ان اساااااااترد نسااااااابی آب باه همراه باه
اجتماعر قرار دارد  شااااااکا  م العاتر  -توسااااااعه اقتصااااااادش  

 موجود را تا  دش پرنماید.
 

 مرور ادبیات 
گذارش اقتصااااااادش آب  به دلد  تنود شاااااارای  مکانر  در ارزش

تصااااااامدم هاااد   و  بااااربرش  روشگدر نود  از  منتتفر  ش   هااااش 
بر مبنااش نود بااربرش    (Gibbons  ۱۹۸6شاااااااود.اساااااااتفااده مر

هفن گروه مصاار  آب شااام  شااهرش  آبدارش  صاانعتر  جذب 
آبی را معر ر برده هااش بر آ یناده  تفری ر  نااوبرش و ندروگااه

مناد  . ندز باا رویکردش ن اام(Loomis   4201و    Youngاسااااااان.
 2قداسارو  1اساتدراییگذارش را به دودساته بتر هاش ارزشروش

هاش مشاهداتر هاش استدرایی از دادهدر روش .اندتدسدم برده
شاااااود؛ مانند هاش آمارش براش اساااااتنتاف اساااااتفاده مرو تکند 

 5  هزیناه سااااااافر4تواب  تولداد و هزیناه  3روش مشااااااااهادا  باازار
)TCM(   هاااداندااا ارزش    6)MHP(   د ااااعر هزینااااه     7ر تاااار 

سااازش انتناب   مدل)CVM(۹گذارش مشااروک    ارزش8نسااار 
۱0)CM(  انتدال تاب  و    12انتدال  ایده   11تداضااااااااش آب شاااااااهرش

هاااش قداااسااااااار مبتنر بر  . در مداااباا   روش13 ااایااده/ رات تداا 
ساازش ن رش و  رضادا  ر تارش  ن در  داب ر ساازش ساود( مدل

   15ریزش ریاضااربرنامه  14هاش باقدماندهروشهسااتند به شااام  
هزینه  و  )CGE (۱7م اسااابه    تعادل عمومر قاب 16ا زودهارزش

المتتر متعددش در زمدنه م العا  بدن  .باشاااااندمر  18جاینزین
اند به شاادهگذارش اقتصااادش آب در بنی صاانعن ان،امارزش

 :شودح آن اشاره مرهاش شاندر ادامه به برنر از نمونه
ما ااااالاعااااه هاماکاااااران     Ktoriدر  بارزیااااابای  (2025و  عاناوان  بااااا 

هاش بازیابی آب و مناب : دیدگاهر نوین در  اقتصاااااااادش بارنانه
مورد هزینه تراز شاااادهب به بررساااار و معر ر دو روش م اساااابه 

 -رویکردهاش تنصادح اقتصاادش و تنصادح دوگانه  -جدید  

هاش بازیابی و ب ث در مورد ارزیابی عمتکرد اقتصاااادش بارنانه
دهد در مدایسااه با روش نشااان مر  اساان. نتایش  مناب  پردانته

عادم تنصااااااادح  روش رایش در ادبداا (  رویکرد تنصااااااادح  
٪ ۸۱هاش ترازشااده آب را تا  توجهر هزینه ور قاب  اقتصااادش به

به رویکرد دهد  در الر٪ باهی مر2۸ را تا    NaClهاش  و هزینه
٪ باااهی 60را بدی از    NaClهاااش  تنصااااااادح دوگااانااه هزینااه

یابی  هاش هزینهایی  مزایاش عمتر روشهدهد. چندن باهیمر
متناسااار را در  ماین از اهدا  اقتصااااد چرنشااار و پایدارش  

 بند.بازار برجسته مر
اش از به بررسااار م،موعه (2023و همکاران    Graftonم العه

ساااااؤا   بتددش اقتصاااااادش در راب ه باقدمن و ارزش آب براش 
ب پردانته اساان. این برساار تأبدد دارد به عرضااه و تداضاااش آ

گذارش آب مسااتتزم آن اساان گذارش آب و ارزشچنوننر قدمن
هاش بازار ارزش آب و شده و هم قدمنهاش تن دمبه هم قدمن

گذارش هاش آب در ن ر گر ته شااااود. قدمنهمچندن همه جنبه
 ور گساااااااترده گاذارش مؤار  باارآماد و عااد ناه آب  اگر باهو ارزش

تواند ب ران جهانر آب گدرندگان اتناذ شود  مرس  تصمدمتو
گاذارش آب باایاد باا گاذارش و ارزشرا بااهی دهاد. ن وه قدمان

گذارش  گذارش مؤار آب و ارزششاااااارای  سااااااازگار شااااااود. قدمن
مناسااار  همراه با مدیرین بهبودیا ته آب  درم،مود مسااادرش 

و   دهناادرا براش تااأمدن آب و بهااداشاااااااان براش همااه اراکااه مر
هاش مرتب  با آب را تضاااامدن   ال پایدارش ابوساااادسااااتمدرعدن

 بنند.مر
 ndezáFern-Revollo    اش بااا در م ااالعااه (2020و همکاااران

ارزش اقتصااادش آب در صاانای  تولددش واق  در  وضااه   "عنوان
دره مکزی ب  ارزش نهایی آب صاانعتر با اسااتفاده از ا حعا  

و تاب  تولدد    20۱۳وا د اقتصادش موردبررسر در سال    ۹۸4/6۹ 
دهد ارزش شاده اسان. نتایش نشاان مرترانساتو   تنمدن زده 

د ر    ۳/2نهایی آب بسااااته به شااااانه صاااانعن موردبررساااار از  
د ر آمریکاا بر    ۱/20آمریکاا بر مترمکعار براش بنی چوب تاا  

 مترمکعر براش بنی نوشددنر و دناندا   متغدر بوده اسن.
هاامااکاااااران    ndez áFern-Revolloهاامااچاانااداان    در  (2018و 

ارزش اقتصااادش آب در صاانای  تولددش در   "اش با عنوانم العه
زیر من ده هددرولو یکر رودنانه سااان نوان  مکزی ب  ارزش 
ن   نهاایی آب صااااااانعتر باا اساااااااتفااده از ا حعاا  مربوک باه تدریباا

و دو نود تاب   20۱۳وردبررسار در ساال م  وا د اقتصاادش  ۱۸000 
شااااااده  داگحد و ترانسااااااتو   تنمدن زده-تولدد شااااااام  باب

دهد ارزش نهایی آب بساااته به شاااانه اسااان. نتایش نشاااان مر
د ر آمریکا بر مترمکعر براش   ۹/0صاااااانعن موردبررساااااار بدن  

د ر آمریکا بر مترمکعر  ۱5 /4صااااانعن ت،هدزا  بامپدوترش تا 
 متغدر بوده اسن. براش صنعن شدمدایی 

Ku   وYoo   2012)  ارزش اقتصادش آب در "اش با عنوان در مداله
 5۳ /۹۱2 هااش باا اساااااااتفااده از داده   "صااااااانعان تولداد بره جنوبی
  به ت تد  اهمدن تأمدن پایدار  200۳بارنانه تولددش در ساااال 

آب در صاااانعن پردانتند. در این ت ددق  با اسااااتفاده از تواب  
داگحد و ترانساااااااتو   ارزش نهاایی آب صااااااانعتر -تولداد بااب
دهد ارزش نهایی آب شااده اساان. نتایش نشااان مرتنمدن زده 
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وون بااه ازاش هر   ۱۱56بره جنوبی برابر بااا  در صااااااانعاان تولدااد  
مترمکعر آب اسااان. این مددار بساااته به نود صااانعن متغدر 

ابزار دقدق تااا    42۸بوده و از   وون در    ۱۳760وون در صااااااانااای  
وندا  متغدر اسااااااان. این ت ددق بداان  صاااااااناای  ت،هدزا   ما 

نتااایش مرمر مبنااایی براش  را ر ساااااااناااریوهاااش بنااد  تواننااد 
 .توس  دولن بره باشندگذارش آب قدمن

Wang    وLall   2002)  گاذارش آب ارزش"اش باا عنوان  در م االعاه
  با اساااتفاده از تاب  "ورش نهاییبراش صااانای  چدن: ت تد  بهره

داگحد  به برآورد ارزش اقتصاااادش آب در صااانای   -هزینه باب
ارزش   منتتف چدن پردانتناد. نتاایش این پژوهی نشاااااااان داد

یوآن به ازاش   ۸/26تا  05/0اقتصاااادش آب در صااانای  چدن بدن 
این م العه ندز تفاو  ارزش   .هر مترمکعر متغدر بوده اسااااان

 نماید.اقتصادش آب بدن صنای  منتتف را بدان مر
گاذارش اقتصااااااااادش آب در  در ایران ندز م االعااتر دربااره ارزش

هاش منتتف بشاااااااورزش  صاااااانعتر  شااااااهرش و ندما   بنی
 ال  م العا  مربوک به اساان. بااینشااده بوساادسااتمر ان،اما

بنی صااااانعن م دود بوده و تنها چند پژوهی م دود ان،ام 
 :شودپذیر ته اسن به در ذی  به آن اشاره مر

ارزش اقتصاااااااااادش آب   (1401و همکاااران   م بیدر م ااالعااه  
اساتفاده از تواب  تولدد  با   مصار ر در صانای  تولددش اساتان یزد

یا ته    درجه دوم تعمدمداگحد  ترانساندنتال  ترانساتو -باب
صنعن در دوره   ۱۱هاش تابتویی براش و لئونتدف و بر اساد داده

تنمدن زده شااااااادناد. این مداادیر بساااااااتاه باه نود   ۱۳75-۱۳۹4
ریال به  760۹2صاانعن و تاب  مورداسااتفاده  متفاو  بوده و از  

وسادته تنمدن تاب  تولدد ترانسندنتال در ر بهازاش هر مترمکع
ریاال در هر   64۱5۳4( تاا مدزان  ۳۱صاااااااناای  تولداد مبتماان  باد  

( باا تااب  27مترمکعار در صاااااااناای  تولداد ت،هدزا  برقر  باد  

داگحد  متغدر اسان. نتایش نشاان دادند تعر ه آب -تولدد باب
د  در  عالدن صااانعتر در اساااتان یزد بسااادار بمتر از ارزش تولد

 نهایی آب اسن.
برآورد ارزش   براش  (2021و همکاااران     Mousaviدر م ااالعااه  

اقتصااااادش آب در بنی صاااانعن در  وضااااه دریاچه ارومده از 
دهد در  شاااده اسااان. نتایش نشاااان مرروش باقدمانده اساااتفاده

  ارزش اقتصااااادش آب در صاااانعن  وضااااه دریاچه  ۱۳۹7سااااال 
 ریال به ازاش هر مترمکعر بوده اسن. ۳42/۳۳ارومده برابر 

باا اساااااااتفااده از روش بااقدمااناده     (1397و همکااران   پورتهاامر
هاش  متوساااا  وزنر ارزش اقتصااااادش آب صاااانعتر را  ر سااااال

ریااال بااه ازاش هر مترمکعاار   ۸7 /۳47معااادل    ۱۳۹2تااا    ۱۳۸۳
باااه مدااادار  این  قاااابااا برآورد بردناااد.  تعر اااه ور  از  هااااش توجهر 

پردانتر صاااااانای  با تر بوده و نویسااااااندگان پدشاااااانهاد دادند  
 ر ا زایی یابد.صور  پتکانها بهتعر ه
ندز ارزش اقتصاادش آب در صانای  تولدد مواد  (1395  پورتهامر

شااادمدایی را با اساااتفاده از روش اقتصاااادسااان،ر تواب  تولدد و 
هزیناه و ندز روش بااقدمااناده برآورد برده اسااااااان. نتاایش نشاااااااان  

ریاال    6۹7/۳6دادناد ارزش اقتصااااااااادش آب باه ترتداار برابر باا  
ریاال  روش بااقدمااناده( باه ازاش هر   ۳5 /۸67  روش تااب  تولداد( و 

  5/ 6۸5به تعر ه پردانتر تنها  دود مترمکعر اسان؛ در الر
 ریال اسن.

گذارش اقتصااادش آب هاش متعددش به براش ارزشدر مدان روش
 ور نا  براش برآورد ارزش ها بهاند  برنر از آنیا تهتوسااااعه 

( این  ۱جدول    .تر هساااااتندر مناسااااارآب در مصاااااار  صااااانعت
اساااااااتفااده در ارزیاابی ارزش اقتصاااااااادش آب در هااش قاابا روش

 دهد.بنی صنعن را اراکه مر

 
 ذاری اقتصادی آب در کاربردهای صنعتی گارزش   های روش   –   1جدول  

 روش بندیدسته
 مشاهده معامح  بازار آب  استدرایی
 برآورد اقتصادسن،ر تاب  تولدد و هزینه  استدرایی
 روش باقدمانده  قداسر
 ریزش ریاضر برنامه  قداسر
 ا زودهروش ارزش  قداسر
 روش هزینه جاینزین  قداسر

 
 گذاری اقتصادی آب در مصارف صنعتی های ارزش بررسی تطبیقی روش 

گونه به در بنی قب  ذبر شااااااد  در ادبدا  اقتصااااااادش   همان
آب روش اقاااتصااااااااااادش  ارزش  بااارآورد  باااراش  ماااتاااعااااددش  هاااااش 

هاا و بااربردهااش اناد باه هربادام مزایاا  م ادودیانیاا تاهتوساااااااعاه
ناا  نود را دارناد. انتنااب روش منااسااااااار براش برآورد ارزش 

هااش در  آب در بنی صااااااانعان  باایاد باا در ن ر گر تن نود داده
گدرش و تصاامدمهاش سااانتارش صاانعن  هد   سااترد  ویژگرد

. در این  (2014و همکاران     Young ساا   ت تد  صااور  گدرد  

م العه  با مرور ادبدا  ن رش و ت،ربی  شااای روش پرباربرد و 
گذارش اقتصااادش آب در مصااار  صاانعتر  اتکا جهن ارزشقاب 

معامح  بازار آب  برآورد اقتصااااادساااان،ر شااااام  مشاااااهدا   
ریزش ریاضار  روش تواب  تولدد و هزینه  روش باقدمانده  برنامه

باااهارزش و  انتنااااب  جااااینزین  صاااااااور   ا زوده و روش هزیناااه 
ازن ر  ( این شاااااای روش2جدول    در  .ت بددر ارزیابی شاااااادند
ها   وزه باربرد و نود داده موردنداز با مزایا  معایر  م دودین
 یکدینر مدایسه شدند.
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 منابع  حوزه کاربرد  های مورد نیاز داده هامحدودیت  معایب  مزایا  روش

 مشاهده معامح  
 بازار آب  

 گرایی با   مبتنر واق 
 بر ر تار بازار  

 نداز به بازار رقابتر 
 و شفا   

 نبود بازارهاش بارآمد  
 در بسدارش از منا ق 

 قدمن و  ،م  
 معامح  آب 

 منا ق با بازار  
  عال آب 

  2006)Griffin  ؛ 
Rosegrant و 

Binswanger  ۱۹۹4 ) 

اقتصادسن،ر  برآورد 
 تاب  تولدد و هزینه 

ت تد  دقدق ندی  
 ها  قابتدن ورودش

 ها برآورد بشی 

 هاش نداز به داده
 زیاد و دقدق  

  ساد به  رم تاب   
 و بدفدن داده 

 هاش ورودش   داده
 ها نروجر  قدمن

ورش   ت تد  بهره
 گذارش سداسن

Sadoulet وde Janvry  
   Chambers؛ (۱۹۹5 

 ۱۹۸۸ ) 

استفاده با  ساده  قاب   روش باقدمانده 
 هاش رسمر داده

 ساد به برآورد  
هاش  سایر هزینه
 ورودش

ت ن تأادر  ناورش و  
 بدفدن داده 

 هاش ورودش   هزینه
 ارزش م صول نهایی 

 م العا  ت،ربی  
 در صنعن 

 Young(؛2005  
تهامر پور و همکاران  

 ۱۳۹5) 

قابتدن ت تد  سناریو   ریزش ریاضر برنامه
 سازش و بهدنه

سازش پدچدده   مدل
 هاش بام  نداز به داده

براش  درمتنصصان  
 دشوار براش در  

هاش  نر و اقتصادش   داده
 هاش تنصدح م دودین

ت تد  بحن و  
 گذارش سداسن

Tsur   و Dinar   ۱۹۹7 ) 
  ۱۹۹5)Howitt 

استفاده  ساده  قاب  ا زودهروش ارزش 
 در س   بحن 

دقن پایدن  نادیده  
ت تد  سری  اقتصاد   هاش ورودش نروجر داده نتایش تدریبی  ها گر تن سایر ورودش

 بحن

 Rogers    و همکاران
 ۱۹۹۸)   

  ۱۹۸6)Gibbons 

مفدد براش ت تد    روش هزینه جاینزین 
 مناب  آب جاینزین 

ورش  نادیده گر تن بهره
 واقعر

 م دود به  
 شرای  نا  

 قدمن و  ،م  
 معامح  آب 

ت تد  سداسن و  
 ریزش تأمدن برنامه

 Brouwer  و   
Pearce 2005 ) 

 Briscoe  وde  
Ferranti  ۱۹۸۸ ) 

 

روش مشاااهدا  معامح  بازار آب: این روش مبتنر بر ت تد   
شاااااااده در باازارهااش آب اسااااااان و زماانر واقعر معاامح  ان،اام

صاور  رقابتر و شافا  عم  بند  اتکا اسان به بازار آب بهقاب 
 Griffin   2006 واق این روش  اصاااااااتر  مزیااان  و (.  باااا   گرایی 

اساااااااتنااد باه ر تاار باازار اسااااااان؛ اماا م ادودیان آن عادم وجود 
ویژه در بشاورهاش  بازارهاش باراش آب در بسادارش از بشاورها  به

   اسن.توسعهدر ال
برآورد اقتصاادسان،ر تواب  تولدد و هزینه: این روش با اساتفاده 

هاش صااااااانعتر  تاب  تولداد یا هزیناه را تنمدن  هاش بننااهاز داده
بند  ها ازجمته آب را اسااااااتنراف مرزده و بشاااااای قدمن نهاده

 Sadoulet   وde Janvry   ۱۹۹5ان تو(. از مزایااش این روش مر
 ال  به ها اشااره برد. بااینبه قابتدن تفکد  تأادر ساایر نهاده

هاش دقدق نداز دارد و دقن آن به ساااااانتار  ،م زیادش از داده
 تر اسن.تولدد واقعر نزدی 

ها از روش باقدمانده: در این روش  با بساااار هزینه سااااایر نهاده
ه مانده م اساااابعنوان نهاده باقرارزش ب  تولدد  سااااهم آب به

اش در  (. این روش باااربرد گساااااااتردهYoung   2005شاااااااود  مر
هاش ( و با داده2020تهامر پور و همکاران   صااانای  بشاااور دارد
اجرا اساااان؛ اما  ساااااد به صاااا ن برآورد آمارش رساااامر قاب 
 .ها و تغددرا  تکنولو ی  اسنهزینه سایر نهاده

سااازش براش هاش بهدنهریزش ریاضاار: در این رویکرد  مدلبرنامه
سااازش هزینه با م دودین مناب  سااازش سااود یا بمدنهبدشاادنه

(. مزین  Dinar  ۱۹۹7و  Tsur  شااااااوند ازجمته آب( تدوین مر
آن انع ا  با  در ساااااناریوساااااازش ساااااداساااااتر اسااااان  ولر به 

سااااااازش پدچدده نداز دارد و در  آن براش لهاش بام  و مدداده
 .گدران  درتنصصر دشوار اسنتصمدم

ارزش ارزش  روش  باااا   روش   ایان  در  تاولاداااادش  ا ازوده:  ا ازوده 
و  Rogersشاااااود  بر مددار آب مصااااار ر مرصااااانعن تدسااااادم

(. ساده و باربردش بوده و در س   بحن قابتدن ۱۹۹۸همکاران   

دارد  اما دقن آن پایدن اسااان و چون ساااهم ساااایر عوام  اجرا 
آمدز گدرد  ارزش آب را تاا  اد زیاادش ا را تولداد را ناادیاده مر

 (.Gibbons  ۱۹۸6 بند بدان مر
روش هزینه جاینزین: این روش ارزش آب را در صاااور  بمبود  

در شارای ر    .گدردبرابر با هزینه تأمدن آب جاینزین در ن ر مر
شاااااااود؛ اماا  منااسااااااار اسااااااان باه آب از منااب  متعاددش تاأمدن  
اصاااااااتر آن نااادیااده گر تن ارزش بهره ورش واقعر م اادودیاان 

 (.Pearce  2005و  Brouwer اقتصادش آب اسن 

 ها مواد و روش    
هاش آمارش موجود به م دودین دادهدر پژوهی  اضر  باتوجه

شاااده نبود بازار  عال آب در ایران  از روش باقدمانده اساااتفادهو 
تهامر   تر در م العا  دانتر ماننداساااااان. این روش به پدی

ندز   (2021و همکااااران     Mousaviو   (۱۳۹7و همکااااران   پور
ومر  امکاان برآورد هااش مفهساااااااازشباارر تاه  بااوجود ساااااااادهباه

سااااازد و اش ارزش آب را در صاااانای  منتتف  راهم مرمدایسااااه
هاش قدمتر و گذارشتواند مبناش قاب  اتکایی براش سااداساانمر

هایی به در  رح  با داده .تنصااادصااار در بنی صااانعن باشاااد
صاور  سارش زمانر براش ی   هاش صانعتر بهآمارگدرش از بارگاه

شاانه صانعن در انتدار اسان   سااله در هردوره  داب ر ه،ده
ن   امکان برآورد تاب  تولدد به شااااک  صاااا د  وجود ندارد. ضاااامنا

به این موضااود به به دلد  تفاو  صاانای  بزر   وضااه  باتوجه
هاا  رود باه ل ااق مااهدان تولداد  امکاان در ن ر گر تن آنزایناده

ریزش ن ر عنوان رقدر در مصاااار  آب در ی  النوش برنامهبه
ندارد این روش ندز از م دوده انتناب نارف  یا ریاضاااااار وجود

ها  باید یادآور شااااد به از روش شااااود. در مورد سااااایر روشمر
مشاااهدا  معامح  بازار آب در بشااورهایی به داراز بازار آزاد 

شااااود به با شاااارای  ت ددق  اضاااار آب هسااااتند اسااااتفاده مر
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ا زوده  ارزش آب را تاا  اد زیاادش  م ااابداان نادارد. روش ارزش
بند و براش این بار مناسااااار ندسااااان. روش آمدز بدان مرا ا ر 

هزیناه جاینزین تنهاا زمانر به تعددن ارزش آب با اساااااااتفااده از 
شاود؛ را تر قاب  تنمدن ندسان  اساتفاده مرها بهساایر روش

 .شااده اساانبنابراین در این ت ددق از روش باقدمانده اسااتفاده
اش تعددن ارزش المتتر منتتفر بر این روش در م ااالعااا  بدن

اقتصاااااادش آب مورداساااااتفاده قرارگر ته اسااااان به از آن جمته 
  (2022و همکاااران   Loweشااااااااده  توان بااه بااارهاااش ان،اااممر

Rodrigues   و (2021و همکارانLIU    اشااره   (2019و همکاران
عنوان بااقدمااناده براش برآورد ارزش آب درزماانر باه باه  برد. روش

شااود  اعمال  اش تولدد اسااتفاده مرنهاده تولدد یا با ش واساا ه
 .شودمر

گدرش  رویکرد ارزش بااقدمااناده درواق  ارزش متوسااااااا  را انادازه
بناد زیرا مبتنر بر معداارهااش ارزش با  تولداد و هزیناه با   مر

انن اقتصااااااادش ی  رویکرد هاش  در آب اساااااان. ن ریه ر نهاده
مفهومر براش استنتاف ارزش باقدمانده آب اسن. در این راب ه  

 :شود( به شرح ذی  بدان مر۱درآمد ب  بر اساد راب ه  
(1) 𝑇𝑅 = 𝑇𝑉𝐶 + 𝑄𝑅 + 𝑅𝑊 + 𝑅𝑛𝑊 

هااش ( درآماد با  برابر اسااااااان باا م،مود هزیناهTRباه در آن  
هااش (  رانانQRمعمولر  هااش  شاااااااباه رانان ( TVCمتغدر با   

 nwR )Youngهااش  در مرتب  باا آب  ( و رانانwRمرتب  باا آب  
صاااااااور  ( باهwRتوان براش  ( را مر۱. راب اه  (Loomis   2014و  

 ( و به شک  زیر بازنویسر برد:2راب ه  
(2) 𝑅𝑊 = 𝑇𝑅 − 𝑇𝑉𝐶 − 𝑄𝑅 − 𝑅𝑛𝑊 

Young  وLoomis   2014) هااش بااربردش   بداان بردناد بدر زمدناه
wR  هاااش  درآبی تولدااد  بااه شاااااااااماا   بااابم بردن تمااام هزینااه

عنوان پردانتر به صاااااا بان مناب  بمداب هاش  درآبی بهاجاره
شاودب.  اصا   ( از ب  درآمدهاش تنمدنر م اسابه مرشاودمر

ر آب مصااااار ر  ارزش اقتصاااااادش هر بر ب  مددا  wRتدسااااادم  
 دهد.وا د آب مصر ر را نشان مر

روش باقدمانده بر این اصااااا  اساااااتوار اسااااان به ساااااهم نهاده 
ا زوده م اسبه عنوان بنشر از ارزشموردن ر  در این،ا آب( به

ها  مانند ندروش بار   شاود به پس از بسار ساهم ساایر نهادهمر
دینر  سااااهم  عبار د. بهمانها( باقر مرساااارمایه و سااااایر هزینه

هااش  ا زوده با  و م،مود هزیناهآب معاادل تفااو  مداان ارزش
ا زوده ها از ارزشدر ت تد  سااااهم نهاده  .ها اساااانسااااایر نهاده

ها  مانند شاااده ساااایر نهادهتولدد  تعددن ساااهم دقدق و تفکد 
ن  ندروش بار  سااااارمایه و ...( به صاااااور  بام  و بدون ابهام تدریبا

هااش ؛ زیرا عواما  متعاددش ماانناد بمبود داده درممکن اسااااااان
هاا و پدچدادگر ساااااااانتاارهااش  دقدق  همپوشاااااااانر ندی نهااده

بنناد. این عادم ق عدان  تولدادش  دقان تفکدا  را م ادود مر
ها وجود ویژه در شرای ر به بازارهاش رقابتر بام  براش نهادهبه

وان عنبه  ال  روش باقدمانده بااین  .شاودتر مرندارد  برجساته
شده در ادبدا  عتمر  به دلد  توانایی  روشر معتبر و شنانته  

آن در تفکداا  ساااااااهم نهاااده موردم ااالعااه بااا بمترین ابهااام و 
شاااود. در این روش  هد  تفکد    رضااادا  بمتر  توصاااده مر
ا زوده تولدد شاده اسان. براش این  دقدق ساهم هر نهاده از ارزش

هاااش مرتب  هزینااههااا و  من ور  ابتاادا بااایااد ساااااااهم تمااام نهاااده
ا زوده ب  جدا شاااااااود تا ساااااااهم نهاده آب درساااااااتر از ارزشبه
صاااااور  دقدق و قاب  د اد به دسااااان آید. در این چارچوب  به

 :اش داردهاش زیر اهمدن ویژهبسر مؤلفه
هااش مربوک باه ندروش باار را : این بنی هزیناه۱۹جبران نادماا 

ا زوده  ساهم ندروش  ارزششاود. با بسار این مددار از شاام  مر
به شااود و ازآن،اییصااور  مسااتد  و دقدق جدا مرانسااانر به

عنوان یا  نهااده بتدادش و مساااااااتدا  شاااااااناانتاه ندروش باار باه
تا از تنصادح اشاتباه ساهم    شاودشاود  این بسار سابر مرمر

 .ها جتوگدرش شودبه سایر نهاده
درآمد  دهناده ساااااااود یا  : مازاد عمتدااتر نشاااااااان20مازاد عمتدااتر

هاش مسااتددم اساان. بساار  نالح بنناه پس از پردانن هزینه
اش و ماازاد عمتدااتر باه تفکدا  ساااااااهم واقعر عواما  سااااااارماایاه

بند و از ا زایی نادرسان ساهم  هاش  درمشاهود بم  مرنهاده
 .نمایدها جتوگدرش مرآب یا سایر نهاده

: اسااتهح  نمایاننر باهی ارزش ساارمایه  دزیکر 2۱اسااتهح 
شاااود ساااهم هزینه  ه اسااان. بسااار این مددار باعث مر ر دور 
اشااتباه به ا زوده جدا شااود و به ور دقدق از ارزشاش بهساارمایه

 .ها ا زوده نشودسهم نهاده آب یا دینر نهاده
ماااالداااا  ارزش  :22ناااالح  از  مدااادار  این  بااااعاااث   اااذ   ا زوده 

 ا زوده واقعر تولدد بدون تأادر نالح مالدا  شاود به ارزشمر
هاش واقعر  بهتر  به هزینهها باتوجهسابه شاود و ساهم نهادهم ا

 برآورد شود.
ا زوده شام  شده ارزشروش باقدمانده  با بسار اجزاش شنانته

جبران ندما  ندروش بار  مازاد عمتداتر  اسااااااتهح  و نالح 
هاا و هااش مرتب  باا سااااااااایر نهاادهبااعاث  اذ  هزیناهماالداا    

تر ساااااااهم نهااده آب   دقدقشاااااااود و باه تفکداعواما  تولداد مر
اش مستد  عنوان نهادهترتدر  سهم آب بهاینبند. بهبم  مر
شااااود و ابهاما  ناشاااار از تر در  رآیند تولدد تعددن مرو واقعر

این  رآیند موجر   یابد.ها باهی مرتنصادح نادرسان هزینه
ن مربوک به نهاده موردم العه  شود سهم باقرمر مانده به عمدتا

  با دقن بدشااااااترش برآورد شااااااود؛ بنابراین  اگرچه  آب( اساااااان
ها م دود اساان   امکان تعددن بام  و دقدق سااهم سااایر نهاده

عنوان ی  چارچوب ت تدتر مسااات کم و اما روش باقدمانده به
گذارش مدیرین مناب  آب اش قوش براش ساداسانقاب  د اد  پایه

هااش منتتف باه شاااااااماار  ساااااااازش مصااااااار  آن در بنیو بهدناه
هاش اصااتر م العه  شااده   رضاادهبنابر توضااد ا  بدان   .ودر مر

ها  هاش سایر نهادهو  ذ  هزینهسهم نهاده آب براش م اسبه  
  :شوددرروش باقدمانده به شرح زیر بدان مر

ا زوده هر بنی اقتصااااااااادش  شاااااااود بااه ارزش رض مر  -الف
صاااااااور  تفکدکر باه ساااااااهم عواما  تولداد منتتف تواناد باهمر

 .ها تنصدح یابد بار  سرمایه  آب و سایر نهاده ازجمته ندروش 
 رض شااااد به بازار ندروش بار رقابتر اساااان و دسااااتمزدها   -ب

ها دهنده ارزش نهایی ندروش بار در تولدد هسااااتند. دادهبازتاب
هاش  رح آمارگدرش مربز  دورقمر از داده ISICدر س   بدهاش  

 آمار ایران استنراف شد.
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ا زوده  اجزاش آن من ور دقان در م ااساااااااباه اجزاش ارزشباه  -ف
شااام  جبران ندما  ندروش بار   دو  سااهم نهاده آب   جز به

ها و نالح و دساتمزد(  مازاد عمتداتر  ساود(  اساتهح  دارایی
ا زوده باا  بسااااااار  ور دقدق م اااسااااااابااه و از ارزشمااالدااا  بااه

 .شودمر
بر   گاز  سااااونن و هاش رساااامر هزینه انر ش شااااام   داده -د

هاش صانعتر( ل اق شاد. هاش آمار بارگاهها  از دادهساایر  ام 
هااش  هزیناه اش بودن قدمان انر ش   رض شاااااااد این  بااوجود یااراناه

 .اند دهنده بار مالر واقعر بنناه بوده شده نشان ابن 
در شاااارای ر به بازار   رض عدم وجود بازار رقابتر براش آب  -ه

ب وجود ناادارد و قدماان رسااااااامر یااا بااازار  رقااابتر براش نهاااده آ
ا زوده نشاااااده اسااااان  ساااااهم آب در ارزشمشااااانصااااار تعریف

ن از  ریق قدمن بازار تعددن شااااود؛ بنابراین  نمر تواند مسااااتددما
صاااور  ها  ساااهم آب را بهروش باقدمانده با  ذ  ساااایر نهاده

هااش اقتصاااااااادش موجود اساااااااتنراف تدریبی و بر اسااااااااد داده
 .بندمر
این روش با بساااار   ها؛داقتر سااااهم سااااایر نهادهسااااربوب    -و

بااما  جبران نادماا  ندروش باار  ماازاد عمتدااتر  اساااااااتهح  و 
مانده را به بدشاااااااتر مربوک به آب نالح مالداا   ساااااااهم باقر

ساااازد. هرچند تعددن دقدق ساااهم ساااایر اسااان  مشااانح مر
ها با ابهاماتر همراه اسان  ولر این روش نسابن به ساایر  نهاده
نمایی ساااهم  گرایی بدشاااترش دارد و از بزر ن و واق ها دقمدل

 .بندآب جتوگدرش مر
بر اساااااد این النو  درروش باقدمانده براش برآورد ارزش آب در  

هاش  عالدن صااانعتر  مصاااار  صااانعتر  ابتدا همه ارزش نهاده
 دراز هزیناه آب؛ باه شااااااااما  ارزش مواد ناام و اولداه  لوازم  باه

دوام  مواد مصر ر  ذاش  بخ ار بمبندش  ابزار و وسای  ببسته
شاااده توسااا  بارگاه  لوازم مصااار ر براش تعمدر اسااااسااار اموال 

شاده و همچندن پردانتر بابن اش  هزینه انر ش مصار سارمایه
تا  شاااود؛ از ارزش ساااتانده  سااار مرشاااودندما  صااانعتر مر

باشااااااد؛ به دساااااان آید.  ا زوده به شااااااام  هزینه آب مرارزش
ماا   ماازاد عمتدااتر  اساااااااتهح  و ساااااااپس مداادیر جبران ناد
ا زوده ها از ارزشو م،مود آن شاودنالح مالدا  م اسابه مر

     ترتدراینشاااود. بهاز مر ته قب   بسااار مر  آمده دسااانبه
شااود. درنهاین با تدساادم    ارزش آب ارزش آب م اساابه مر

بر مدزان آب مصار ر بر سار مترمکعر  ارزش هر مترمکعر  
در م االعاه  ااضااااااار باه از   روماد. ازاینآب باه دسااااااان نواهاد آ
آمااارگدرش هاااش گر تااها حعااا  موجود و داده شاااااااااده از  رح 

نفر باربن و بدشاااااتر مربز آمار ایران در   ۱0هاش صااااانعتر  بارگاه
شاااااااده اسااااااان؛ این شااااااادوه به بار اساااااااتفاده  ۱۳۸۱-۱۳۹۸دوره 
شاده اسان. ا حعا  مربوک به جبران ندما  شاا تدن و گر ته

هاش صااااااانعتر  هاش  رح آمارگدرش بارگاهز دادهنالح مالداا  ا
  ۱۳۸۱-۱۳۹۸نفر باااربن و بدشاااااااتر مربز آمااار ایران در دوره    ۱0

هاش  قانون مالدا  ۱5۱ اسااااااتنراف شااااااد. اسااااااتهح   بق ماده 
درصااااد ارزش د ترش   ۱2مسااااتددم بر اساااااد روش نزولر برابر 

شااده اساان. براش م اساابه تشااکد  ساارمایه در سااال م اساابه
ساااااااتاانده   -ر در این م االعاه  ابتادا از جداول داده  مازاد عمتداات

مربز آماار ایران  ساااااااهم ماازاد عمتداااتر از   ۱۳۹5آماارش سااااااااال

بااد منتناار    4ا زوده براش باا  صااااااانعاان تولدااد و براش  ارزش
آمده  مازاد عمتداتر از دساااناساااتنراف و متناسااار با ساااهم به

اش  ههاش بارگاههاش صنعتر مندرف در دادها زوده  عالدنارزش
صااااانعتر مربز آمار ایران  اساااااتنراف گردیده اسااااان. همچندن  

هاش صاااااانعتر  به اینکه آمار مدزان مصاااااار  آب در دادهباتوجه
مربز آمار براش بازه موردم االعاه به دلدا  مشاااااااکح  متعادد در  

اعتمااد و اساااااااتنااد جهان اساااااااتفااده در  ن وه م ااساااااااباه  قاابا 
  آب از در این پژوهی  مدزان مصااار   روم اسااابا  نبود  ازاین

هاش موجود در شاااربن مدیرین مناب  آب ایران و شاااربن  داده
  –  475اش اصاافهان اسااتنراف شااد.  ضاااب ه شااماره آب من ده

راهنماش برآورد ارزش اقتصاااااادش آب در مصاااااار    الف با عنوان
ریزش و معاونن برنامه 2۱۱صااانعتر به ت ن اساااتاندارد شاااماره  

همکارش د تر   منتشااارشاااده و با  ۱40۱ن ار  راهبردش در ساااال  
شااده اسااتانداردهاش معاونن امور آب و آبفاش وزار  ندرو تدوین

باارگدرش روش بااقدمااناده را باا اسااااااان  النوش عمتر شااااااادوه باه
هاش  اساتفاده از ا حعا  موجود بشاور در  رح آمارگدرش بارگاه

 صنعتر مربز آمار ایران  تشری  نموده اسن.
سان،ر این روش در باربرد مورد ن ر مداله  اضار   براش صا ن

اشااااااره برد    (۱۳۹5   تهامر پورتوان به م العه  عنوان نمونه مربه
باه از همدن روش براش برآورد ارزش اقتصااااااااادش آب در بنی 
صاااااانای  تولدد مواد شاااااادمدایی اسااااااتفاده برده اساااااان. در آن 

آمده از روش باقدمانده با نتایش  اص  دسنبه  م العه  مدادیر
مدایساه اسان.  از روش اقتصاادسان،ر تواب  تولدد و هزینه قاب 

نتایش آن پژوهی نشاان داد ارزش اقتصاادش آب به ترتدر برابر 
و    6۹7/۳6بااا   تاااب  تولداااد(  ریااال  روش   ۳5 /۸67 ریااال  روش 

ها  باقدمانده( به ازاش هر مترمکعر اسااان به ان با  نسااابی آن
تااأیدااد مر و   Wardدر م ااالعااه دینرش بااه توسااااااا     .بناادرا 
Michelsen  2002)  شاااااااده اسااااااان  از همدن روش براش ان،اام

برآورد ارزش اقتصادش آب در بنی بشاورزش ایالن ندومکزیکو 
آمده با نتایش دساااااناساااااتفاده بردند. در آن م العه  مدادیر به

اش آب و زین ماانناد قدمان ساااااااایاههااش جااین ااصااااااا  از روش
هاش بازار اانویه آب مدایسااااه و ان با  نساااابی مدایسااااه با داده

اش مشااااااااباه در بنی همچندن  در م االعاه  .هاا تاأیداد شااااااادآن
مانده روش باقر (۱۹۹۸و همکاران    Rogersصااااانعن توسااااا  

ادش آب در  عنوان ی  ابزار معتبر براش اسااتنراف ارزش اقتصاابه
اش  شاااده و دقن آن در شااارای  داده رآیندهاش صااانعتر معر ر

اش و ا حعاا  نااقح( مورد تاأیداد  مشااااااااباه باا ایران  ن اام یااراناه
 قرارگر ته اسن.

هاش بدان اسان در ارتباک با دادهموضاود دینر به در این،ا قاب 
نفر باربن و بدشاااتر مربز   ۱0هاش صااانعتر   رح آمارگدرش بارگاه

هاش جام  موجود در بشاااااور باشاااااد به تنها دادهیران مرآمار ا
براش برآورد ارزش اقتصاااااادش آب در  رآیندهاش تولدد صااااانعن  

و  ۱۳۹7هاش  جز ساااالهاش در دساااترد  بهبشاااور اسااان.  داده
هاش بشااااور و یا به تفکد   عالدن یا به تفکد  اسااااتان  ۱۳۹۸
ن  شااده بود. با این وصااف امکا ( در ساا   متر تدوینISIC بد 

بررساااااار روندها و تغددرا  ارزش اقتصااااااادش آب صاااااانعتر در  
هاش گذشااته براش هدف  عالدن صاانعتر نا  در ساا   سااال

باا پدندرش م دق و همکاارش    رو در متر وجود ناداشااااااان. ازاین
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 ۱0هاش صاانعتر  هاش بارگاهبنی صاانعن مربز آمار ایران  داده
نفر باربن و بدشااااااتر بر اساااااااد تفکد   عالدن اسااااااتان براش 

 اضار از  ریق درگاه  دورقمر  آماده شاد و در ال ISICدهاش ب
هاش مربوک به دساترد شاده اسان به دادهمتر آمار ایران قاب 

استان اصفهان براش ان،ام این ت ددق  استفاده شد. در جدول 
دورقمر صاااااانعن تولدد   ISICبندش مربوک به بدهاش (  بده۳ 
 Manufacturing sectorرایی  وی   (  بر اساد آنرینrev.4 )

 .شوداراکه مر
 

 ( 4برای بخش صنعت )ویرایش   (ISIC) المللی صنایعبندی استاندارد بین کدهای دورقمی طبقه   -   3جدول  
 ISIC کد صنعت

 ۱0 تولدد م صو    ذایی
 ۱۱ هاتولدد نوشددنر

 ۱2 تولدد م صو   دنانر 
 ۱۳ تولدد منسوجا 

 ۱4 تولدد پوشا 
 ۱5 تولدد چرم و م صو   وابسته

 ۱6 جز مبتمان؛ تولدد م صو   از نر و مواد  صدرش اش بهپنبهتولدد چوب و م صو   چوبی و چوب 
 ۱7 تولدد با ذ و م صو   با ذش 

 ۱۸ شدههاش ضب چاپ و تک در رسانه 
 ۱۹ هاش  اص  از پا یی نفنتولدد ب  و  رآورده

 20 تولدد مواد شدمدایی و م صو   شدمدایی
 2۱ تولدد داروها  مواد شدمدایی دارویی و م صو   گداهر دارویی

 22 تولدد م صو    ستدکر و پحستدکر
 2۳ تولدد سایر م صو   بانر  در تزش

 24 تولدد  تزا  پایه 
 25 ت،هدزا آ   و جز ماشدنشده  بهتولدد م صو    تزش سانته

 26 اش  الکتروندکر و نورش تولدد م صو   رایانه
 27 تولدد ت،هدزا  برقر 

 2۸ نشده در جاش دینر  بندشآ   و ت،هدزا   بدهتولدد ماشدن
 2۹ ها بیید ها و ندمه بیتولدد وسای  ندتده موتورش  ید 

 ۳0 وند  تولدد سایر ت،هدزا   م 
 ۳۱ تولدد مبتمان

 ۳2 صنای  تولددشسایر 
 ۳۳ آ   و ت،هدزا تعمدر و نصر ماشدن

 
در این پژوهی براش تعددن ارزش اقتصادش آب در    ترتدراینبه

گذارش باقدمانده رود از روش ارزشصااانای  بزر   وضاااه زاینده
  ISICبد   4براش ب  صااانعن اساااتان اصااافهان و همچندن براش 

 20بد   هاش نفتر(  تولدد ب  و  رآورده ۱۹دورقمر شااااااام  بد  
  م صاااو   2۳هاش شااادمدایی(  بد   مواد شااادمدایی و  رآورده

شاده اسان.    تزا  اسااسار(؛ اساتفاده  24بد  بانر  در تزش( و
ن اب ر صاانای  بزر  در  وضااه زاینده بد قرار    4رود در این  تدریبا

بنندگان آب ترین مصاار بد مهم 4دارند و از سااوش دینر  این  
ساااااااهم   ٪۸5تنهاایی  رود بوده و باهصااااااانعتر در  وضاااااااه زایناده

اصفهان را به   هاش منتتف صنعتر استانمصر  آب در بنی
عحوه بر  ضااور صاانای  بزر    رواند. ازایننود انتصااا  داده

شااااده  یکر از د ی  انتناب رود در بدهاش بدان وضااااه زاینده
دورقمر صانعن تولدد  ساهم   ISICبد   24این چهار بد از مدان  

توجه آب مصاار ر در این صاانای  بوده اساان. دلد  بعدش قاب 
ه این چهار شاانه صانعن تولدد  مربوک به اهمدن اقتصاادش ویژ 

ا زوده صاانعن  ها از ب  ارزش تولددش و ارزشو سااهم عمده آن
من ور تبددن  اساتان اصافهان اسان به در بنی بعد  نتایش( به

هرچه بهتر موضاااود  مدادیر مربوک به ساااهم آب مصااار ر  ب  
ا زوده باادهاااش چهااارگااانااه م اااسااااااابااه و ارزش تولداادش و ارزش

 شده اسن.اراکه
 

 ج و بحث نتای    
از   ۱۳۹۸ارزش تولددش بنی صاانعن اسااتان اصاافهان در سااال 

( ارزش ۱تریتدون ریاال عبور برده اساااااااان. شاااااااکا     2۳00مرز  
تولددش ساهم بنی صانعن اساتان اصافهان را از ارزش تولددش  
صااااااانعان بشاااااااور و ساااااااهم بادهااش منتنار را در تولداد ارزش 

ا زوده اسااااتان اصاااافهان بر اساااااد متوساااا   م صااااول و ارزش
دهااد. تولدااد ارزش نشااااااااان مر  ۱۳۹۸تااا    ۱۳۸۱در دوره    مدااادیر

درصاد   7۸ بد منتنر در این پژوهی  دود   4اقتصاادش ساهم  
ب  ارزش تولددش بنی صاااااانعن اسااااااتان اصاااااافهان و سااااااهم 

ا زوده صااانعن درصاااد ب  ارزش  7۳بد منتنر  4ا زوده ارزش
اسااااتان اصاااافهان بوده اساااان. در ضاااامن این چهار بد منتنر  
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مصاااااار ر بنی صاااااانعن اسااااااتان  درصااااااد ب  آب   ۸5 دود 
( سااااهم آب 2اند. شااااک   اصاااافهان را به نود انتصااااا  داده

دهد.  هاش صاانعن اسااتان اصاافهان را نشااان مرمصاار ر بنی
  ۱۳۸۱( روند ارزش تولددش بدهاش منتنر در دوره ۳در شاک   

 شده اسن. نمایی داده  ۱۳۹۸تا 
هزینااه پردانتر براش آب در  رآینااد تولدااد صااااااانعاان اساااااااتااان  

درصاااااد ب    25/0 تا  05/0بدن   ۱۳۹۸تا   ۱۳۸۱در دوره اصااااافهان 
درصاااد    2/0 ور متوسااا  بمتر از  هاش تولدد صااانعن و بههزینه

(  4( و شاااااااکا   4هاش تولداد بوده اسااااااان. در جدول  ب  هزیناه
هزیناه پردانتر براش آب و نسااااااابان هزیناه پردانتر براش آب 

هاش تولدد صاااااانعن  ر دوره موردم العه نشااااااان ب  هزینهبه
 شده اسن.  داده
 ور باه در قبا  آماد  در این باار ارزش اقتصاااااااادش آب در  هماان

باا   ۱۳۹۸تاا    ۱۳۸۱باد منتنار در دوره    4صااااااانعان اساااااااتاان و  
من ور  ذ  اار اساااتفاده از روش باقدمانده م اسااابه شاااد.  به

تورم و ای،اد ی  دید مبتنر بر ارزش  ال آب در صانای  بزر   
اده از شاااانح قدمن  ريالر آب با اساااتف  وضاااه  مدادیر ارزش

اش  براش ساال تولددبننده بنی صانعن در م صاو   بارنانه
 تعدی  شد.    ۱40۳

 

 
 ارزش تولید در بخش صنعت استان اصفهان و در کدهای منتخب   - 1شکل  

 

 
 های مختلف صنعتی استان اصفهان سهم مصرف آب در بخش   - 2شکل  
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 تولید در چهار کد منتخب ارزش    - 3شکل  

 

 کل هزینه تولید )بخش صنعت( آب به    هزینه   نسبت   –   4جدول  
 کل هزینهنسبت هزینه آب به 

  (%) 
 هزینه پرداختی برای آب 

 )هزار میلیارد ریال(  
 های تولید هزینه 

 سال  )هزار میلیارد ریال(  

۱۹/0 04۹/0 25 ۱۳۸۱ 
۱۹/0 062/0 ۳2 ۱۳۸2 
2۱/0 0۸5 /0 4۱ ۱۳۸۳ 
۱6/0 072/0 45 ۱۳۸4 
۱۳/0 0۸7/0 6۹ ۱۳۸5 
۱۹/0 ۱۹۱/0 ۹۹ ۱۳۸6 
20/0 2۱5/0 ۱۱0 ۱۳۸7 
۱۱/0 225/0 ۱۹7 ۱۳۸۸ 
۱۱/0 2۸0/0 245 ۱۳۸۹ 
۱۳/0 425/0 ۳20 ۱۳۹0 
25/0 ۹۹5/0 ۳۹۸ ۱۳۹۱ 
۱۱/0 6۸4/0 64۳ ۱۳۹2 
0۸/0 47۸/0 5۸۹ ۱۳۹۳ 
۱0/0 4۳۸/0 45۳ ۱۳۹4 
۱5/0 7۱0/0 46۳ ۱۳۹5 
05/0 ۳۱6/0 60۸ ۱۳۹6 
20/0 ۱76/2 ۱076 ۱۳۹7 
05/0 ۸55/0 ۱۸۱۱ ۱۳۹۸ 

 

 
 کل هزینه تولید در صنعت استان اصفهان )به درصد( نسبت هزینه آب به   - 4شکل  
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  با اسااااتفاده از جداول آمارش  ۱40۳براش تعدی  نتایش به سااااال  

م صاااااو   صااااانعتر بشاااااور به شاااااانح قدمن تولدد بننده 
برابر   ۱۳۹5هاش اصاتر برمبناش ساال پایه  تفکد  ساال و بنی

شاده توسا  مربز آمار ایران  شاانح قدمن تولدد      تهده۱00با 
م اسااااابه  هاش دورهبننده هر بنی صااااانعن براش تمام ساااااال

اساتنراف شاد. شاانح    ۱۳۸۱-۱۳۹۸ارزش اقتصاادش آب شاام   
هر بنی در ساااااااااا تولدااادبنناااده  از همدن   ۱40۳ل  قدمااان  ندز 

اسااتنراف شااد. براش هرسااال در هر بنی صاانعن با  هاجدول
شااده  در  اصاا  تدساادم  ضاارب ارزش اقتصااادش آب م اساابه

  ۱40۳شاااانح قدمن تولددبننده بنی مربوک به آن در ساااال 
شاااده براش ساااال بر متناظر آن در ساااال موردن ر  ارزش تعدی 

هااش  رزشا( ن وه م ااساااااااباه  ۳باه دساااااااان آماد. راب اه    ۱40۳
 دهد:را نشان مر 1403شده آب براش سال اقتصادش تعدی   

(3) AV1403 = (
PPI1403

PPI𝑛
 ) ∗ EV𝑛 

شاده آب براش ساال   ( ارزش اقتصاادش تعدی 1403AVبه در آن  
 ضارب ارزش اقتصاادش آب م اسابه  برابر اسان با  اصا ۱40۳

(  در نسابن شاانح قدمن تولدد بننده  n   nEVشاده در ساال 
(  باه شاااااااانح قدمان تولداد بنناده  1403PPI   ۱40۳در ساااااااال  

شااااااام  هر ی  از  nگویند. سااااااال مر  nPPIمتناظر در سااااااال 
در  بوده اساااان. نتایش مربوک به آن   ۱۳۸۱-۱۳۹۸هاش دوره سااااال

در دوره   ( آورده شاده اسان. بر این اسااد5( و شاک   5جدول  
براش هر موردم ااالعااه  ارزش متوسااااااا  بااه  ااال شاااااااااده آب  

  254/5 /702 مترمکعر آب در ب  صانعن اساتان اصافهان برابر
شاااااده(  نفتر تصااااافده  هاش تولدد ب  و  رآورده ۱۹ریال  در بد 

 تولدااد مواد شااااااادمدااایی و   20ریااال  در بااد    ۳42/472/5برابر
برابر رآورده باااد    ۳۸۳/2 /067 هااااش شااااااادمداااایی(   2۳ریاااال  در 

 ۸۳۸/۳77/2  سااااانن سااااایر م صااااو   بانر  در تزش( برابر
ریال   ۱۹0/۹47/6 ساانن  تزا  اسااسار( برابر 24ریال و در بد  
 بوده اسن.  

 

 
 ارزش جارش آب در بنی صنعن  ریال(  -5شک  

 
 

در این پژوهی ارزش اقتصااااااااادش آب در صااااااانااای  بااا هزینااه  
پردانتر براش آب ندز در دوره موردم العه  بررسااار و مدایساااه  

ه شده ( آورد6( و شک   6شد به نتایش مربوک به آن در جدول  
 رآیند   اسان. بر این اسااد نسابن هزینه پردانتر براش آب در

تولدد صاااااانعن اسااااااتان اصاااااافهان به ارزش آب  در دوره مورد 
درصااااد بوده اساااان و   ۳5/5 درصااااد تا  6/0م العه بدن بمتر از  

متوساااا  نساااابن پردانتر براش آب به ارزش آب  در دوره برابر 
 درصد بوده اسن.   ۸7/۱ 

 
 

 ها به ده هزار ریال( میانگین ارزش جاری آب در بخش صنعت و چهار کد منتخب )ارزش   –   5جدول  
 24کد 23کد  20کد 19کد  صنعت

5/525 2/547 ۳/2۳۸ ۸/2۳7 7/6۹4 
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 تی برای آب نسبت به ارزش آب در بخش صنعت پرداخ   هزینه   – 6جدول  
 به ارزش آبنسبت هزینه آب 

 (2-10 ) 
 هزینه پرداختی برای آب 

 )میلیون ریال( 
 ارزش کل آب

 سال )میلیون ریال( 

5۸/۱ 6۳0/4۸ 866/075/3 ۱۳۸۱ 
۱0/۱ ۳۳7/62 ۸4۱/676/5 ۱۳۸2 
7۸/0 ۸54/۸4 72۳/۹0۹/۱0 ۱۳۸۳ 
6۱/0 ۸6۳/7۱ 7۱7/72۱/۱۱ ۱۳۸4 
74/0 2۹7/۸7 6۹6/7۱۸/۱۱ ۱۳۸5 
۹6/0 6۹۹/۱۹0 775/۸02/۱۹ ۱۳۸6 
۹2/0 ۳۹۹/2۱5 477/5۳0/2۳ ۱۳۸7 
۳2/2 555/224 5۳۱/6۹5/۹ ۱۳۸۸ 
۹4/۱ 6۹۹/27۹ 67۹/444/۱4 ۱۳۸۹ 
۸5/۱ ۸4۸/424 ۹۱2/0۱۱/2۳ ۱۳۹0 
50/4 ۸25/۹۹4 60۸/۱0۱/22 ۱۳۹۱ 
74/۱ 460/6۸4 ۳76/۳۹5/۳۹ ۱۳۹2 
۸5/۱ 654 /477 ۹24/۸۳2/25 ۱۳۹۳ 
۳5/5 ۸66/4۳7 024/۱۹۱/۸ ۱۳۹4 
62/۳ 462/7۱0 464/642/۱۹ ۱۳۹5 
6۸/0 00۹/۳۱6 ۹۸۳/45۹/46 ۱۳۹6 
۳۳/2 ۹45/۱75/2 ۹65/466/۹۳ ۱۳۹7 
7۹/0 ۹۸5/۸54 4۳4/6۹۹/۱07 ۱۳۹۸ 

 
 

براش ت تد  تأادر این ساناریو به اگر ارزش اقتصاادش واقعر آب 
دریا ن شاااااود  ساااااهم هزینه آب در  عنوان تعر ه از صااااانای   به

اش صانای  چند درصاد نواهد شاد و بررسار این  ساانتار هزینه
موضاود به ت ن این ساناریو به اعمال ارزش اقتصاادش واقعر 

نماایاد  با  هااش جاارش مرعنوان تعر اه را جااینزین تعر اهآب باه
هزینه تولدد در صانعن اساتان اصافهان در مدایساه با وضاعدن 

سااااله از ان ا زایی نواهد یا ن؛ ی  دوره دهموجود تا چه مدز 
  بررسااار و م العه شاااد. بر اسااااد نتایش  ساااهم  ۱۳۹۸تا   ۱۳۸۹

هزیناه پردانتر براش آب در ساااااااانتاار هزیناه تولداد صااااااانعان  
تا  ۱۳۸۹هاش جارش در دوره ده سااله از اساتان اصافهان با تعر ه

به سااهم درصااد بوده اساان در الر 2/۱ ور متوساا     به۱۳۹۸
هزیناه آب در ساااااااانتاار هزیناه تولداد در صاااااااور  اعماال ارزش 

 ور  عنوان تعر ااه در همدن دوره بااهاقتصااااااااادش واقعر آب بااه
درصاااد نواهد شاااد. همچندن براش بررسااار  4/5متوسااا  برابر 

ت تدا  تاأادر اجراش این سااااااانااریو برا زایی با  هزیناه تولداد در  
وش صااااانعن اساااااتان اصااااافهان  ب  هزینه تولدد ت ن ساااااناری 

هااش دوره شاااااااده م ااساااااااباه و باا مداادیر متنااظر در ساااااااالبداان
( ن وه م اساااابه مدزان ا زایی در ب  4مدایسااااه شااااد. راب ه  

 دهد:هزینه تولدد صنعن را نشان مر

(4) % 𝑖𝑛𝑐𝑟𝑒𝑎𝑠𝑒 𝑖𝑛 𝑇𝑀𝐶 = (
TMC𝑣 − TMC𝑝

TMC𝑝
 ) ∗ 100 

اعماال    با  هزیناه تولداد ت ان سااااااانااریوش(   vTMCباه در آن  
باا    ( pTMC   وعنوان تعر ااه  ارزش اقتصااااااااادش واقعر آب بااه

اسااااااان. نتاایش نشاااااااان داد  هاش جارش آب تعر هبا   هزیناه تولداد
ساااناریوش تغددر قدمن آب از تعر ه معمول به ارزش اقتصاااادش  

متوسااااااا    ا زایی  بااااه  من،ر  آب   در   6/5واقعر  درصاااااااااادش 
.  شاااااودمر ۱۳۹۸تا   ۱۳۸۹در دوره ده سااااااله از    هاش تولددهزینه

( مدزان تغددرا  در هزینه تولدد ناشار از تغددر تعر ه  7جدول  
هااش جاارش باه ارزش اقتصااااااااادش واقعر آب را در  آب از تعر اه

 دهد.را نشان مر ۱۳۹۸-۱۳۸۹هاش سال
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 نسبت هزینه آب به ارزش آب در بخش صنعت   - 6شکل  

 

 صنعت   بخش   در   آب  تعرفه   تغییر   از   ناشی   تولید   هزینه   در   تغییرات   میزان   –   7جدول  
 سال ( 10-2) تغییر در هزینه تولید

۸/5 ۱۳۸۹ 
۱/7 ۱۳۹0 
۳/5 ۱۳۹۱ 
6 ۱۳۹2 
2/4 ۱۳۹۳ 
7/۱ ۱۳۹4 
۱/4 ۱۳۹5 
6/7 ۱۳۹6 
5/۸ ۱۳۹7 
۹/5 ۱۳۹۸ 

 
 
 

 
 افزوده تولید ارزش ارزش آب در کدهای منتخب بر اساس سهم مصرف آب و سهم    - 7شکل  
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به سهم هر بنی از تولدد  عحوه در این بار  ارزش آب باتوجهبه

ا زوده و از ب  آب مصاااااار ر در  رآیند تولدد براش سااااااال ارزش
( آمده اساان. بر این  7  مدایسااه شااد نتایش آن در شااک   ۱۳۹۸

ه به مصر  ا زوداساد مشنح شد ازن ر نسبن تولدد ارزش
 تولدد  تزا  اساااساار( با ترین عمتکرد را در مدان   24آب  بد  

 بد منتنر  داشته اسن.  4
گونه به نتایش نشاااان داد ارزش اقتصاااادش آب در صااانای   همان

منتتف من ده  با بدشااترین ارزش در صاانعن  تزا  اساااساار 
 2۳۸هزار ریال( و بمترین در صاااااانعن مواد شاااااادمدایی    6۹5 

توجهر متفاااو    ور قاااباا هر مترمکعاار آب بااه  هزار ریااال( در
اساااااان. ارزش اقتصااااااادش آب به دلد  عوام  منتتفر ازجمته 

هااش  بناد  هزیناهندشااااااار باه آب در  رآینادهااش تولداد ایفاا مر
مناب  جاینزین و ماهدن نا  وابساااتنر هر صااانعن به آب  

توجهر متفاو  اسن. درم،مود  ور قاب در صنای  منتتف به
اش از عوامتر مانند آب توساااا  تعام  پدچدده ارزش اقتصااااادش

آب ماداررا   مادازان  باماباود   جااااایانازیانار   صاااااااناعاااان   باودن  بار 
موقعدن مکانر  مدزان و ن وه وابسااتنر صاانعن به آب  سااهم  

هاش  اقتصااادش بتر و  اشااده سااود صاانعن و همچندن نوآورش
 گدرد. ناورانه شک  مر

نتاایش برآورد ارزش گوناه باه در بنی مرور ادبداا  آماد   هماان
اقتصااادش آب در ادبدا  موردبررساار  مدادیر متفاوتر را نشااان  

هااش دهاد. در این،اا  براش ان،اام یا  مداایسااااااااه بدن ارزشمر
زده   بداااان مرتنمدن  د ر  مبنااااش  بر  نتاااایش  . شاااااااودشاااااااااده  

ارزش اقتصاااااااادش آب در     (Lall   2002و     Wangم االعنوانباه
ما اااادوده    صااااااانااااایا  در  را  هار ۹5/۳ تااااا    007/0چادان  در  د ر 

ارزش اقتصاادش    (Yoo  20۱2و  Ku.  ندامترمکعر  برآورد نموده
د ر   0۱/۱۱تا  ۳4/0آب در صااااااانعن تولدد بره جنوبی را در بازه 

زده تااناامااداان  مااتاارمااکااعاااار   و   ndez áFern-Revollo.نااااداباار 
ارزش اقتصاااادش آب در صااانای  تولددش واق    (2020ران  همکا

د ر در هر   ۱/20تا    ۳/2در م دوده را در  وضاااااه دره مکزی   
و   ndez áFern-Revollo. همچندننادامترمکعاار برآورد برده

ارزش اقتصااااااادش آب در صاااااانای  تولددش در    (20۱۸   همکاران
بر   ۱5 /4تااا    ۹/0بدن    را  نوان وضاااااااااه رودنااانااه سااااااان   د ر 

ایران ندز بااارهاااش م ااالعاااتر  ناادامترمکعاار  تنمدن زده . در 
هاماکاااااران   پاورتاهااااامار ارزش    (۱۳۹5  پاورتاهااااامارو    (۱۳۹7و 

د ر براش هر   ۸/۱0تاا  ۱/۳اقتصااااااااادش آب صااااااانعتر را در باازه  
  (202۱و همکاران    Mousaviدهند.  نشااااان مر   ر آبمترمکع

ارزش اقتصادش آب در بنی صنعن در  وضه دریاچه ارومده  
م العه   د ر به ازاش هر مترمکعر برآورد برده اسااااان و  ۳/0را 

  ارزش اقتصااااااااادش آب در صاااااااناای  (2022م بی و همکااران  
د ر در هر مترمکعر نشاااان  ۱6تا   ۹/۱ددش اساااتان یزد را از تول

داده اساااان. م العه  اضاااار  ارزش اقتصااااادش آب در صاااانای   
براش هر مترمکعر آب براش  ۱40۳رود را در سااال   وضااه زاینده

د ر( و   5/7هزار تومان  معادل   525 ب  صاانعن اسااتان  دود 
  6۹5تاا    هزار توماان  2۳۸اش بدن  براش صاااااااناای  منتتف در باازه

د ر  برآورد برده اسااااااان باه در  ۹/۹تاا    4/۳هزار توماان معاادل 

شاده  المتتر بدانمدایساه با ساایر م العا  مشاابه دانتر و بدن
 دهد.  مدادیر من در و متعار ر را نشان مردر این پژوهی

 

 گیری نتیجه 
ویژه گذارش اقتصاادش مناب   بدعر  بههاش اندر  ارزشساالدر  
عنوان ابزارش بتدادش براش بهبود  کمرانر و پاایادارش در باهآب   

(. 2020وهمکاران     Garrickشاده اسان مدیرین مناب  م رح  
تواند تنصاادح بهدنه  در  صاا د  از ارزش اقتصااادش آب مر

هاااش منتتف اقتصااااااااادش را تساااااااهداا  برده و در  آن در بنی
گاذارش باارا و ارزیاابی مانهااش  ماایتر  قد را ر سااااااادااسااااااان

باااشاااااااااد  پرو ه بااازیااا اان آب مؤار  و  و   Graftonهاااش تااأمدن 
تواند به تشاکد  گذارش آب مر(.همچندن  ارزش202۱همکارن  

ورش آن بما  بناد و دیاد منااسااااااابی  باازارهااش آب و ا زایی بهره
ارش  براش صاااااااناای  و مشاااااااا ا  در مورد مناا   بتنادماد  و پاایاد

 راهم آورد. این پژوهی باا اساااااااتفااده از روش بااقدمااناده براش 
رود برآورد ارزش اقتصاااادش آب در صااانای  بزر   وضاااه زاینده

 (.Michelsen  2002و  Ward  شده اسنان،ام 
  ارزش اقتصاااادش آب در ب  ۱40۳ها نشاااان داد در ساااال یا ته

 تولدد    ۱۹  در بد  ریال  702/254/5صنعن استان اصفهان برابر 
   ریال 342/472/5شااده( برابر هاش نفتر تصاافده  ب  و  رآورده

هاش شااادمدایی( برابر  تولدد مواد شااادمدایی و  رآورده 20در بد 
 سااانن سااایر م صااو   بانر  2۳  در بد ریال  067/383/2

 سااااااانن  تزا   24و در بد    ریال 838/377/2 در تزش( برابر 
 بوده اسن. ریال 190/947/6اساسر( برابر 

در دوره مورد بررساار  سااهم هزینه پردانتر براش آب در هزینه  
به صااااانای   درصاااااد بوده اسااااان  در الر 0.2ب  تولدد بمتر از 

عنوان از ارزش اقتصاااااااادش آب را باه 0.02 ور متوسااااااا  تنهاا  باه
دهناده بهااش پایدن آب در  اند. این نشاااااااان هزیناه پردانن برده

 .گذارش آب اسانصانای  اساتان و نداز به اصاحح در ن ام قدمن
تواند موجر ها مرسازش قدمندهند واقعرم العا  نشان مر

  ( ۱402و مریدش   قبادش ورش آب شاود.جویی و بهبود بهرهصار ه
گاذارش نااباا ر دهناد قدمانالمتتر ندز نشاااااااان مرم االعاا  بدن

آب صااااانعتر باعث بروز اساااااتفاده  در بارآمد  تنریر مناب  و 
ت،ربدا  بشااااورهایی مانند شااااود. هاش آبی مرتشاااادید ب ران

گذارش واقعر همراه با دهند قدمناساترالدا و اساراکد  نشاان مر
  Garrickورش را ا زایی دهد  تواند بهرهمر  هاش  ناورانهمشااو 

 .(20۱7و همکاران  
ورش  صااانعن  تزا  اسااااسااار بهترین عمتکرد را در ت تد  بهره

ورش آبی باید  در مصار  آب داشاته اسان  اما براش ارزیابی بهره
و اجتماعر ندز توجه شاود.    زیساتربه عوام  اقتصاادش  م د 

باادون در ن ر گر تن ارزش  ورببااه بااه بااارایی  نر  تر  توجااه 
اقتصاااااادش و اارا  اجتماعر ممکن اسااااان به تنصااااادح  در  

شاااااااود   منااااب  من،ر   ؛  (20۱۸و همکااااران    Graftonبهدناااه 
Lankford  ؛ (20۱۳و همکاارانMolle    وerkoffB   2007) براش .

هاش  گذاران باید شاانحورش بهتر آب در صانای   ساداسانبهره
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اشاااااااتغاااال ماااانناااد ارزش اجتمااااعر آب   اارا   منتتفر  و  زایی 
 را در ن ر بندرند.  زیسترم د 

پژوهی  برنر م اادودیاان این  از در  هااا وجود دارد بااه یکر 
هااش اصاااااااتر در این پژوهی  م ادودیان در  مهمترین چاالی

هاش دقدق و جام  ا حعا  آمار اقتصاااادش  به داده  دساااترسااار
صانای  منتتف و ا حعا  مرتب  با مصار  آب در این صانای   
بود. مورد دینر مربوک باه م ادودیان باازه زماانر موردبررسااااااار  

پردانته    ۱۳۹۸تا   ۱۳۸۱اساااااان  این پژوهی تنها به دوره زمانر  
درا  توانسااااان تغدتر مرهاش  و نراسااااان  وجود آمار در بازه

ها را بهتر هاش آبی و تأادرا  آنگذارشتر در سااداساانبتندمد 
هاش ذبرشاده و همچندن نداز به م دودینباتوجه .آشاکار ساازد
هاااش تکمدتر در این  وزه  برنر از پدشااااااانهااادا  بااه پژوهی

 :شودبراش م العا  آتر به شرح زیر بدان مر
آورش و تدوین آمار جم تر  نداز به براش دستدابی به نتایش دقدق

تر  تر  دقدقهاش جزکرو ا حعا  صنعن بشور براش ای،اد داده
هاش  و بهننام در سا   اساتانر و صانعتر وجود دارد. ساداسان

پژوهی   این  در  صااااااانعااان  نود  اساااااااااااد  بر  قدمااان  تبعدض 
تر   ور دقدقتوانند بهپدشااانهادشاااده اسااان  م العا  آینده مر

ش صااانای  بوچ  و صااانای  با ها را بر روتأادرا  این ساااداسااان
سااازش بازار مصاار  با ش آب بررساار بنند. بررساار امکان پداده

هااش  آب براش نریادو روش منااب  آبی مداان صاااااااناای  و بنی
مر اقتصااااااااااادش  براش منتتف  ارزشااااااامنااااد  موضاااااااوعر  توانااااد 

 ور نا  آینده باید به  هاشآینده باشااااد. پژوهی  هاشپژوهی
تغددرا  قدمان    زیساااااااترباه ت تدا  تاأادرا  اجتمااعر و م د 
تواند  تر در این زمدنه مرآب بپردازند. ان،ام ت دددا  گساااترده

 .گذاران و مدیران مناب  آبی بم  بندبه سداسن
 

 گذاری آب صنعتی سناریوهای سیاستی برای تعرفه 
دهد در صور  تغددر قدمن آب نتایش پژوهی  اضر نشان مر

صاااااانای  بزر   صاااااانعتر به ساااااا   واقعر آن  هزینه تولدد در  
یابد. این تغددر  درصااد ا زایی مر  5.6رود  دود  وضااه زاینده

ورش آب و اسااااتفاده تواند به بهبود بهرهقدمن  در بتندمد  مر
بهدناه از منااب  آبی من،ر شاااااااود  اماا براش پاذیرش این تغددرا  

هاش مد   نداز به ی  دوره زمانر مناساار و سااداسااندر بوتاه
  با تغددرا  جدید نواهد بود. در   مایتر براش ت بدق صاااااانای 

 .شوداین زمدنه  سه سناریوش سداستر منتتف پدشنهاد مر
صاااور   ساااناریو ننسااان  اصاااحح تدری،ر تعر ه گذارش آب به

 ور تدری،ر  هاش آب بهپتکانر اسااااان. در این ساااااناریو  تعر ه
هااش منتتف  زماان  زم یاابناد تاا صاااااااناای  باا ظر دانا زایی مر

هااش جادیاد را داشاااااااتاه بااشاااااااناد. بر  باا قدمانبراش ت بدق نود  
درصاادش در هزینه    5.6هاش این پژوهی  ا زایی اساااد یا ته

مد  قادر به پذیرش  دهد به صااانای  در بوتاهتولدد نشاااان مر
 ور پتکانر و با ا زایی  باید به رواین تغددرا  ندساااااتند و ازاین

در نصاااااو     .ها این ساااااداسااااان اجرایی شاااااودتدری،ر تعر ه
توان به امکان پذیرش تدری،ر  ساناریوش پدشانهادش مرمزایاش 

تغددرا  قدمان براش صاااااااناای    فع پاایادارش اقتصااااااااادش در  
ورش و اسااتفاده از ها براش بهبود بهرهمد  و ا زایی انندزهبوتاه

توان معایبی بر اشاااااره برد و در مداب  مرهاش بم آبتکنولو ش
 ور موقان هااش تولداد باه ممکن اسااااااان باهچون ا زایی هزیناه

 شااارهایی را بر صاانای  وارد بند و نداز به ن ار  دقدق بر روند 
 اجراش این سداسن؛ را مترتر دانسن.
گذارش تبعدضاااااار بدن سااااااناریوش دوم بر ای،اد ی  ن ام تعر ه

صااااااانای  منتتف تأبدد دارد. در این ساااااااناریو  قدمن آب براش 
ر توجه ور قاابا صاااااااناای  بزر  و بااارزش اقتصااااااااادش باا   باه

تر و بااه براش صااااااانااای  بوچاا ا زایی نواهااد یااا اان  در ااالر
شااود. این  تر در ن ر گر ته مرهاش پایدنندازمند  ماین  تعر ه

ویژه براش صااااااانااایعر بااه نداااز بااه  مااایاان و ساااااااداااساااااااان بااه
مرتکنولو ش دارناااد   نوین  شاااااااودهااااش  واق   مؤار  این    .تواناااد 

   ور به در بساااادارش از بشااااورهاش پدشاااار ته سااااداساااان  همان
ورش آب   فع تواناد باه ا زایی بهرهشاااااااود  مرمشااااااااهاده مر

از مزایااش این    .اشاااااااتغاال و توساااااااعاه صاااااااناای  نوین بما  بناد
توان به مواردش چون  ماین از صانای  نوآور و بم  ساداسان مر

تر  تشاااااااویق باه بر  بااهی ن ر تع دتر صاااااااناای  بوچا آب
هاش تصاافده پساااب و باهی  شااار بر مناب  اسااتفاده از  ناورش

تواند معایبی آبی اشااااااره نمود. البته اتناذ این ساااااداسااااان مر
ساااااااازش و ن اار  بر اجراش تبعدض  ازجمتاه پدچدادگر در پدااده

نااابرابرش ای،اااد  هاااش  هاااش جاادیااد در بنیقدماان و ا تمااال 
 صنعتر را هم به همراه داشته باشد.

بر و بزر    هاش آب براش صاااانای  آبدر سااااناریوش سااااوم  تعر ه
هاش گذارش در سااااادساااااتمبه قادر به سااااارمایه  ویژه صااااانایعربه

توانند  یابد. این صاانای  مرتصاافده پساااب هسااتند  ا زایی مر
بنشااااااار از آب موردنداااز نود را از مناااب   درمتعااار  ماااننااد  

 ال  صانای   هاش تصافده  اضاحب تأمدن بنند. درعدنسادساتم
هاش بم  دارند یا از  ناورشتر به وابستنر بمترش به آب بوچ 

مند تر بهرههاش پایدنتوانند از تعر هبنند  مربر استفاده مرآب
تواند صانای  بزر  را تشاویق  شاوند. این ساداسان همچندن مر

هاش بازچرنانر آب و تصاااااافده پساااااااب بند تا در زمدنه  ناورش
مزایاش این سااااااداساااااان شااااااام  ا زایی    .گذارش بنندساااااارمایه

هاش  ورش آب در صنای  بزر   تشویق به استفاده از  ناورشبهره
نوین و باهی مصر  آب و باهی  شار بر مناب  آبی از  ریق  

تواند معایبی ندز چون نداز اساااتفاده از پسااااب نواهد بود و مر
هاش تصافده  گذارش با  براش صانای  در بنی  ناورشبه سارمایه

نااابرابرش در تااأمدن مناااب  آب براش پساااااااا اب و ا تمااال ای،اااد 
  صنای  منتتف را در پی داشته باشد.

واقعر درم،مود  تغددر تعر ااه هاااش آب بااه ارزش اقتصااااااااادش 
شاااااااود  امااا در بتناادمااد  هاااش تولدااد مرباااعااث ا زایی هزینااه
ورش و بااهی هادر ر ان آب نواهاد شااااااااد. موجار بهبود بهره

هاش بدشاااتر هساااتند  اما  م  هزینهتر قادر به تصااانای  بزر 
صاااااااناای  بوچا  ندااز باه  ماایان دولتر دارناد. ای،ااد تفااو  در  

تواناد عادالان در تنصااااااادح منااب  آب را ا زایی  هاا مرتعر اه
ها  تر را باهی دهد. این سداسندهد و  شار بر صنای  بوچ 

هااش اجتمااعر و باایاد  ورش  را ر شاااااااوناد باه موجار ناابرابرش
ها و ساداسان تبعدض  اصاحح تدری،ر تعر ه  اقتصاادش نشاوند.
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ورش بدشاااااااتر آب و باااهی هاادرر اان توانااد بااه بهرهمر   قدماان
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