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های شور،  استفاده از ماهیان پرورشی در منابع آبی نامتعارف، همچون آب 
پساب آب  و  بازیافتی  بههای  صنعتی،  برای  های  نوین  راهکار  یک  عنوان 

و تأمین امنی  ت غذایی بااهمیت روزافزون است. این  افزایش تولید آبزیان 
کارگیری در مناطق با کمبود منابع آب شیرین،  منابع، به دلیل تنوع آبی و به 

اکوسیستم می  روی  بر  فشار  و  تواند  دهد  کاهش  را  موجود  آبی  های 
ها  این مقاله به بررسی فرصت    .زیستی را بهبود بخشدعملکردهای محیط 

از منابع و چالش  پردازد.  پروری می آبی نامتعارف برای آبزی   ها در استفاده 
ها و نقش حیاتی  تمرکز بر روی کیفیت آب، شامل شوری و غلظت آلاینده 

ها،  دهد برخی گونه ها نشان می ها است. پژوهش آن در رشد و بقای ماهی 
های ناشی  توانند تا حدودی به شوری بالا و تنش های بومی، می مانند ماهی 

باش مقاوم  آلودگی  پژوهش از  اهمیت  بر  پژوهش  این  همچنین  های  ند. 
سازی شرایط پرورش تأکید  های نوین در بهینهای و توسعه فناوری رشتهبین 
کند. همچنین راهکارهایی برای کاهش تأثیرات منفی محیطی و بهبود  می 

بهره  داد  نشان  پژوهش  این  شد.  خواهد  ارائه  اقتصادی  برداری  سودآوری 
پروری نیازمند رویکردی جامع است که  متعارف در آبزی پایدار از منابع آبی نا 

و محیط  اجتماعی  اقتصادی،  ابعاد  باهم هماهنگ سازد.  بتواند  را  زیستی 
مهمترین پیشنهاد کاربردی، تدوین و ابلاغ استانداردهای کیفی ویژه برای  

های  هزینه و انتخاب گونه های تصفیه کم این منابع، همراه با توسعه فناوری 
بخش  مقاوم   دولت،  بین  نزدیک  همکاری  طریق  از  تنها  است.  بومی 

توان های یکپارچه، می برداران و با اجرای مداوم این سیاست خصوصی و بهره 
 پروری دست یافت.ای پایدار در صنعت آبزی به آینده 
های شور، کیفیت آب،  پروری، منابع آبی نامتعارف، آب های کلیدی: آبزی واژه

 امنیت غذایی.
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The use of cultured fish in unconventional water resources, including 
saline water, reclaimed water, and industrial effluents, has emerged as 
a promising strategy for enhancing aquaculture production and 
strengthening food security. Owing to the availability and diversity of 
these alternative water resources, particularly in regions facing 
freshwater scarcity, their utilization can alleviate pressure on 
conventional freshwater ecosystems while improving environmental 
sustainability. This review examines the opportunities and challenges 
associated with the application of unconventional water resources in 
aquaculture. The focus is on water quality, including salinity and 
contaminant concentrations, and its critical role in fish growth and 
survival. Research shows that some species, such as native fish, can be 
somewhat resistant to high salinity and pollution-induced stresses. 
The study also emphasizes the importance of interdisciplinary 
research and the development of new technologies in optimizing 
farming conditions. It also provides solutions to reduce negative 
environmental impacts and improve economic profitability. The study 
showed that sustainable exploitation of unconventional water 
resources in aquaculture requires a comprehensive approach that can 
harmonize economic, social, and environmental dimensions. The most 
important practical suggestion is to formulate and communicate 
specific quality standards for these resources, along with the 
development of low-cost treatment technologies and the selection of 
indigenous resistant species. Only through close cooperation between 
the government, the private sector and operators, and with the 
continuous implementation of these integrated policies, can a 
sustainable future be achieved in the aquaculture industry. 
Keywords: Aquaculture, Unconventional Water Resources, Saline 
Waters, Water Quality, Food Security. 
 

mailto:dr.m.nouri@gau.ac.ir
mailto:dr.m.nouri@gau.ac.ir
https://doi.org/10.22067/jwsd.v13i1.2511-1470
https://orcid.org/0009-0000-2739-5493
https://orcid.org/0009-0000-9177-1545
https://jame.um.ac.ir/page_46.html?lang=en


 

 نشریه آب و توسعه پایدار   ................................................................ ......... 1405ماه  خرداد.  اول. شماره سیزدهمسال    146  

 

 بقدبه  
های اخیر، روندهای جمعیتی و تغییرات اساااااااساااااای در  در دهه

پروری  ای را به آبزیالگوهای مصااااارف مواد غذایی توجه فزاینده
عنوان پروری بهجلب کرده اسات. با پیشارفت این صانعت، آبزی

یاک راهکاار مرثر برای تاأمین پروت ین و امنیات غاذایی باه ویژه 
، Pradeepkiran)شاود  در جوامع در حال توساعه شاناخته می

پروری در تاأمین پروت ین حیوانی (. نقش برجساااااااتاه آبزی2019
هااای تولیااد  دلیاال کااارایی بااالای آن نساااااااباات بااه دیگر روشبااه

هاای  حاال، این روناد باا چاالشپروت ین مورد تاأکیاد اسااااااات. باااین
(،  2016و همکاران،   Liu)متعاددی مانناد افت کیفیات مناابع آبی 

و همکاران،    Barbarossaهای شیرین )کاهش دسترسی به آب
( Ghobadian  ،2015و  Gorjianزیساات )آلودگی محیط (،2020
و همکااران،    Mansouri Daneshvarتااثیر تغییرات اقلیمی )و  
( مواجه است. این عوامل نه تنها بر تولید ماهیان بلکه بر 2019

گاذارناد و موجاب هاای آبی نیز تاأثیر میچرخاه زیساااااااتی محیط
شاااوند. به هایی در خصاااوی آینده این صااانعت میبروز نگرانی

ابع آب جایگزین به یک ضااااارورت  همین دلیل، جساااااتنوی من
های شاااور تبدیل شاااده اسااات. منابع آبی نامتعارف، شاااامل آب

(Vahidipour    ،آب2021و همکااران ،)( هاای باازیاافتیKosari   و
و همکاران،    Delshab)های صااانعتی  ( و پسااااب2024همکاران،  
هاایی امیادوارکنناده برای پرورش مااهی در  عنوان گزیناه( باه2017

شاااااااوناد. منااطقی کاه باا بحران آب مواجاه هساااااااتناد، مطر  می
تواند  آب، اساااااتفاده از این منابع میخصاااااوی در مناطق کمبه

آبااازی صاااااااااناااعاااات  بااااه  جاااادیاااادی  باااباااخشااااااااااد  نااافااای  پاااروری 
(Shirmohammadi    ،2020و همکاااران.)  د علاوه بر  این رویکر

های شاغلی تواند فرصاتکاهش فشاار بر منابع آب شایرین، می
کناااد اینااااد  و بهبود معیشااااااااات برای جوامع محلی   . جاادیااد 

های خای حال، اسااتفاده از منابع آبی نامتعارف با چالشبااین
ویژه از لحاظ شاوری و حواور . کیفیت آب، به خود همراه اسات

رشاااااااد و سااااااالامات آبزیاان دارد  سااااااازایی در  هاا، تاأثیر باهآلایناده
(Mokarram   ،شاااااوری بیش از حد می2021و همکاران .)  تواند

ها را مختل کند و در  متابولیساااام و جذب مواد مغذی در ماهی
علاوه دهاااد.  کااااهش  را  تولیااادی  عملکرد  وجود نتیناااه  براین، 

به   ها ممکن اسات مننرهای بازیافتی و پساابها در آبآلاینده
ها بروز مشااااااکلات بهداشااااااتی جدی شااااااود، زیرا برخی آلاینده

کنندگان را به خطر توانند تنمع یابند و ساااااالامت مصاااااارفمی
(. بررسی دقیق این مسائل 2025و همکاران،    Taheriبیاندازند )

تواند به ها میهای مقاوم به شاااوری و آلایندهو شاااناساااایی گونه
براین، نیااز باه تحقیق و آبزیاان کماک کناد. علاوه  ترپرورش موفق

پروری  های مدیریتی در آبزیهای نوین و روشتوسعه در فناوری
ه مشااااهود اساااات  و   Dawood)برای بهبود وضااااعیت تولید کاملا

بهره2021همکااااران،   فنااااوری(.  از  نظیر  گیری  هاااای پیشااااااارفتاااه 
(، 2022و همکاااران،    Robbinsهااای نااامتعااارف )تصااااااافیااه آب

های هوشااامند برای مدیریت کیفیت آب اساااتفاده از سااایساااتم

(Chen   وHan  ،2018و پیاده )های کشااورزی پایدار ساازی شایوه
(Amini    ،می2020و همکاران )ید  سازی فرآیند تولتواند به بهینه

 . و همچنین کاهش تأثیرات منفی بر محیط زیساات کمک کند
های  برداری از روشسااااازگاری با شاااارایط متغیر آب و هوا و بهره

هااای علمی و تکنولوژیااک،  نوین پرورش ماااهی، مبتنی بر داده
سااااااایساااااااتممی مقااااومااات  آبزیتواناااد  برابر هاااای  در  را  پروری 
(. 2023و همکااران،  Rasekhiهاای موجود افزایش دهاد )چاالش

زیسااااااتی نیاز به شااااااناسااااااایی، ارزیابی و کاهش خطرات محیط
ناشااااای از اساااااتفاده از منابع آبی نامتعارف نیز جدی اسااااات تا 
اطمینان حاصاااااال شااااااود که تولید ماهی در این زمینه پایدار و 

این    .(a2019و همکاااران،    Sharifiniaمااانااد )سااااااااالم باااقی می
پژوهش بااه بررسااااااای ابعاااد مختلز اساااااااتفاااده از منااابع آبی 

هاا و پروری باا هادف شااااااانااساااااااایی فرصاااااااتناامتعاارف در آبزی
بااا در نظر گرفتن  هااای موجود در این حوزه میچااالش پردازد. 
های علمی و عملی، هدف نهایی این پژوهش ارتقاء دانش جنبه

زمیناااه آبزی ارائاااه راهکاااارهاااای بدر  و  پاااایااادار  هیناااه برای پروری 
مدیریت این منابع آب نامتعارف خواهد بود. با بررسای تأثیرات 

زیساااتی این منابع، این پژوهش  اقتصاااادی، اجتماعی و محیط 
بااه مرثرتر شاااااااادن  بااه دنبااال ارائااه راهکااارهااایی اساااااااات کااه 

آبزیگیریتصااااااامیم پروری و حفظ مناااابع طبیعی  هاااا در حوزه 
این رویکرد می بااه بهبود اکمااک کنااد.  و توانااد  منیاات غااذایی 

های جهانی افزایش ساااطن زندگی جوامع محلی در برابر چالش
 مرتبط با منابع آبی و امنیت غذایی کمک قابل توجهی نماید.

 
 پروری ها ر   آزی بعرفک بعاآب  آک دابیعا ف و اهمیت  ن 
ای از منابع آبی اشااااره دارد که منابع آبی نامتعارف به منموعه

آبزی  طور معمول در کشااااااااااورزیبااه بااهو  رونااد کااار نمیپروری 
(Hoseini Zafarabadi    ،این منابع شاااااامل  2022و همکاران .)
های صااانعتی هساااتند های بازیافتی و پساااابهای شاااور، آبآب
(Fayyaz    ،در عصری که جهان با چالش2023و همکاران .)  های

وپننه  زیساات دسااتلودگی محیطجدی ناشاای از کمبود آب و آ
عنوان یک راهکار  تواند بهکند، اساتفاده از این منابع مینرم می

مرثر و پایدار برای افزایش تولیدات آبزی و تأمین امنیت غذایی  
های  (. آبPanagopoulos  ،2021در سطن جهانی مطر  شود )

شاااوند، به ها مینوسطور عمده شاااامل دریاها و اقیاشاااور که به
هاای باالای تولیاد در هاای متنوع آبزی و ررفیاتدلیال وجود گوناه
 Ghezelsoflooها، اهمیت قابل توجهی دارند )این اکوسایساتم
هااای شاااااااور (. در واقع، پرورش آبزیااان در آب2021و همکاااران،  
بهره میامکاااان  فراهم  را  مناااابع طبیعی  از  مرثر  و برداری  آورد 

عنوان منبعی برای   توانااد بااهویژه در مناااطق ساااااااااحلی، میبااه
  Warshayاشااتغال و بهبود معیشاات جوامع محلی عمل کند )

هااای دریااایی و دیگر  (. پرورش میگو، ماااهی2017و همکاااران،  
کنناده پروت ین ساااااااالم و   تنهاا تاأمینهاا ناههاا در این محیطگوناه

ه فشااااااار بر منابع آب شاااااایرین را نیز کاهش  غنی اساااااات، بلک
همکاااااران،    Mirzaei)دهااااد  می آب   (.2019و  هااااای  همچنین، 
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های شاهری و صانعتی به دسات بازیافتی که از تصافیه فاضالاب
پروری شاااااناخته عنوان یک منبع ارزشااااامند در آبزیآیند، بهمی
های بازیافتی به های فناوری، کیفیت آبشااوند. با پیشاارفتمی

توانند با اساااتانداردهای  شاااکل قابل توجهی افزایش یافته و می
آبازی بارای  ایامانای  و  کانانااااد باهااااداشاااااااتای  پایاااادا  اناطاباااااک  پاروری 

(Mozaffarikhah    ،این آب2017و همکاران .)  ها بیشااااتر حاوی
مواد مغذی مانند نیتروژن و فسااااافر هساااااتند که برای رشاااااد و 

روند. به همین دلیل،  زیان ضاااااااروری به شااااااامار میتوساااااااعاه آب
پروری  وری در آبزیتواننااد بااه بهبود بهرههااای بااازیااافتی میآب

زیسااااااات کااهش  کماک کرده و همچنین باار آلودگی را در محیط
دهناد، کاه این خود باه بهبود کیفیات زنادگی در جوامع محلی 

های  (. پساااااااب2021و همکاران،    Bahramanشااااااود )مننر می
صاااانعتی نیز با احتمال موجود بودن مواد مغذی ارزشاااامند، در  

توانند به منبع غذایی مرثری برای صااورت تصاافیه مناسااب، می
(. مدیریت  2020و همکاران،   Hesniپروری تبدیل شااااااوند )آبزی

ها های نوین در تصاااافیه این پسااااابصااااحین و توسااااعه فناوری
آبزیااان را افزایش داده و درعینمی حااال  توانااد ررفیاات تولیااد 

زیساااااااتی ناشااااااای از آلودگی را کاهش دهد. این  خطرات محیط
توانناد باه حفظ مناابع طبیعی و تقویات  رویکردهاا در نهاایات می

  .( 2018و همکاران،    Piadehپروری کمک کنند )رشد پایدار آبزی
باااتو هااایی ماااننااد تغییرات اقلیمی و بااه چااالشجااهدر نهااایاات، 

افزایش جمعیات، توجاه باه مادیریات پاایادار و مرثر مناابع آبی 
اولویااتعنوان یکی از اصااااااالینااامتعااارف بااه هااا در زمینااه ترین 

تواند به تساااهیل انتقال  پروری ضاااروری اسااات. این امر میآبزی
عنوان فناااوری و دانش بااه مناااطق دورافتاااده کمااک کرده و بااه

شااااااای از راهکاارهاای جاامع مادیریات مناابع آبی در راساااااااتاای  بخ
و  Khakiاهداف توسااااعه پایدار در سااااطن جهانی تلقی شااااود )

 (. 2023همکاران، 

 
 های اقیصاری اسیفاره او بعاآب  آک دابیعا ف فرصت 

پروری، فرصاااااااتی  اساااااااتفاااده از منااابع آبی نااامتعااارف در آبزی
کند.  رای جوامع محلی و ملی فراهم مینظیر را باقتصااااااادی بی

هاای تولیاد اسااااااات. اولین فرصااااااات اقتصاااااااادی، کااهش هزیناه
اساااااااتفااااده از آبآبزی بااا  نااامتعاااارف میپروری  بااه هااای  توانااد 

جای مصااااااارف آب کشااااااااورزان و تولیادکننادگان اجازه دهد تا به
کااران،  و هم  Riskتر اساااااااتفااده کنناد )شااااااایرین، از مناابع ارزان

طور قاابال  ویژه در منااطقی کاه آب شااااااایرین باه(. این امر باه2021
اسااات، اهمیت بیشاااتری دارد. از ساااوی  گران توجهی محدود و

تواند به های بازیافتی و تصااافیه شاااده میدیگر، اساااتفاده از آب
هاای مورد اساااااااتفااده هاای مربو  باه تصااااااافیاه آبکااهش هزیناه

سااااااااازی روناد  عا  بهیناهتر بااهاای ارزانکماک کناد، زیرا گزیناه
(. 2023و همکااران،    Hejazy)اقتصاااااااادی تولیاد خواهاد شاااااااد  

دومین فرصاات ایناد بازارهای جدید برای محصااولات پرورشاای 
هاای مختلز باه تنوع و ارزش اقتصاااااااادی گوناهاسااااااات. بااتوجاه

توانااد مننر بااه  آبزیااان، اساااااااتفاااده از منااابع آبی نااامتعااارف می
تاأمین و باازاریاابی جادیاد برای محصاااااااولات شاااااااود   هاایزننیره
(Rasekhi    ،باااه2023و همکااااران آبزیعنوان(.  پروری در مثاااال، 

هاای خاای و تواناد باه تولیاد گوناههاای شاااااااور و باازیاافتی میآب
راحتی در باازارهاای جهاانی باه ارزشااااااامنادی مننر شاااااااود کاه باه
یش صاااادرات و ارزآوری برای فروش برساااند، بنابراین امکان افزا
آورند، وجود دارد  های نوین روی میکشااورهایی که به این روش

(Khanjani    ،2023و همکاران) .زایی های اشاتغالساوم، فرصات
برداری از منابع آبی اساااات. با توسااااعه زیربناهای لازم برای بهره
هاای مختلز زمیناهناامتعاارف، بسااااااایااری از مشااااااااغال جادیاد در 

زیساااات و مانند تحقیق و توسااااعه، مهندساااای، مدیریت محیط
حارفااااهآماوزش و  فانای  مایهااااای  ایاناااااد  )ای  و   Hayatiشاااااااود 

Valizadeh  ،2021  ،باه ویژه در منااطق روساااااااتاایی و دورافتااده .)
تواناد باه بهبود ساااااااطن زنادگی جاامعاه و زایی میاین اشاااااااتغاال

تواناد در  ی کماک کناد. نیروی کاار محلی میکااهش نر  بیکاار 
پروژه هااای  هااایی آموزش ببینااد و در نتینااه تخصااااااا چنین 

وجود فرصات دیگری که در این راساتا به  .جدیدی را کساب کند
پروری اساااااات آید، تقویت دانش و نوآوری در صاااااانعت آبزیمی
(Shahdadi    ،2023و همکاااران.)  ابع آبی بااا اساااااااتفاااده از مناا

هاای مقااوم باه شااااااارایط جادیاد، ناامتعاارف و مطاالعاه بر روی گوناه
توانند  پروری میپژوهشااااااگران و متخصااااااصااااااان صاااااانعت آبزی

های جدیدی را در تولید و مدیریت منابع توساعه دهند  تکنیک
(Khosravi    وIzbirak  ،2024)  ناااه امر  این  ارتقاااای  .  باااه  تنهاااا 

کمااا تولیااادات  بلکاااه میک میکیفیااات  بهبود  کناااد،  باااه  تواناااد 
وری کاال این پروری و افزایش بهرههااای موجود در آبزیفناااوری

در نهایت اسااتفاده از منابع آبی نامتعارف    .صاانعت مننر شااود
تواند به تقویت پایداری اقتصاادی در برابر نوساانات قیمت و می

و   Salehiکاهش وابساااااتگی به منابع آب شااااایرین کمک کند )
بااه مناااابع آبی و پرورش 2023همکااااران،   بااا تنوع بخشااااااای   .)
هااای مختلز آبزی در شااااااارایط متفاااوت، تولیاادکنناادگااان گونااه
های طبیعی و پذیری بیشااتری در برابر چالشتوانند انعطافمی

اقتصااادی پیدا کنند. در نتینه، این امر به تثبیت بازار و تأمین 
دهد تا  و به جوامع محلی اجازه میکناد  غذایی پایدار کماک می

و همکاااران،    Salehiبااا اطمینااان بیشاااااااتری بااه آینااده بنگرنااد )
2023) . 
 

 زیسیک ر  پرو ش باهک ر  بعاآب  آک دابیعا ف های بحیط چالش 
پرورش ماهی در منابع آبی نامتعارف، هرچند که فرصااااتی برای 

شاااامار وع تامین منابع غذایی بهایناد تولید پایدار و افزایش تن
زیساااتی قابل توجهی  های محیطرود، اما همچنین با چالشمی

های محلی تواند بر ساااالامت اکوساااایسااااتمهمراه اساااات که می
بااگااااذارد از   .(Asgharipour  ،2023و    Enayat)  تااااأثاایاار  یااکاای 
هااای  هااا، آلودگی ناااشااااااای از اساااااااتفاااده از آبمهمترین چااالش

های صاااانعتی ممکن های شااااور و پسااااابنامتعارف اساااات. آب
های اسااااااات حاوی مواد شااااااایمیایی، فلزات سااااااانگین و آلاینده

زیسااااتی باشااااند که در صااااورت عدم تصاااافیه صااااحین،  محیط
توانند به اکوسااااایساااااتم آبی آسااااایب بزنند و برای سااااالامتی می

هاا تهادیادی بزرح محساااااااوب شاااااااوناد و حتی انسااااااااانآبزیاان  
(Hussain    ،2019و همکاران). های  از ساااوی دیگر، تغذیه ماهی

تواند مشااااکلات بیشااااتری پرورشاااای در منابع آبی نامتعارف می
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ها تأثیر تنها بر ساااالامت خود ماهیایناد کند. این موضااااوع نه
یی را نیز متاااثر کنااد و در  توانااد زننیره غااذاگااذارد بلکااه میمی

و  Hejazyکنندگان آسااااایب بزند )نهایت به سااااالامتی مصااااارف
همچنین، تغییرات در خصوصیات فیزیکی و .  (2023همکاران،  

ها تأثیر تواند بر رفتار، رشااااد و زادآوری ماهیشاااایمیایی آب می

منفی بگااذارد و در نتینااه مننر بااه کاااهش جمعیاات شاااااااود 
(Sepehrfar    ،هاامااکاااااران )  .(2023و  جاااادول  و 1در  شاااااااار    )

های  زیساااااتی مرتبط با پرورش ماهی در آبتوضااااایحات محیط
 نامتعارف ارائه شده است. 

 
 .های دابیعا فزیسیک برتبط آا پرو ش باهک ر   د شرح و توضیحات بحیط    - 1جدول  

 منبع چالش  زیستی توضیحات محیطشرح و 
تواند به  های صنعتی میهای شور و پسابآلودگی ناشی از استفاده آب

و همکاران،  Haghshenas) آلودگی آب .های آبی آسیب برساندسلامت اکوسیستم 
2020) 

تواند به تنمع سموم های مورد استفاده میعدم کیفیت مناسب خوراک
و   Baltork -Hashempour) ایمشکلات تغذیه یب به زننیره غذایی مننر شود. و آس

 ( 2023همکاران، 
تواند مننر به تخلیه  رویه آب از منابع آبی میبرداشت نامناسب و بی 
 .ازحد منابع آبی شیرین و شور شودبیش

های تخلیه آب
 طبیعی

(Haddad-Bozorg  ،و همکاران
2024) 

های پرورش ماهی ممکن است به تخریب  توسعه زیرساخت
، Asgharipourو  Enayat) هاتخریب زیستگاه .های طبیعی مننر شود و تنوع زیستی را کاهش دهدزیستگاه

2023) 
های تواند به عدم تعادل در زننیرههای آبی میاکوسیستمتغییرات در 

 .ها مننر شودغذایی و کاهش تنوع گونه
تغییرات 
 اکوسیستمی

(Mashjoor  وKamrani  ،
2015) 

های تواند به رقابت با گونههای غیر بومی به منابع آبی میمعرفی گونه
 .دها مننر شوبومی و کاهش جمعیت آن 

های  کنشبرهم
 ( 2023و همکاران،   Shiganova) ها گونه

های مرتبط با پرورش ماهی ممکن است به تولید گازهای فعالیت
 .ای و تأثیر بر تغییرات اقلیمی مننر شودگلخانه

تولید گازهای  
 ایگلخانه

(Taherzadeh  ،و همکاران
2021) 

تواند تأثیرات منفی بر جامعه محلی داشته زیستی میمشکلات  محیط 
 (2024و همکاران،  Karimi) اثرات اجتماعی .باشد، از جمله کاهش منابع آب و تأثیر بر معیشت مردم

 
 دابیعا ف سازی بعاآب  آک  های بد ریت و آآیعه اسیراتژی 

ساازی منابع آبی نامتعارف به ویژه در شارایطی  مدیریت و بهینه
اند، اهمیت بالایی که منابع آب شایرین به شادت محدود شاده

های کلیدی در این زمینه، اساااتفاده از دارند. یکی از اساااتراتژی
های پیشاااارفته اساااات. این  خانههای تصاااافیه و تصاااافیهفناوری
های صااانعتی و دیگر  ور، پساااابهای شاااتوانند آبها میفناوری

های قابل اسااتفاده برای کشاااورزی  منابع آبی نامتعارف را به آب
و همکاااران،    Dehghanipourو پرورش ماااهی تباادیاال کننااد )

این روش نه تنهاا به افزایش دساااااااترسااااااای به منابع آب . (2020
 .شاااااااودکناد، بلکاه باه بهبود کیفیات آب نیز مننر میکماک می

تواند  ساااازی در مصااارف آب نیز میهای بهینهاساااتفاده از روش
در کاهش هدررفت آب و افزایش کارایی منابع آبی موثر باشااااد 

(Bahraseman  ،2024  و همکاااران)  . در نهااایاات بااا بهکااارگیری
کارگیری راهکارهای مناساااب براسااااس جدول ها و بهاساااتراتژی

سااازی منابع آبی نامتعارف و تأمین امنیت ه بهینهتوان ب( می2)
 .(Saatsaz ،2020ی نزدیک دست یافت )آب در آینده

 

 های دابیعا ف های بعاسب آرای پرو ش ر   د ادتخاد گوده 
های نامتعارف به های مناسااب برای پرورش در آبانتخاب گونه

هااای محیطی و نیااازهااای خااای عواملی چون نوع آب، ویژگی
های مقاوم به شااوری و ها بسااتگی دارد. برای شااروع، گونهگونه

تغییرات کیفیات آب در اولویات قرار دارناد. بسااااااایااری از آبزیاان،  

انواع میگوی سااااااافیاااد   از  برخی  و   Keshavarzifard)ماااانناااد 
(، در b2021و همکااران،    Fakhriو مااهی کپور )  (2021همکااران، 

کنند.  شرایط آب شور یا آبی با کیفیت متغیر به خوبی رشد می
توانند  ها به دلیل سااازگاری بالا با شاارایط نامطلوب میاین گونه
. (2017و همکاران،   Mohiseniهای مناسااااابی باشاااااند )انتخاب

هاای منااسااااااااب برای پرورش در  مااهی گاار یکی دیگر از گزیناه
هاای ناامتعاارف اسااااااات. این مااهی باه شاااااااوری باالا و کیفیات  آب

های نامسااااااعد به تواند در محیطپایین آب مقاوم اسااااات و می
باااا ارزش  گوناااه  یاااک  باااه عنوان  زنااادگی کناااد. همچنین،  خوبی 

و همکااران،    Pouladiالا، کااربرد زیاادی در باازار دارد )غاذایی با
ماااهی تیلاپیااا نیز بااه عنوان یااک گونااه مقاااوم در برابر .  (2020

شاود. این ماهی توانایی زیادی  شارایط ساخت آبی شاناخته می
در  پارورش  بارای  و  دارد  شاااااااوری  و  دمااااا  تاغایایارات  تاحاماااال  در 

شاااایرین ناهمگون مناسااااب های  های آب شااااور و آبساااایسااااتم
کند و نر  تبدیل غذایی  اساااااات. تیلاپیا به ساااااارعت رشااااااد می

باالایی دارد، کاه آن را باه یاک گزیناه اقتصاااااااادی جاذاب تبادیال  
هاا و برآن، صااااااادف(. علاوهa2021و همکااران،    Fakhriکناد )می

های مناساااابی برای پرورش در  پوسااااتان نیز گزینهدیگر سااااخت
هاای صااااااادف ماانناد ی ناامتعاارف هساااااااتناد. برخی از گوناههااآب

صاادف مروارید به قابلیت تحمل شاارایط آبی نامناسااب معروف  
های با تنوع زیساااتی پایین  توانند در اکوسااایساااتمهساااتند و می
بررسااااای تقاضاااااای  . (2023و همکاران،    Jafariنیز رشاااااد کنند )
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قااااابلیاااات غاااابااااازار،  ارزش  و  تولیااااد  گونااااههااااای  نقش ذایی  هااااا 
های  کلی، انتخابطوربه .مساااتحکمی در انتخاب درسااات دارند

هاای  هاای ناامتعاارف باه پژوهشمنااسااااااااب برای پرورش در آب
علمی، پااایش کیفیاات آب و تنربیااات میاادانی نیز نیاااز دارد تااا 

و همکاااران،    Ghaffariدساااااااات آیااد )بهترین نتینااه ممکن بااه
( باه شااااااارایط و مزایاای اقتصااااااااادی انتخااب 3جادول ).  (2022
های نامتعارف  های مناسب برای پرورش انواع ماهی در آبگونه

 پرداخته است.

 
 .سازی بعاآب  آک دابیعا ف های بد ریت و آآیعه اسیراتژی   - 2جدول  

 منابع  اثرات مثبت  توضیحات سیاست یا راهکار 
کیفیت منابع آبی و حفظ 

 تنوع زیستی 
الزام به رعایت استانداردهای کیفیت 
 آب و مدیریت پسماندها

تدوین و اجرای قوانین  محیط 
 زیستی 

(Sobhani   ،و همکاران
2022) 

گذاری و افزایش سرمایه
و  Scaringella) حمایت مالی و اقتصادی  ها ارائه تسهیلات مالی و یارانه نوآوری در صنعت

Burtschell ،2017 ) 

های آموزشی برای برگزاری دوره  آموزش و ارتقای آگاهی
 پروران کشاورزان و آبزی 

های تولید و  بهبود تکنیک
 افزایش مشارکت جامعه محلی

(Aazami  ،و همکاران
2015) 

گذاری در پژوهش  سرمایه
 توسعهو 

ها و مرسسات  همکاری با دانشگاه 
های تحقیقاتی برای شناسایی روش

 نوین

ارتقای دانش و تکنولوژی در 
 پروری آبزی

(Poustchi  ،و همکاران
2018 ) 

بهبود فرآیندهای حمل و نقل،   حمایت از زننیره تأمین 
 سازی و توزیعذخیره

کاهش ضایعات و افزایش 
 کارایی

(Omrani   و
Keshavarz ،2016) 

از   حفارت
 های آبی اکوسیستم

های حفارتی و جلوگیری توسعه برنامه 
 از آلودگی

های طبیعی و حفظ زیستگاه
 تنوع زیستی 

(Sharifinia   و
 ( b2019همکاران، 

های تشویق به همکاری
 المللیبین

فناوری با کشورهای  تبادل دانش و 
 دیگر 

ها و برخورداری از بهترین شیوه
  ها نوآوری 

(Pirali zefrehei  و
 ( 2022همکاران، 

های استفاده از شیوه
وری و کاهش  افزایش بهره زمان آبزیان و گیاهان پرورش هم کشاورزی تلفیقی

 آلودگی
(Gharaghani  و

 (2024همکاران، 
 
 

 .های دابیعا ف های بعاسب آرای پرو ش باهک ر   د ادتخاد گوده   - 3جدول  

سازگاری با شرایط   هاویژگی نام گونه 
 منابع  مزایای اقتصادی آبی

ماهی 
 تیلاپیا

مقاوم   -طعم خوب -رشد سریع
 به بیماری 

توانایی تحمل شوری 
 دماهای متغی و 

هزینه  -بازار فروش خوب
 تولید پایین 

(Fakhri  ،و همکاران
a2021) 

رشد   -مقاوم به شرایط سخت آبی ماهی گار 
 سریع

تحمل شوری بالا و 
 کیفیت پایین آب 

 -ماهی با ارزش غذایی
های بازار مخت  با شیوه 
 خای

(Pouladi و همکاران  ،
2020) 

میگوی 
 سفید

رشد سریع و  -پروت ین بالا
 اقتصادی

مقاوم به آب شور و  
شرایط محیطی 
 نامناسب 

 -بازار صادراتی خوب
 هزینه نگهداری پایین 

(Keshavarzifard   و
 ( 2021همکاران، 

صدف  
 مروارید

 -ارزش اقتصادی بالای مرواریدها
های اکوسیستم مناسب برای 

 سخت

تحمل شرایط آبی  
 نامناسب 

 -بازار مروارید با ارزش
 درآمد پایدار 

(Jafari   ،و همکاران
2020) 

ماهی 
تحمل تغییرات   رشد بالا  -مقاومت به آلودگی کپور

 کیفیت آب

قابلیت پرورش در شرایط  
تقاضای خوب  -مختلز

 در بازار

 (Vazirzadeh  و
Yelghi ،2015) 

ماهی 
 لننی 

قابلیت  -رشد سریع و اقتصادی
 سازگاری بالا 

توانایی تحمل  -
شوری و شرایط  
 نامطلوب 

افزایش تقاضا به عنوان  
 ای با ارزش گونه

(Esmaeili  ،و همکاران
2020) 
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 پروری ر  بعاآب  آک دابیعا ف تأثیر تغییرات اقلیمک آر  آزی 

پروری باا مناابع آبی ای برای آبزیتغییرات اقلیمی چاالش عماده
کاه افزایش دماا کیفیات آب را طوریکناد، باهناامتعاارف اینااد می

و  Hejazyشااااود )کاهش داده و مننر به مرح و میر آبزیان می
هااایی در (. کاااهش باااران باااعاا  ایناااد تنش2023  همکاااران،

تواند  خصوی تأمین آب، زننیره تأمین غذا، و افزایش باران می
باع  شااااااسااااااتشااااااوی مواد مغذی و آلودگی منابع آب شااااااود 

(Enayat   وAsgharipour  ،2023.) ها اسااایدی شااادن اقیانوس
ساااااات نیز  اکسااااااید کربن از اتمساااااافر اکه ناشاااااای از جذب دی

ها و دیگر آبزیانی که به رساااااانی به صااااادفتواند به آسااااایبمی
کربنات کلسایم برای سااخت سااختارهای خود نیاز دارند، مننر  

براین، تغییرات اقلیمی  علاوه .(2022و همکاران،  Zahedشاااود )
بیمااااریمی شااااااایوع  و  رهور  باااه  مننر  در تواناااد  آفاااات  و  هاااا 

پروری شااااااود. تغییر در دما و کیفیت آب های آبزیساااااایسااااااتم
ها و ساایر عوامل تواند شارایط را برای تکثیر میکروارگانیساممی

زا فراهم کناد کاه تهادیادی برای سااااااالامات آبزیاان خواهاد بیمااری
هاا، نیااز باه این چاالشبااتوجاه.  (2023و همکااران،   Rasooliبود )

پروری از های ساااااازگاری و مدیریت پایدار در آبزیبه اساااااتراتژی
تر و های مقاومهای نوین، پرورش گونهجمله اسااتفاده از فناوری

های مدیریت،  بیشااتر از هر زمان دیگری احساااس بهبود شاایوه
 .(2024و همکاران،  Parnianشود )می

 پروری پا دا  ی ها و  اهنا های حما یک آرای  آز آر سک سیاست 
پروری پایدار به عنوان یک عنصاار کلیدی در تأمین امنیت آبزی

ها و راهکارهای  غذایی و حفظ منابع طبیعی، نیازمند ساایاساات
حمایتی اسااااااات که به بهبود شااااااارایط اقتصاااااااادی، اجتماعی و  

(.  2021و همکاران،   Riskزیساتی این صانعت کمک کند )محیط
از م اقااداماااتی کااه مییکی  تاادوین و همترین  توان اننااام داد، 

ماحایاط قاوانایان   بااااایااااد اجارای  قاوانایان  ایان  اساااااااااات.  زیساااااااتای 
اساتانداردهای مشاخصای برای کیفیت آب، مدیریت پساماندها 

و   Azarnivandو اساتفاده از منابع طبیعی پایدار به کار گیرند )
هاا در اساااااااتفااده از مواد تباا اعماال محادودیا.  (2015همکااران،  

های ساااااازگار با ها و الزام به رعایت روشکششااااایمیایی و آفت
 .پروری کمک کردتوان به بهبود شاارایط آبزیزیساات، میمحیط

دارد   مااهااماای  نااقااش  ناایااز  اقااتصااااااااااادی  و  مااااالاای  حاامااااایاااات 
(Noorhosseini   ،دولات2017و همکااران .)توانناد باا ارائاه  هاا می

هاا باه تولیادکننادگاان، شااااااارایط را برای یلات ماالی و یااراناهتساااااااه
توانند  ها میپروری پایدار فراهم کنند. این حمایتتوساااعه آبزی

و گاااذاری در طر شاااااااااامااال سااااااارماااایاااه نوآوراناااه، آموزش  هاااای 
های لازم برای بهبود توانمندساازی کشااورزان و ایناد زیرسااخت

 (. Trueman ،2016و  Tajeddiniفرآیند تولید باشند )
 

 پیهعآارات   و   گیری دتیجه 
هاا و راهکاارهاای حماایتی برای نتاای  حااصااااااال از سااااااایااسااااااات

دهاد کاه موفقیات این صااااااانعات  پروری پاایادار نشاااااااان میآبزی
نیااازمنااد رویکرد جااامع و هماااهنگی اساااااااات کااه تمااامی ابعاااد 

توسااااعه زیسااااتی را در بر بگیرد.  اقتصااااادی، اجتماعی و محیط
تواند به حفظ کیفیت  زیستی میقوانین و استانداردهای محیط

که حمایت مالی و منابع آبی و تنوع زیستی کمک کند، درحالی
های تولید و تواند انگیزه لازم برای بهبود تکنیکاقتصاااااادی می
تاأکیااد بر    .هاای نوین را فراهم آوردگاذاری در فناااوریسااااااارماایاه

کنناادگااان نااه تنهااا موجااب بهبود آموزش و ارتقااای آگاااهی تولیااد 
شاااااااود، بلکاه باه تقویات مشاااااااارکات جاامعاه  هاای تولیاد میروش

کند. همچنین،  گیری نیز کمک میمحلی در فرآیندهای تصمیم
هاای حفاارتی و هاای آبی از طریق برنااماهحفظ اکوسااااااایساااااااتم

های پایدار و تواند به ایناد شاااااابکهالمللی میهای بینهمکاری
های  اسااتفاده از روش  .بع آبی مننر شااوداسااتفاده بهینه از منا

وری را افزایش داده و آثاار تواناد بهرهکشااااااااورزی تلفیقی نیز می
بااار محیطی را کاااهش دهااد. در نهااایاات، ارزیااابی و پااایش زیااان

آبزی فرآینااادهاااای  تاااأثیرات محصاااااااولات و  پروری بر  مساااااااتمر 
زیسااااااات و جاامعاه، ابزارهاای حیااتی برای ارائاه باازخورد و محیط
پروری  طورکلی، تحقق آبزیبه  .ها خواهد بودساااایاساااات اصاااالا 

هاا، بخش خصاااااااوصااااااای،  پاایادار باه همکااری نزدیاک بین دولات
 کارگیریهای غیردولتی نیاز دارد. با بهجوامع محلی و ساااااازمان

ای پاایادار برای توان باه آینادهرویکردهاای جاامع و یکپاارچاه، می
پروری دسااات یافت که هم منافع اجتماعی و اقتصاااادی را آبزی

زیسااااات و منابع طبیعی کمک  تأمین کند و هم به حفظ محیط
برداری پایدار به اهمیت رویکردهای جامع در بهرهتوجهبا .نماید

پروری، پیشاااانهادهای کاربردی آبزیاز منابع آبی نامتعارف برای 
 :شودزیر ارائه می

هاای ناامتعاارف برای . تادوین اساااااااتااناداردهاای کیفی ویژه آب1
های پرورشااای و تعیین حدود مناز آلاینده ها متناساااب با گونه

 شرایط اقلیمی کشور
هزینه نظیر  تصااافیه کمهای تصااافیه و پیش. توساااعه ساااامانه2

ولوژیاک، اسااااااامز معکوس هاای مصااااااانوعی، فیلترهاای بیتاالاب
 فشار، و واحدهای هوادهی پیشرفته کم
های آبی متناساب  ها و زیرسااختساازی ساازه. طراحی و بهینه3

ای در برابر ای کاه مقااومات سااااااااازهگوناهباا مناابع ناامتعاارف باه
 گذاری و تغییرات دمایی تومین شود.  خوردگی، رسوب

ومی با قابلیت های مقاوم و ب. تشاویق به توساعه و تکثیر گونه4
 سازگاری با شوری متوسط تا بالا و بار آلودگی مشخ 

بهره5 مهاااارت  و  دانش  ارتقاااای  برگزاری دوره.  باااا  هاااای  برداران 
دهندگان در حوزه مدیریت  آموزشااااای برای کشااااااورزان و پرورش
پااایش روزانااه، تکنیااک هااای  هااای تغااذیااه، و روشکیفیاات آب، 

 کاهش آلودگی 
هاای  آب و پسااااااااب باا تادوین برنااماه . مادیریات یکپاارچاه مناابع6

آبمنطقاااه و مااادیریااات  برای تخصااااااای   ناااامتعاااارف، ای  هاااای 
از سااااااایساااااااتم باااازچرخاااانی  اساااااااتفااااده  اینااااد (RAS)هاااای  و   ،

 هاسازوکارهای نظارتی برای استفاده مندد پساب
 پروری تلفیقی  آبزی–های کشاااااورزی. اسااااتفاده از ساااایسااااتم7

(IAA)پروریاپونیاک، آبزیهاای تلفیقی ماانناد آکوباا تروی  مادل –
 های دوکاربردیکشاورزی یکپارچه و سیستم
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های اقتصاادی  گذاری و حمایت. تقویت ساازوکارهای سایاسات8
های  های هدفمند برای فناوریهای مالی، یارانهبا ایناد مشااااوک
های نامتعارف و ای ویژه پرورش در آبهای بیمهتصااااااافیه، طر 
 گذاری بخش خصوصیحمایت از سرمایه

های پایش کیفی و کمیّ منابع آبی نامتعارف، ایناد ساااااامانه .9
همراه باا بااناک اطلاعااتی قاابال دساااااااترس برای پژوهشاااااااگران و 

 بردارانبهره
توساااااااعاااه همکااااری10 از طریق  هاااای بین.  المللی و تحقیقااااتی 

تشاااااویق به مشاااااارکت با مراکز تحقیقاتی جهانی، اساااااتفاده از 
منااابعتنربیااات بین نااامتعااارف، و اننااام    المللی در ماادیریاات 

 های تحقیقاتی مشترکطر 
 

 سپاس زاری 
دلیل   به گلساتان ایداند از شارکت آب منطقهنویسانده بر خود لازم می

ها، اطلاعات سااااااازی دادههمکاری ارزشاااااامند و نقش مرثر آن در فراهم
گیری و پیشاابرد این پژوهش نقش  های فنی که در شااکلپایه و حمایت

ای داشات، صامیمانه قدردانی نماید. پشاتیبانی کارشاناساان  کنندهتعیین
ها و ارتقای کیفیت ساااز تکمیل تحلیلو مساا ولان این منموعه، زمینه

علمی این مطاالعاه گردیاده اساااااااات. همچنین از تماامی همکاارانی کاه 
صاااااااورت مساااااااتقیم یاا غیرمساااااااتقیم در فرایناد انناام این پژوهش باه
 .شودپاسگزاری میاند، سرسان بودهیاری
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