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خشک مانند ایران، فراتر از یک چالش  بحران آب در کشورهای خشک و نیمه
مسئلهمحیط به  اقتصادی زیستی،  که  –ای  شده  تبدیل  پیچیده  اجتماعی 

دهد. این پژوهش با هدف  تأثیر قرار میالگوهای جمعیتی و امنیت ملی را تحت  
سازی  و کمّی(  ۱۴۰۲–۱۳۹۰تحلیل رابطه علیّ بین بحران آب و مهاجرت داخلی )

توصیفی  و  کاربردی  روش  به  غذایی،  امنیت  بر  آن  از  -تأثیر  استفاده  با  تحلیلی 
ای  ها از منابع رسمی و ماهوارهاستان انجام شده است. داده  ۳۱های پانل  داده

روشگردآوری   با  شدندو  بررسی  فضایی  تحلیل  و  پانل  اقتصادسنجی    .های 
مییافته نشان  فزایندهها  و  معنادار  علیّ  رابطه  بیدهد  برداشت  بین  رویه  ای 
طور  های کشاورزمحور وجود دارد. بههای زیرزمینی و خروج مهاجران از استانآب

برداشت،   افزایش  مترمکعب  میلیون  یک  هر  خ  ۰/ ۰5متوسط  بر  روج  درصد 
می جمعیت  استانخالص  شمار  »آب افزاید.  معیوب  چرخه  در  درگیر  -های 

مهاجرت« افزایش یافته و سطح زیرکشت محصولات راهبردی در برخی مناطق  
از   فضایی    ٪۲۰بیش  خودهمبستگی  از  مهاجرت  الگوی  است.  یافته  کاهش 

استان به  مهاجرت  بحرانی،  استان  یک  از  خروج  است؛  برخوردار  های  مثبت 
های اصفهان، کرمان، خراسان  کند. تحلیل فضایی، استانوار را تشدید میهمج

به را  فارس  و  یزد  کانونرضوی،  و  عنوان  بحرانی(  )مبدأ  انباشته  بحران  های 
بهاستان را  مازندران  و  گیلان  البرز،  تهران،  مهاجرت  های  اصلی  مقاصد  عنوان 

تی چندبعدی« تبدیل  در نتیجه، بحران آب به یک »بحران امنی   .شناسایی نمود
را   سرزمینی  تعادل  و  جمعیتی  ثبات  غذا،  تولید  ظرفیت  آبی،  امنیت  که  شده 

می محوریت  تهدید  با  جمعیت«  و  غذا  آب،  ملی  راهبردی  »سند  تدوین  کند. 
حکمرانی یکپارچه، آمایش سرزمین مبتنی بر ظرفیت آبی و توسعه اقتصادهای  

های ثانویه کلان  تکا به دادهبر ضروری است. محدودیت اصلی پژوهش، اآبکم
از شاخص استفاده  پیچیدگیو  سنجش  برای  پراکسی  غذایی  های  امنیت  های 

 .باشدمی
محیط کلیدی:های  واژه مهاجرت  آبی،  دادهتنش  غذایی،  امنیت  های  زیستی، 

 .پانل، رابطه علی، ایران
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The water crisis in arid and semi-arid countries such as Iran has 
transcended a mere environmental challenge to become a complex 
socio-economic issue, influencing demographic patterns and national 
security. This study aims to analyze the causal relationship between 
the water crisis and internal migration (2011–2023) and to quantify its 
impact on food security, employing an applied, descriptive-analytical 
method using panel data from 31 provinces. Data were collected from 
official and satellite sources and analyzed using panel econometric 
methods and spatial analysis. The findings reveal a significant, 
positive, and escalating causal relationship between excessive 
groundwater extraction and out-migration from agriculture-
dependent provinces. On average, each increase of one million cubic 
meters in groundwater withdrawal adds 0.05% to net population 
outflows. The number of provinces caught in the vicious "water-
migration" cycle has increased, and the cultivated area under 
strategic crops has declined by more than 20% in some regions. The 
migration pattern exhibits positive spatial autocorrelation; out-
migration from a crisis-stricken province intensifies migration to 
neighboring provinces. Spatial analysis identifies the provinces of 
Isfahan, Kerman, Razavi Khorasan, Yazd, and Fars as hotspots of 
compounded crisis (critical origins), while Tehran, Alborz, Gilan, and 
Mazandaran are identified as primary migration destinations. 
Consequently, the water crisis has evolved into a "multi-dimensional 
security crisis" threatening water security, food production capacity, 
demographic stability, and territorial balance. Formulating a 
"National Strategic Document on Water, Food, and Population" 
centered on integrated governance, land-use planning based on 
water carrying capacity, and the development of low-water-
dependent economies is essential. The main limitation of this study is 
its reliance on macro-level secondary data and the use of proxy 
indicators to measure the complexities of food security. 
Keywords: Water Stress, Environmental Migration, Food Security, 
Panel Data, Causality, Iran. 
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 مقدمه 

ای در حررروزه هرررای پیچیررردههای اخیرررر برررا چالشایرررران در دهررره
محیط زیست، اقتصاد و جامعه مواجه بوده است که در میران 

ترین ترین و چندبعردیآنها، بحرران آب بره عنروان یکری از جردی
تهدیدها، پایداری توسرعه را در ابعراد گونراگون تحرت ترأثیر قررار 

بنرررد خشرررک و داده اسرررت. موقعیرررت جیرافیرررایی ایرررران در کمر
خشک جهان، همراه با مدیریت ناپایردار منرابع آب، منجرر نیمه

هرررای زیرزمینررری، ای در افرررت سرررطح آبسرررابقهبررره تشررردید بی
ها و کاهش کیفیت منرابع آبری ها و رودخانهشدن تالابخشک
 .مانده شده استباقی

ای در سرررطو  زیسرررتی، پیامررردهای گسرررتردهایرررن بحرررران محیط
همرراه داشرته اسرت. بکرش کشراورزی   اقتصادی و اجتماعی به

کررره سرررهم مهمررری در اشرررتیال و ترررأمین غرررذای کشرررور دارد، بررره 
وری و شرردت تحررت تررأثیر کمبررود آب قرررار گرفترره و کرراهش بهررره

درآمد کشاورزان را در پی داشرته اسرت. ایرن وضرعیت، بره ویرژه 
های با وابسرتگی برالا بره کشراورزی، منجرر بره کراهش در استان

قتصررادی خانوارهررای روسررتایی و تیییررر در آوری اچشرمگیر ترراب
 .الگوهای معیشتی شده است

ترین پیامدهای این رونرد، تیییرر در الگوهرای یکی از قابل توجه
های رسرمی مشاهدات میدانی و گزارش .مهاجرت داخلی است

هررای آبرری هایی کرره برا شرردیدترین بحراندهنررد اسررتاننشران می
وج جمعیرت، بره ویرژه مواجه هستند، همزمان برا نررب برالای خرر 

اند. ایرن پدیرده یرک چرخره نیروی کار جوان و فعال، روبرو شرده
معیروب ایجرراد کرررده اسرتن بحررران آب منجررر بره کرراهش درآمررد 

شرررود، کررره بررره نوبررره خرررود های شررریلی میکشررراورزی و فرصرررت
کنررد، و مهرراجرت نیررز از طریررق کرراهش مهرراجرت را تشررویق می

ی را بیشرتر تضرعی  نیروی کار موجرود، ظرفیرت تولیرد کشراورز 
 .کندمی

پیامررد نهررایی ایررن چرخرره، تهدیررد امنیررت غررذایی در سررطح ملرری 
اسررررت. کرررراهش نیررررروی کررررار در منرررراطق کشرررراورزی همررررراه بررررا 
محررردودیت منرررابع آبررری، تولیرررد محصرررولات اسرررتراتژیک ماننرررد 
گنرردم و جررو را بررا چررالش مواجرره سرراخته و وابسررتگی کشررور برره 

سررررت. ایررررن وضررررعیت، واردات مررررواد غررررذایی را افررررزایش داده ا
های پذیری سیسرررتم غررررذایی کشرررور را در برابرررر شررررو آسررریب

 .دهدبیرونی و نوسانات قیمت جهانی افزایش می

برررا وجرررود اهمیرررت ایرررن موضررروی، مطالعرررات انررردکی بررره بررسررری 
بین بحرران آب، مهراجرت داخلری و امنیرت  علیّمند رابطه نظام

روز و هررررررررای بررررررررهغررررررررذایی در ایررررررررران بررررررررا اسررررررررتفاده از داده
های پیشررررفته پرداختررره اسرررت. ایرررن پرررژوهش برررا شناسررریروش

هررای سررطح و بررا اسررتفاده از داده ۱۴۰۲تررا  ۱۳۹۰تمرکررز بررر دوره 
اسررتان، در پرری پررر کررردن ایررن شررکاف پژوهشرری اسررت. سرر ال 

معنرراداری بررین  علررّیاصررلی ایررن تحقیررق آن اسررت کرره آیررا رابطرره 
های ترررررنش آبررررری و الگوهرررررای مهررررراجرت داخلررررری در شررررراخص
ایررررران وجررررود دارد و ایررررن رابطرررره چرررره تررررأثیری بررررر  هایاسررررتان
 های کلان اقتصادی و ظرفیت تولید غذا داشته است؟شاخص

 :اهداف پژوهش
تحلیل رابطه کمیّ و علیّ بین بحران آب و مهاجرت داخلری   -۱ 

هرای در ایران و تبعرات آن برر امنیرت غرذایی برا اسرتفاده از داده
   .پانل استانی

های »بحرانرری« از نظررر ریسررک اسررتان بنرردیشناسررایی و رتبه-۲
 .آبی و تکریب سرمایه طبیعیمهاجرت ناشی از کم

سازی تأثیر مهاجرت برر تیییرر الگروی تولیرد سنجش و کمیّ  -۳
 .و سطح زیرکشت محصولات استراتژیک کشاورزی

ارائرررررررره راهکارهررررررررای سیاسررررررررتی مبتنرررررررری بررررررررر شررررررررواهد، -۴
ایررررن شررررده و عملیرررراتی برررررای مرررردیریت یکپارچرررره بندیمنطقه
 .چالش

شناسرررررری نررررروآوری اصرررررلی پرررررژوهش حاضرررررر در تلفیرررررق روش
)اقتصادسرررنجی پانرررل، تحلیرررل فضرررایی و تحلیرررل مسررریر( بررررای 

-یافته از نکسرروس »آببررسری یررک چرارچوب مفهررومی توسرعه
امنیرررت غرررذایی« در مقیررراس ملررری و برررا جدیررردترین -مهررراجرت

گذاران تواند به سیاسرتهای این پژوهش میهاست. یافتهداده
ای برررای ترردوین راهبردهررای مرر ثر در طو  ملرری و منطقررهدر سرر

ای متروازن، و حفرا امنیررت مردیریت منرابع آب، توسرعه منطقره
 غذایی کشور کمک شایانی نماید

 

 پژوهش   سؤال اصلی 
بررا وجررود در  کلرری از وجررود رابطرره بررین بحررران آب و مهرراجرت، 

در در  کمیّ، علیّ و پویای این رابطره در   شکاف دانشی مهمی
روز وجررررود دارد. همچنررررین، هررررای بررررهاس ملرررری و بررررا دادهمقیرررر

ر کرره  امنیررت غررذاییویژه بررر پیامرردهای ثانویرره ایررن زنجیررره، برره
ستون اصلی امنیت ملی و توسعه پایدار است ر به انردازه کرافی 

مند قرار نگرفته است. بنرابراین، ایرن پرژوهش مورد تحلیل نظام
طره آمراری و علریّ آیرا راب :است س ال اصلیدر پی پاسخ به این  

های تررنش آبرری و الگوهررای مهرراجرت داری بررین شرراخصمعنرری
وجرررود دارد و  ۱۴۰۲-۱۳۹۰های ایررران در دوره داخلرری در اسرررتان

طور های کرلان اقتصرادی و برهاین رابطه چه تأثیری برر شراخص
 خاص، امنیت غذایی کشور داشته است؟

 

 اهداف تحقیق 
 :هدف اصلی 

بین بحران آب و مهراجرت داخلری در تحلیل رابطه کمیّ و علیّ  
هرای پانرل ایران و تبعات آن بر امنیت غذایی با استفاده از داده

 .۱۴۰۲-۱۳۹۰استانی در دوره 

 

 :فرعی   اهداف 
های بحرانررری از نظرررر ریسرررک بنررردی اسرررتانشناسرررایی و رتبه -۱

 .آبی و تکریب سرمایه طبیعیمهاجرت ناشی از کم

ت بر تیییر الگروی تولیرد و سازی تأثیر مهاجر سنجش و کمیّ-۲
 .سطح زیرکشت محصولات استراتژیک کشاورزی
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ارائرررررررره راهکارهررررررررای سیاسررررررررتی مبتنرررررررری بررررررررر شررررررررواهد، -۳
شده و عملیاتی برای مدیریت یکپارچه این چرالش بندیمنطقه

 .ای و محلیدر سطو  کلان، منطقه

 پژوهش   مبانی نظری و پیشینه 
 نوین های نظریزیستین چارچوبهای محیطمهاجرت-۱

زیسررررتی در ادبیررررات علمرررری مهرررراجرت ناشرررری از عوامررررل محیط
معاصر به عنوان یکی از پیامدهای مهم تیییرات محیطی مورد 

و  Hunter)توجه قرار گرفته اسرت. برر اسراس چرارچوب نظرری 
زیسرررررررتی بررررررره طیفررررررری از مهررررررراجرت محیط (۲۰۱5همکررررررراران، 

شرررود کررره در اثرررر تیییررررات های جمعیتررری گفتررره میجاییجابررره
دهررد. ایررن تیییرررات ترردریجی یررا ناگهررانی محرریط زیسررت رب می

مررردت )سررریل، طوفررران( یرررا تواننرررد شرررامل رویررردادهای کوتاهمی
زایی، فرونشسرررت فرآینررردهای بلندمررردت )خشکسرررالی، بیابررران

 .زمین( باشند

و  Folkeکررره توسرررط  اکولوژیرررک-وری اجتمررراعیآترررابنظریررره 
های کنررد کرره سیسررتمتوسررعه یافترره، تأکیرد می (۲۰۲۱همکراران )
های محیطررری، برررر اکولوژیرررک در مواجهررره برررا شرررو -اجتمررراعی

های متفرررراوتی نشرررران آوری خررررود پاسررررخاسرررراس سررررطح ترررراب
وان توانررد هررم برره عنرردهنررد. در ایررن چررارچوب، مهرراجرت میمی

آوری و هرم بره عنروان راهبررد انطبراقی ای از شکست ترابنشانه
 .در نظر گرفته شود

و  Hoffmannکره توسرط  مهراجرت بره عنروان انطبرا چارچوب 
توانرد دهد مهاجرت میمطر  شده، نشان می  (۲۰۲۰همکاران )

رات پذیری در برابررر تیییرریرک راهبرررد فعرال برررای کرراهش آسریب

محیطی باشد. این دیدگاه، مهاجرت را نه صررفا  یرک شکسرت، 
 .داندبلکه یک پاسخ منطقی به فشارهای محیطی می

 زیست و حکمرانی منابع آباقتصاد محیط -۲

های شکسرتتوان ناشری از از منظر اقتصادی، بحران آب را می
اقتصرراد سیاسرری دانسررت. نظریرره  چندگانرره بررازار و حکمرانرری

 Zwarteveen (۱۹۹8)و  Dick-Meinzenتوسط  که  منابع آب  
توسررعه یافترره، بررر نقررش نهادهررا، قرردرت و روابررط اجتمرراعی در 

 .کندمدیریت منابع آب تأکید می

 Herzberg (۲۰۲۰)کرره توسررط  تررراژدی منررابع مشررتر مرردل 
ت پایدار منرابع مشرتر  نره دهد مدیری بازبینی شده، نشان می

تنها ممکرن اسرت، بلکره در جوامرع برا نهادهرای محلری قروی بره 
شود. این دیردگاه، راهکارهرای مبتنری برر طور مکرر مشاهده می

نفعرررران را برررررای مرررردیریت منررررابع آب پیشررررنهاد مشررررارکت  ی
 .کندمی

آب  Helm (۲۰۱5)روز شرده در نسکه بره سرمایه طبیعینظریه 
کنرد کره ارائره را به عنوان یک دارایی طبیعی حیراتی معرفری می

سررررازد. بررررر ایررررن اسرررراس، خرررردمات اکوسیسررررتمی را ممکررررن می
استهلا  سرمایه آبی نه تنها درآمد جاری، بلکه توانرایی تولیرد 

 .برددرآمدهای آینده را نیز از بین می

پیونرررد امنیرررت آب، غرررذا و جمعیرررتن چرررارچوب نکسررروس  -۳
 یافتهتوسعه

و  Liuکره توسرط  اکوسیسرتم-غرذا-انررژی-نکسروس آبمفهوم 
توسررعه یافترره، چررارچوب نظررری جررامعی برررای  (۱8۲۰ همکرراران )

دهرد. در هرا ارائره میدر  ارتباطات سیستمیک برین ایرن حوزه
( ایرررن چرررارچوب برررا افرررزودن بعرررد ۱ایرررن پرررژوهش، در جررردول )
 .شودبسط داده می عیجمعیت و سرمایه اجتما

 
 (Hoff  ،2023و    2018و همکاران،    Liu)  یافته ابعاد چارچوب نکسوس توسعه   -1جدول  

 های کلیدیشاخص  نقش در سیستم  بعد
 های زیرزمینی آبحجم برداشت، کیفیت آب، تعادل  منبع پایه  آب
 مصرف انرژی در بکش کشاورزی، دسترسی به انرژی پا   عامل تبدیل  انرژی 
 وری آبامنیت غذایی، الگوی کشت، بهره خروجی سیستم غذا
 تحر  جمعیتی، ساختار سنی، سرمایه انسانی نیروی انسانی  جمعیت
 سلامت اکوسیستم، خدمات تنظیمی بستر خدمات اکوسیستم
 نفعانکیفیت حکمرانی، مشارکت  ی گر تنظیم نهادها

 
 پژوهش   پیشینه 

 المللی ین مطالعات ب 
تروان هرای مررتبط برا آب را میادبیات جهرانی در حروزه مهاجرت

بندی کرررد کرره هررر کرردام بررا در سرره جریرران نظررری اصررلی دسررته
ایرررران ای خاصررری در تعمررریم بررره شررررایط های زمینرررهمحررردودیت

 :مواجه هستند
 

 محرک اولیه   عنوان رویکرد تغییرات اقلیمی به   -1
ایررن جریرران کرره بیشررتر در کشررورهای در حررال توسررعه آسرریای 
جنرروبی و آفریقررا مررورد آزمررون قرررار گرفترره، بررر ایررن فررر  اسررتوار 

های اقلیمررری محرررر  اصرررلی مهررراجرت اسرررت کررره خشکسرررالی
 :هستند، نه مدیریت منابع آب

Gray)  وMueller ،۲۰۱۲) ای کلاسررررررریک در در مطالعررررررره
خررانوار، نشرران دادنررد کرره  8۰۰۰ هررای بررنگلادش، بررا تحلیررل داده

٪ ۱5 )مهرراجرت موقررت را  ٪ در بررارش سررالانه، احتمررال۱۰کرراهش 
دهرررد. امرررا ایرررن مطالعررره برداشرررت آب زیرزمینررری را افرررزایش می

چراکره در دلترای گنر  عنوان متییرر کنتررل وارد مردل نکررد، به
هرای زیرزمینری های سرطحی غالرب هسرتند و آببرهماپوترا آب

٪ آب کشراورزی ۹۰نقش ثانویه دارند بررخلاف شررایط ایرران کره 
 .شودهای زیرزمینی تأمین میاز آب
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Nawrotzki ( ۲۰۱۶و همکررراران)  کشرررور  ۱5 برررا تحلیرررل پانرررل
س بین شراخص خشکسرالی و مهراجرت آفریقایی، رابطه معکو

شرررهری را تأییرررد کردنرررد. امرررا محررردودیت اصرررلی ایرررن مطالعررره، 
هرای داوطلبانره و اجبراری برود؛ در فقدان تفکیرک برین مهاجرت

هرررای ناشررری از بحرررران آب بیشرررتر کررره در ایرررران، مهاجرتحالی
 .اجباری و غیرقابل بازگشت هستند

بررر تیییرررات  ایررن رویکردهررا :ای برررای ایرررانمحرردودیت زمینرره
کررره مطالعرررات داخلررری )ماننرررد اقلیمررری تمرکرررز دارنرررد، در حالی

دهنرررد در ایرررران، مررردیریت های ایرررن پرررژوهش( نشررران مییافتررره
تری دارد کننردهناپایدار آب )نه صررفا  خشکسرالی( نقرش تعیین

طور کرره در نترراین ایررن مقالرره آمرردهن متییرهررای تیییرررات همرران
ظررر آمرراری معنررادار  خیررره آب کررل و شرراخص خشکسررالی از ن

 .که برداشت آب زیرزمینی معنادار بودنبودند، در حالی
 

 رویکرد اقتصاد سیاسی آب   -2
ایررن جریرران کرره بیشررتر در آمریکررای لاتررین و آفریقررای جنرروبی 
توسررعه یافترره، بررر نررابرابری دسترسرری برره آب و نقررش قرردرت در 

 ،Andersenو  Paerregaard) تکصرررریص منررررابع تمرکررررز دارد
دهرد کره نگارانره، نشران میاین مطالعره برا رویکرردی قوم :(۲۰۱۹

تکصیص و دسترسی به آب در پرو نره صررفا  یرک مسرئله فنری 
یا کمبود فیزیکی، بلکه محصول روابرط پیچیرده قردرت، نهادهرا 

هرررای ایرررن ویژه، پژوهشو منرررافع اقتصرررادی متضررراد اسرررت. بررره
برررر  ۲۰۰۹مجموعرره برررر چگررونگی ترررأثیر قررانون آب پررررو در سررال 

های بررررزرا )ماننررررد معرررردن و تعرررراملات بررررین دولررررت، شرررررکت
کشرررراورزی صررررنعتی( و جوامررررع محلرررری تمرکررررز دارد و آشررررکار 

های نئرررولیبرالی و ترررلاش بررررای سرررازد کررره چگونررره سیاسرررتمی
هررای اجتمرراعی را در منرراطق خشرررک و سررازی آب، تنشکالایی
ایررن یافترره بررا شرررایط برخرری  .خشررک تشرردید کرررده اسررتنیمه
خررروانی های کرمررران و یرررزد( همهای ایرررران )ماننرررد دشرررتدشرررت

دارد، امرررررا تفررررراوت سررررراختاری اساسررررری وجرررررود داردن در پررررررو، 
مرررای( هنرروز فعرررال هسرررتند و های آبیررراری سررنتی )مایسیسررتم

کره در عنوان مکانیسم تعدیل عمل کننرد، در حالیتوانند بهمی
طور گسررررررترده هررررررا( بررررررههای سررررررنتی )قناتن، سیسررررررتمایرررررررا

 .ها وجود ندارداند و جایگزینی برای آنفروپاشیده
Sultana (۲۰۱۱) عنوان ابرزار قردرت در بنگلادش، مفهروم آب بره

طور خررراص هرررای زنررران برررهرا تحلیرررل کررررد و نشررران داد مهاجرت
دعرد آب قررار می)برر منرابع  تحت تأثیر کنترل مرردان گیررد. ایرن ب

جنسرریتی در مطالعررات ایرانرری ترراکنون کمتررر مررورد توجرره قرررار 
 .های آینده باشدای برای پژوهشتواند زمینهگرفته است و می

ایررن رویکردهررا بررر نررابرابری  :ای برررای ایرررانمحرردودیت زمینرره
کره در ایرران، کمبرود مطلرق آب دسترسی تمرکز دارنرد، در حالی

عنوان ها برررهصررررفا  نرررابرابری توزیرررع( در بسررریاری از دشرررت)نررره 
طور کره در ایرن مقالره مسئله اولیه شناسایی شده اسرت همران

های های زیرزمینی در برخی دشتگزارش شدهن افت سطح آب
 .متر در سال رسیده است ۲مرکزی به بیش از  

 Abel( بیرران کردنررد، ایررن۲۰۱۹و همکرراران )  مطالعرره برره تعرررداد
کننررد تررا تیییرررات ای تررلاش میهررای رسررانهای از گزارشفزاینررده

آمیز جاری در سوریه و سرایر های خشونتاقلیمی را به درگیری
نقرراج جهررران و همچنررین بررره بحررران مهررراجرت در اروپررا مررررتبط 

های هرای دوجانبره در مرورد درخواسرتبا استفاده از داده .کنند
، مررررا عوامررررل ۲۰۱5-۲۰۰۶شررررور در دوره ک  ۱5 پناهنرررردگی برررررای 

کننده جریان پناهندگان را با استفاده از یک مدل جا به تعیین
کند ترا ارتبراج گیرد، ارزیابی میزا را در نظر میکه انتکاب درون

 .علی بین آب و هوا، درگیری و مهاجرت اجباری را بررسی کنرد
دت دهررد شرررایط آب و هرروایی، بررا تررأثیر بررر شررنترراین نشرران می

خشکسرررالی و احتمرررال درگیرررری مسرررلحانه، نقرررش مهمررری بررره 
 ۲۰۱5-۲۰۱۱عنوان یک عامل توضریحی بررای پناهنردگی در دوره 

تررأثیر آب و هرروا بررر وقرروی درگیررری برره ویررژه برررای  .انرردایفررا کرده
، زمانی کره بسریاری از ۲۰۱۲-۲۰۱۰کشورهای غرب آسیا در دوره 

ایررن  .کشرورها دسررتکوش تحرول سیاسرری بودنرد، مرررتبط اسررت
های درگیرری و دهد که تأثیر آب و هوا بر جریانیافته نشان می

 .شودهای خاص محدود میپناهندگی به دوره زمانی و زمینه
 

 عنوان پیامد ثانویه رویکرد امنیت غذایی به   -3
این جریان که بیشتر در چرین و هنرد مرورد بررسری قررار گرفتره، 

ایی پیامردهای های روستبر این فر  استوار است که مهاجرت
 :غیرمستقیمی بر امنیت غذایی ملی دارند

Li ( ۲۰۲۴و همکاران) اسرتان،  ۳۰هرای در چین، برا تحلیرل داده
نشان دادند که مهاجرت نیروی کار روسرتایی، تولیرد بررنن را در 

دهررد، امررا ایررن کرراهش بررا افررزایش ٪ کرراهش می –5مرردت کوتاه
 .شرودانیزاسیون( در بلندمدت جبرران میدلیل مکوری )بهبهره

های تفاوت بنیادین با ایران این اسرت کره چرین دارای سیاسرت
کرره در ایررران، هدفمنررد مکانیزاسرریون جررایگزین اسررت، در حالی

ماننررررد و صرررورت بررررایر برررراقی میهرررای رهاشررررده بیشررررتر بهزمین
 .کرده نداردمکانیزاسیون جایگزینی برای نیروی کار مهاجرت

Murugan  مهاجرت عمردتا  توسرط  در هند، (۶۲۰۲)و همکاران
عوامل دافعه مانند دستمزد پایین کشراورزی، بیکراری فصرلی و 

های های خررانوار و عوامررل جا برره ماننررد فرصررتافررزایش هزینرره
شیلی بهتر، دستمزد بالاتر و افزایش روزهرای کراری در مقاصرد 

دهرد کرره نترراین همچنرین نشرران می .گیررردمیمهراجرت، انگیرزه 
مهرررراجرت برررره طررررور قابررررل ترررروجهی ثبررررات اشررررتیال را در بررررین 
خانوارهای کشاورزی بهبود بکشریده و بره حرل بردهی خانوارهرا 

 .کمک کرده است
Mishra  وKumar (۲۰۲۲)  در هند، با اسرتفاده از مردل تعرادل

٪ در نیرروی کرار کشراورزی، ۲۰ عمومی، نشان دادنرد کره کراهش
دهد. امرا ایرن مطالعره برداشرت ٪ افزایش می۱۲واردات گندم را  

ی نکررررد در عنوان متییرررر واسرررطهآب را بررره ای وارد زنجیرررره علرررّ
زمرران هررم علررت کرره در ایررران، برداشررت آب زیرزمینرری همحالی

 .وری آبی استمهاجرت و هم عامل کاهش بهره

المللررری از مطالعرررات بینیرررک هیچ شرررکاف پژوهشررری کلیررردین
ی سرررره  →گانه »برداشررررت آب زیرزمینرررری ترررراکنون زنجیررررره علررررّ

را  «کاهش تولید محصولات استراتژیک →مهاجرت نیروی کار 
های ملری در یک چارچوب یکپارچه و با کنتررل اثررات سیاسرت
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انرررد. ایرررن شرررکاف، های آب و برررر ( تحلیرررل نکرده)ماننرررد یارانررره
 .کندتبیین مینوآوری اصلی پژوهش حاضر را 

 

 مطالعات داخلی 
زیسررررتی را هررررای محیطمطالعررررات داخلرررری در زمینرررره مهاجرت

 :توان به سه دوره تقسیم کردمی

 

 (: مطالعات اکتشافی 1390-1380دوره اول )   -1
ها بیشتر ماهیتی کیفی و موردی داشرتند در این دوره، پژوهش

متمرکررز های بحرانرری و بررر توصرری  پدیررده مهرراجرت در دشررت
 (۱۴۰۱) دشرتی و همکراران :بودنرد. از جملره مطالعرات برجسرته

سازی برای ارزیابی سرناریوهای مردیریت در این مطالعه از مدل
های پایرررداری کشررراورزی منرررابع آب و تیییرررر اقلررریم برررر شررراخص

که بره بررسری   (۱۴۰۴)دادآفرید و همکاران    استفاده کرده است.
تکریب منابع آب زیرزمینری )خشکسرالی هیردرولوژیک( ناشری 

 پردازد.از عوامل اقلیمی و انسانی می

 

 (: مطالعات تحلیلی 1400-1391دوره دوم )   -2
هررررررای هررررررای پانررررررل اسررررررتانی و روشایررررررن دوره بررررررا ورود داده

 :اقتصادسنجی ساده همراه بود

در مطالعره مروردی اسرتان  (۱۳۹8) و همکراران خواجرهاختیراری 
بررر پررایش خشکسررالی متمرکررز اسررت، امررا بررا خراسرران رضرروی 

تحلیررل فضررایی و تررأثیر خشکسررالی بررر منرراطق کشرراورزی )کرره 
 .محر  مهاجرت است( ارتباج دارد

صررورت بررا تحلیررل به (۱۴۰۲) یی و همکرراراننوکنررده پورالکرراص
پرردازد های خشکسرالی میجامع به معرفری و ارزیرابی شراخص

تواند برای تحلیل فضایی مهاجرت ناشری از خشکسرالی که می
 (۱۳۹8و همکراران ) اختیراری خواجره مرورد اسرتفاده قررار گیررد.

یش برررای پررا (MODIS) ایهررای مرراهوارهبررار از دادهبرررای اولین
سررطح زیرکشررت و ارتبرراج آن بررا مهرراجرت اسررتفاده کردنررد، امررا 

هرای پیشررفته )ماننرد اثررات ثابرت( آزمرون رابطه علیّ را با روش
 .نکردند

هررررررای بیشرررررررتر دوطرفررررررره تحلیل های ایرررررررن دورهنشررررررکاف
ای )ماننرد مهاجرت( بدون در نظر گررفتن متییرر واسرطه    )آب

ه بررای ترنش شردهای سادهامنیت غذایی(، استفاده از شراخص
 .های ملیآبی، و عدم کنترل اثرات ناشی از سیاست

 

 اکنون(: مطالعات یکپارچه -1401دوره سوم )   -3
هرررای چندبعررردی و هرررا بررره سرررمت تحلیلدر ایرررن دوره، پژوهش

 :اندهای پیچیده حرکت کردهسازی سیستممدل

بررررا اسررررتفاده از روش دینامیررررک  (۱۴۰۲) بررراقری و همکرررراران
کرراهش →اصررفهان، چرخرره معیرروب »آب ها در اسررتانسیسررتم
کررراهش تولیرررد« را →کررراهش نیرررروی کرررار→مهررراجرت→درآمرررد
٪ در ۱۰هرا ایرن برود کراهش سازی کردنرد. یافتره کلیردی آنشبیه

٪ ۲۰–۱5 نیرررروی کررررار کشررراورزی، تولیررررد گنررردم را در بلندمرررردت 
دهررد. امررا محرردودیت اصررلی ایررن مطالعرره، تمرکررز بررر کرراهش می

 .پذیری ملی بودتعمیمیک استان و عدم 

بررا برررآورد تررابع واکرررنش  (۳۹۱۱و همکرراران ) رمضررانی اعترردالی
اسرررررتان، نشررررران دادنرررررد  ۳۱هرررررای مهررررراجرت برررررر اسررررراس داده
های برا سرهم های آبری در اسرتانحساسیت مهاجرت بره شرو 

محور های صرررنعتی٪، سررره برابرررر اسرررتان۲۰کشررراورزی برررالاتر از 
-را در رابطه آب بار آستانه بحرانمطالعه برای اولیناست. این 

 .مهاجرت شناسایی کرد

سازی برای ارزیابی سناریوهای از مدل  (۱۱۴۰) دشتی و همکاران
های پایرررداری مررردیریت منرررابع آب و تیییرررر اقلررریم برررر شررراخص
مرری   CGEسررازیکشرراورزی اسررتفاده کرررده کرره بررا رویکرررد مدل

 باشد.

 ایهرای مراهوارهبرا تلفیرق داده (۱۳۹۹) و همکراران پرهیزکراری

GRACE و آمار مهاجرت، نشان دادنرد کراهش  خیرره آب کرل 

(TWS)  گررذارد. در سرراله بررر مهرراجرت تررأثیر می ۳–۲بررا تررأخیر
هررای پویررا در ایررن حرروزه ( ایررن یافترره بررر اهمیرت تحلیل۲جردول )
 .داردتأکید  

 
 المللی و شرایط ایران ای بین مطالعات بینهای زمینه تفاوت -2جدول 

شرایط ایران )بر اساس   المللی رایجمطالعات بین ای ویژگی زمینه
 شناختیپیامد روش های این پژوهش(یافته

منبع اصلی آب  
 کشاورزی 

های سطحی )بنگلادش، چین( یا  آب
های برداشت نیاز به تمرکز بر شاخص  ( ٪۹۰)های زیرزمینیآب ترکیبی )هند( 

 آب زیرزمینی، نه صرفا  خشکسالی

بیشتر موقت و فصلی )کارگران  ساختار مهاجرت 
نیاز به تحلیل پیامدهای بلندمدت بر  بیشتر دائمی و غیرقابل بازگشت  مهاجر( 

 امنیت غذایی

)پرو( یا  های سنتی فعال سیستم  مکانیسم تعدیل 
 مکانیزاسیون جایگزین )چین( 

های سنتی فروپاشی سیستم 
 ها( بدون جایگزین )قنات 

عدم امکان جبران کاهش نیروی کار از 
 وریطریق بهره

های  نقش سیاست 
تأکید بر مدیریت ناپایدار   تمرکز بر تیییرات اقلیمی آب

 های غیرقابل انتقال( )حقابه 
های ملی سیاست ضرورت کنترل اثرات 
 سازی در مدل 
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 های مطالعه حاضر های پژوهشی و نوآوری شکاف 

 شده در ادبیات پژوهشهای شناسایی ال ( شکاف

های چشرررمگیر در مطالعرررات داخلررری حررروزه برررا وجرررود پیشررررفت
منررد ادبیررات موجررود چهررار بحررران آب و مهرراجرت، تحلیررل نظام

سرررازد کررره مرررانع در  جرررامع از ا آشرررکار میشرررکاف اساسررری ر 
 :اندهای این پدیده شدهپیچیدگی

صرررورت فقررردان مطالعررراتی کررره به شرررناختینشرررکاف روش -۱
های پیشرفته اقتصادسنجی پانل )برای زمان از ترکیب روشهم

ی(، تحلیرررل فضرررایی )بررررای شناسرررایی الگوهررررای  اسرررتنباج علرررّ
های تمسرررررازی سیسرررررای و اثررررررات همسرررررایگی( و مدلخوشررررره

سررازی تعرراملات غیرخطرری( بهررره بگیرنررد. پیچیررده )برررای شبیه
هرررررای موجرررررود تنهرررررا برررررر یکررررری از ایرررررن ابعررررراد اکثرررررر پژوهش

 .اندشناختی متمرکز شدهروش

کمبرود مطالعراتی کره توانرایی  شرکاف تحلیرل چندمقیاسرین -۲
هررای خرررد )سررطح خرانوار و دشررت(، میانرره )سررطح تلفیرق تحلیل

کررلان )سررطح ملرری( را داشررته باشررند. اسررتان و حوضرره آبریررز( و 

های محلرری برره ایررن شررکاف مررانع در  چگررونگی تبرردیل شررو 
 .پیامدهای سیستمیک در سطح ملی شده است

در  نادیررده گرررفتن اثرررات تررأخیری شررکاف پویررایی زمررانین -۳
امنیت غذایی. بسریاری از مطالعرات -مهاجرت-زنجیره علیّ آب

هرررررای اند پویایینتوانسرررررتههای ایسرررررتا، برررررا اسرررررتفاده از مررررردل
هررررای ترررردریجی سیسررررتم را در پاسررررخ برررره بلندمرررردت و واکنش

 .سازی کنندهای آبی شبیهشو 

هررای ارزیررابی فقرردان چارچوب شررکاف ارزیررابی سیاسررتین -۴
های موجرود )ماننرد مند برای سرنجش اثربکشری سیاسرتنظام
های آمرایش های هدفمنرد یرا برنامرههای انتقرال آب، یارانرهطر 
مهرراجرت و تقویررت -رزمین( در شکسررتن چرخرره معیرروب آبسرر
 .آوری مناطق بحرانیتاب

 هاهای پژوهش حاضر در پر کردن شکافب( نوآوری

های فرو ، ( این پژوهش برا هردف پرر کرردن شرکاف۳در جدول )
دهد که هر یک مستقیما  سه دسته نوآوری اساسی را ارائه می

 :دهدشده پاسخ میشناساییهای به یکی از شکاف
 

 های مطالعه حاضرهای پژوهشی و نوآوری شکاف   -  3جدول  
 تحقق عملی در این مطالعه نوآوری پژوهش حاضر شکاف پژوهشی

شکاف 
 شناختی روش

تلفیق  
 شناختیچندروش

انل برای استنباج کری در مدل اثرات ثابت پ -زننده دریسکولکارگیری تکمینبه -۱
 تر علیّ قوی

 (SAR/SEM) های خودبازگشت فضاییتحلیل فضایی با آماره موران جهانی و مدل -۲
 های بحرانی و اثرات همسایگیبرای شناسایی خوشه 

  →درآمد کشاورزی  →های علیّ غیرمستقیم )آب برای ترسیم زنجیره تحلیل مسیر -۳
 امنیت غذایی(  →مهاجرت 

 تحلیلشکاف 
 چندمقیاسی 

چارچوب تحلیلی 
 لایه یکپارچه سه

  (۱۴۰۲–۱۳۹۰) ساله ۱۳استان در بازه  ۳۱های پانل تحلیل کلانن داده -۱
ها به سه دسته )مناطق مبدأ بحرانی،  بندی و تفکیک استانتحلیل میانهن رتبه -۲

 مناطق در مرز بحران، مناطق مقصد مهاجرت( 
های بحرانی )رفسنجان،  ات میدانی پیشین در دشتتحلیل خردن استناد به مطالع -۳

 گیری مهاجرتیهای تصمیمورزنه( برای تبیین مکانیسم 

 شکاف پویایی 
 زمانی 

 هایتمرکز بر پویایی
بلندمدت و اثرات   

 تأخیری

  ای(ساله برای رصد روندهای تدریجی )نه صرفا  لحظه ۱۳های پانل استفاده از داده -۱
( برای اطمینان از پایداری  ۱۹-های بحرانی )کوویدذف سالتحلیل حساسیت با ح -۲

 روابط علیّ در شرایط مکتل  زمانی
 ها مهاجرت در یافته-تأکید بر ماهیت تدریجی و فزاینده چرخه معیوب آب -۳

 شکاف ارزیابی 
 سیاستی 

 ارائه چارچوب سیاستی 
شده و قابل  بندیطبقه 

 اجرا

مدتن سامانه پایش هوشمند؛ شده سیاستی )کوتاهبندیاولویتطراحی سه سطح  -۱
 جمعیت؛ بلندمدتن بازتکصیص آب و نیروی کار( -غذا-مدتن سند ملی آبمیان 
ها )مانند شاخص های پایش کمیّ برای ارزیابی اثربکشی سیاستارائه شاخص  -۲

 مهاجرت( -ترکیبی فشار آب
 ها های هر دسته از استانویژگیای راهکارها متناسب با تفکیک منطقه -۳

 
شررناختی ایررن پررژوهش بررا تلفیررق روش هررانبنرردی نوآوریجمع

-مهرراجرت-پیشرررفته، توسررعه چررارچوب مفهررومی نکسرروس آب
شررده، بندیامنیررت غررذایی، و ارائرره راهکارهررای سیاسررتی منطقه

بلکرررره کنررررد، های موجررررود در ادبیررررات را پررررر میتنها شررررکافنرررره
کرررراربردی برررررای در  و مرررردیریت چرخرررره -چررررارچوبی تحلیلرررری

های ایررن دهررد. یافتررهمهرراجرت در ایررران ارائرره می-معیرروب آب

مطالعره برا تأکیرد برر مرردیریت ناپایردار آب )نره تنهرا خشکسررالی 
عنوان محررر  اصررلی مهرراجرت، دیرردگاه جدیرردی در اقلیمرری( برره

ی مهمرری نمایررد کرره پیامرردهاتحلیررل بحررران آب ایررران ارائرره می
 .های هدفمند داردبرای طراحی سیاست
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 پژوهش   شناسیروش 

 نوع پژوهش و طرح کلی 
ایررن پررژوهش از نظررر هرردف، کرراربردی و از نظررر روش گررردآوری 

تحلیلی از نوی همبستگی و علیّ است. طرر  -ها، توصیفیداده
رویرردادی طراحرری شررده تطبیقرری پ -پررژوهش برره صررورت علررّی

ای کره قربلا  رب داده بررسری رابطره برین پدیردهاست، چرا که بره  
اسررت )بحررران آب( بررا پیامرردهای بعرردی آن )مهرراجرت و امنیررت 

ی پررردازد. رویکرررد تحقیررق، تلفیقرری از روشغررذایی( می هررای کمررّ
اقتصادسنجی و تحلیل فضایی و تحلیرل مسریر بررای اسرتنباج 

 علیت است.

 
 جامعه آماری، واحد مشاهده و دوره زمانی 

 .استان( ۳۱های کشور ایران )کلیه استانن جامعه آماری

هررا برررای هررر اسررتان در هررر سررال. داده-اسررتان :واحررد مشرراهده
مکرررانی -سرررال از دوره مرررورد مطالعررره بررره صرررورت مقطرررع زمرررانی

 .اندگردآوری شده

انتکراب ایرن برازه بره  .۱۴۰۲ترا  ۱۳۹۰ساله از  ۱۳بازه  دوره زمانین
 :دلایل زیر است

 ۱۴۰۲و  ۱۳۹5، ۱۳۹۰هررای سرشررماری بررودن دادهدر دسررترس -۱
 .به عنوان نقاج اتکای اصلی برای برآوردهای مهاجرتی

تشدید قابل توجه بحران آب در ایرران در ایرن دوره و نمایران -۲
 .شدن پیامدهای آن

هرای آمراری یکنواخت و قابل مقایسه برودن تعراری  و روش -۳
 .هادر این بازه در سطح استان

 
 ها گردآوری داده   بزار ها و ا روش 
و از منررابع  اسررنادی-ایکتابکانرره هررای مررورد نیرراز برره روشداده

 :( گردآوری شدند۴رسمی و معتبر در جدول )
 

 منابع رسمی و معتبر برای داده ها   -4جدول  
 های دریافتی نوع داده منبع داده 

-های اقتصادیآمار مهاجرت داخلی، تراکم جمعیت، جمعیت پایه، داده (۱۴۰۲مرکز آمار ایران )
 اجتماعی

 حجم برداشت از منابع آب سطحی و زیرزمینی، بیلان آبی (۱۴۰۲شرکت مدیریت منابع آب ایران )
 های اقتصادی، درآمد سرانه استانیارزش افزوده بکش ( ۱۴۰۲بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران )

 سطح زیرکشت محصولات استراتژیک )گندم، جو(، الگوی کشت  (۱۴۰۲وزارت جهاد کشاورزی )
 (SPEI ،SPI) های خشکسالیشاخص  (۱۴۰۲ی کشور )سازمان هواشناس

  GRACE/GRACE-FOای های ماهواره داده
(NASA ،۲۰۲۳) 

به عنوان  (Terrestrial Water Storage) تیییرات ماهانه  خیره آب کل
 پروکسی مستقیم برای پایش فشار بر منابع آب

 های امنیت غذایی المللی و شاخصای بینهای مقایسهداده ( FAO ،۲۰۲۳)سازمان خواربار و کشاورزی ملل متحد 
 

 ۳۱برا  (Panel Data) سرال-پنرل اسرتانهرا در یرک تمرامی داده
ه دوره زمرانی )سرال( سرازماندهی شردند کر ۱۳مقطع )اسرتان( و  

 .دهدرا تشکیل می (۳۱×۱۳) مشاهده ۴۰۳در مجموی 
های مرررتبط بررا اسررتفاده از هررای فضررایی و ترسرریم نقشررهتحلیل
 .انجام گرفت  ArcGIS 10.8افزارنرم

 
 سازی پژوهش و شاخص   متغیرهای  

( اسرت 5مدل اصلی پژوهش شامل متییرهرای زیرر در جردول )
 :شودبرآورد میکه در قالب یک مدل اقتصادسنجی پانل 

مردل اصررلی پررژوهش شررامل متییرهرای زیررر اسررت کرره در قالررب 
شرود. متییرر وابسرته، یک مردل اقتصادسرنجی پانرل بررآورد می

اسررررت کررره برررره صررررورت درصرررردی از  مهررراجرت خررررالص اسررررتان
شررود. متییرهررای مسررتقل جمعیررت میانرره اسررتان محاسرربه می

برداشررت از  های تررنش آبرری هسررتند.کلیرردی شررامل شرراخص
 تیییرات  خیره آب کرل)میلیون مترمکعب(،  زیرزمینی  هایآب

شررررررراخص و  GRACEهرررررررای متر( مبتنررررررری برررررررر داده)سرررررررانتی
برررای تحلیررل پیامرردهای امنیررت غررذایی، از  SPEI خشکسررالی
)هکترررار( بررره عنررروان یرررک  سرررطح زیرکشرررت گنررردم و جرررومتییرررر 

اسررتفاده شررده  ظرفیررت تولیررد ملرری غررذاشرراخص پراکسرری برررای 

اسررت. ایررن شرراخص اگرچرره تمررام ابعرراد پیچیررده امنیررت غررذایی 
وری، کیفیت تیذیه و پایداری( را پوشرش )مانند دسترسی، بهره

گیری دهررد، امررا برره عنرروان معیرراری مسررتقیم و قابررل انرردازهنمی
برررای سررنجش ترروان تولیررد داخلرری محصررولات اساسرری در نظررر 

وابسرررتگی بررره  متییرهرررای کنترلررری شرررامل گرفتررره شرررده اسرررت
 کشاورزی، درآمد سرانه و تراکم جمعیت هستند

 
 ها داده   روش تجزیه و تحلیل 
های اقتصادسنجی و ای از روشها از مجموعهبرای تحلیل داده

 Stataافزار اصلی مورد استفادهآماری استفاده شده است. نرم
 .بوده است  17

 ال ( مدل اقتصادسنجی اصلی و تأکید بر استدلال علیت
 :شوددل پایه پژوهش به صورت زیر برآورد میم

 (۱رابطه )
Migration_it = β₀ + β₁ GW_Extraction_it + β₂ 
Water_Storage_Change_it + β₃ SPEI_it + β₄ 
Agri_Share_it + β₅ Income_pc_it + β₆ 
Density_it + μ_i + λ_t + ε_it 
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 .ارائه شده است( ۱( تعری  پارامترهای رابطه )۶در جدول )
 

 سازی و منابع داده متغیرهای پژوهش، شاخص   -5جدول  
 منبع داده  گیری سازی و واحد اندازه شاخص  متغیر بندیدسته

خروج مهاجران از  –)ورود مهاجران به استان  مهاجرت خالص استان  متییر وابسته
 (۱۴۰۲مرکز آمار ایران ) )درصد( ۱۰۰ ×استان( / جمعیت میانه استان 

متییرهای مستقل  
 کلیدی

(ن برداشت از  ۱تنش آبی )
 های زیرزمینی آب

ها و قنوات حجم سالانه برداشت از چاه
 مترمکعب( )میلیون 

 شرکت مدیریت منابع آب ایران  
(۱۴۰۲ ) 

(ن تیییرات  ۲تنش آبی )
  خیره آب کل

انحراف تیییرات ماهانه  خیره آب از میانگین 
 (GRACE های)بر اساس داده بلندمدت

 متر()سانتی

-GRACE/GRACE مأموریت
FO (NASA ،۲۰۲۳) 

 تبکیرتعر -شاخص استاندارد شده بارش شاخص خشکسالی 
(SPEI)  ماهه )بدون بعد( ۱۲در مقیاس 

سازمان هواشناسی ایران 
(۱۴۰۲ ) 

 متییرهای کنترلی 

)ارزش افزوده بکش کشاورزی / ارزش افزوده   وابستگی به کشاورزی 
 ( ۱۴۰۲بانک مرکزی ) )درصد( ۱۰۰ ×کل استان( 

درآمد سرانه استانی به قیمت ثابت سال پایه   توسعه انسانی/درآمد
 ( ۱۴۰۲بانک مرکزی ) )میلیون ریال( 

 (۱۴۰۲مرکز آمار ایران ) تراکم جمعیت )نفر در کیلومتر مربع( ابعاد جمعیتی
متییر پیامد )برای 
 تحلیل ثانویه(

امنیت غذایی )ظرفیت  
 تولید(

سطح زیرکشت محصولات استراتژیک )گندم و  
 (۱۴۰۲رزی )وزارت جهاد کشاو جو( در هر استان )هکتار( 

 
 ( 1)  تعریف پارامترهای رابطه  -6جدول  

 واحد/توضیح تعریف  نماد
i  وt  شاخص استان و سال - 

Migration_it نرب مهاجرت خالص استان i در سال t   ۱۰۰ ×)ورود منهای خروج(/جمعیت میانه 
GW_Extraction_it میلیون مترمکعب  های زیرزمینی حجم برداشت از آب 

Water_Storage_Change_it  انحراف تیییرات  خیره آب کل از میانگین
 (GRACE)بر اساس مترسانتی بلندمدت 

SPEI_it ماهه(  ۱۲بدون بعد )مقیاس  تبکیرتعر  -شاخص استاندارد شده بارش 
Agri_Share_it  درصد  سهم بکش کشاورزی در ارزش افزوده استان 
Income_pc_it  میلیون ریال قیمت ثابتدرآمد سرانه استان به 

Density_it نفر در کیلومتر مربع تراکم جمعیت استان 
β₀  عر  از مبدأ - 

β₁ تا β₆  ضرایب متییرهای مستقل و کنترلی - 

μ_i  نشده های ثابت مشاهدهکنترل ویژگی اثر ثابت ویژه هر استان
 استانی

λ_t  های مشتر  سالانه کنترل شو  اثر ثابت زمانی 
ε_it جمله خطا - 

 
 (μ_i) برررای تقویرررت اسرررتدلال علیرررت، از مررردل اثررررات ثابررت

هررای نرراهمگن زمرران تیییررر هررر اسررتفاده شررده اسررت کرره ویژگی
استان )مانند شرایط جیرافیایی خاص، فرهن  کار یا نهادهای 

کنررررد. همچنررررین اثرررررات ثابررررت محلرررری ترررراریکی( را کنترررررل می
هرا، های مشرتر  در هرر سرال )ماننرد تحریمشرو   (λ_t)زمرانی
برراین، نماید. عرلاوهگیری( را حذف میهای ملی یا همهسیاست
برررای ترسرریم و آزمررون  هررای مکمررل از تحلیررل مسرریردر تحلیل
ی غیرمسررررتقیم )ماننررررد تررررأثیر آب بررررر درآمررررد زنجیره هررررای علررررّ

کشرراورزی و سررپ  تررأثیر درآمررد بررر مهرراجرت( اسررتفاده شررد تررا 
 . به یک رابطه همبستگی دو متییره اکتفا نشودصرفا  

مراحرررل تحلیرررل شرررامل  هرررای تشکیصرررینب( مراحرررل و آزمون
لیمررررر و هاسررررمن برررررای  F هررررایبررسرررری آمررررار توصرررریفی، آزمون
های ریشه واحرد بررای اطمینران از انتکاب مدل مناسب، آزمون

هرررررررای تشرررررررکیص ناهمسرررررررانی واریررررررران ، مانرررررررایی، و آزمون
مقطعررررری برررررود. بررررررای حرررررل ایرررررن  خودهمبسرررررتگی سرررررریالی و

بررررا اسررررتاندارد خطاهررررای مقرررراوم  زننررررده مشررررکلات، از تکمررررین
 .استفاده شد
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 ها شاملناین تحلیل های مکملنپ( تحلیل
 هایتحلیرررل رگرسررریون فضرررایی )برررا آمررراره مررروران و مررردل -۱

SAR/SEM) برای بررسی اثرات همسایگی 
 تحلیل مسیر برای شناسایی روابط غیرمستقیم  -۲
ها بره بندی اسرتانبندی بررای دسرتهای و رتبهتحلیل خوشه  -۳

 .های همگن بودگروه

 های تحقیق یافته 

 های توصیفی آماره 
هرای توصریفی متییرهرای اصرلی پرژوهش در گام نکسرت، آماره

سرال محاسربه -مشاهده استان ۴۰۳و برای  ۱۳۹۰-۱۴۰۲در بازه 
 .دهد( این نتاین را نمایش می جدول )  شد.

 

 ( 1402-1390)  های توصیفی متغیرهای پژوهش آماره   -7جدول  
 بیشینه کمینه  انحراف معیار میانگین متغیر

- مهاجرت خالص )درصد(  ۰5/۰  ۹5/۰ - ۱۲/۴  85/۳ 
 5۹۱۰ 8۲  ۱۱۰8 ۱۲5۶ برداشت آب زیرزمینی )میلیون مترمکعب(

- متر(تیییرات  خیره آب )سانتی 8/۲  ۱/۲ - ۹/8  5/۱ 
- (SPEI) شاخص خشکسالی  ۴5/۰  ۰5/۱ - 8/۲  ۳/۲ 

 ۲/۳۶ ۰/۱  /5 8/۱۱ سهم بکش کشاورزی )درصد( 
 ۴۴5 ۹5  ۲  ۱۹8 درآمد سرانه )میلیون ریال ثابت( 
 ۹۲5 ۴ ۱۳5 85 تراکم جمعیت )نفر در کیلومتر مربع(

 ۹8۰  ۱5  ۱85  ۲۱۰ )هزار هکتار(سطح زیرکشت گندم و جو 
 

 :های توصیفی تحلیل آماره 
( حراکی از غلبره خرروج -۰5/۰میانگین منفی مهراجرت خرالص )

ها در کل کشرور طری ایرن دوره اسرت. خالص جمعیت از استان
سرانتیمتر( بره   -8/۲میانگین منفی شدید تیییرات  خیره آب )

دهنده رونررد نزولرری فزاینررده و بحرانرری  خررایر آبرری وضررو  نشرران
ترررا  8۲ کشرررور اسرررت. دامنررره وسررریع برداشرررت آب زیرزمینررری )از 

میلیون مترمکعب( شکاف عمیرق در فشرار برر منرابع آبری   5۹۱۰
دهررررد. میررررانگین منفرررری شرررراخص ها را نشرررران میبررررین اسررررتان

نیز تأکیرد شررایط خشرکی غالرب در   SPEI(-۴5/۰ خشکسالی )
 .دوره مورد مطالعه است

 
ی 

ّ
 نتایج برآورد مدل رگرسیون پانل اصلی و تفسیر عل

ل اثرات ثابت به عنروان های تشکیصی، مدپ  از انجام آزمون
مررردل برترررر انتکررراب شرررد. بررررای حرررل مشرررکلات کلاسررریک، از 

زننرررده برررا اسرررتاندارد خطاهرررای مقررراوم اسرررتفاده گردیرررد. تکمین
 .( ارائه شده است8نتاین برآورد مدل نهایی در جدول )

 
 نرخ مهاجرت خالص(   نتایج برآورد مدل رگرسیون پانل )متغیر وابسته:   -8جدول  

 داری سطح معنی t آماره خطای استاندارد  ضریب  متغیر مستقل
- های زیرزمینیبرداشت از آب ۰۰۰5/۰  ۰۰۰۱/۰ - 8 /۴  ۰۰۰/۰ 

 ۱۶8/۰ ۴۰/۱ ۰۱5/۰ ۰۲۱/۰ تیییرات  خیره آب کل
 ۰55/۰ ۰۴8/۰ ۱5/۱ ۲5۶/۰ (SPEI) شاخص خشکسالی 

- سهم بکش کشاورزی  ۰۳۶/۰  ۰۱۴/۰ - 5 /۲  ۰۱۳/۰ 
 ۰۰۱/۰ 5۰/۳ ۰۰۱۲/۰ ۰۰۴۲/۰ درآمد سرانه
 ۰۰۰/۰ 5/۳  ۰۰۰۴/۰ ۰۰۱5/۰ تراکم جمعیت 
 ۰۱8/۰ ۴۴/۲ ۲5/۰ ۶۱/۰ ثابت مدل

 ۴۰۳ هاتعداد مشاهده
 ۳۱ ها تعداد استان 

R² 62/۰ گروهی درون 
 ٪ ۱۰دار در سطح )*( معنی ٪،5دار در سطح ٪، )**( معنی۱دار در سطح معنی (***)
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 تفسیر عملی ضرایب کلیدی مدل رگرسیون پانل   -9جدول  
 تفسیر عملی   ضریب  متغیر مستقل

های برداشت از آب
- زیرزمینی ۰۰۰5/۰  

های زیرزمینی  سالانه آب میلیارد مترمکعب( افزایش در برداشت  ۱میلیون مترمکعب ) ۱۰۰۰هر 
درصدی جمعیت از آن استان  5/۰یک استان، به طور میانگین منجر به خروج خالص 

تواند تا  میلیون مترمکعب، این اثر می 5۲۰۰ برای استان کرمان با میانگین برداشت ~ .شودمی
 .درصد خروج جمعیت را توضیح دهد ۶/۲

سهم بکش  
- کشاورزی  ۰۳۶/۰  

پذیرتر و در  د یک استان به کشاورزی، آن را در برابر شو  آبی آسیبوابستگی بیشتر اقتصا
سهم کشاورزی، مهاجرت خالص را   ٪۱کاهش .کندنتیجه به منبع خروج مهاجر تبدیل می

 .بکشد واحد بهبود می ۰۳۶/۰ 

ین  ا .کننده جمعیت استافزایش رفاه اقتصادی )درآمد( یک استان، مهمترین عامل جذب ۰۰۴۲/۰ درآمد سرانه
 یافته بر لزوم ایجاد اشتیال و درآمدهای جایگزین در مناطق مبدأ مهاجرت تأکید دارد 

 

 :های کلیدی مدل اصلی تفسیر ضرایب و یافته 
برداشررت از نترراین برررآورد مرردل نهررایی نشرران داد ضررریب متییررر 

اطمینررران   ( و در سرررطح -۰۰۰5/۰منفررری ) هررای زیرزمینررریآب
منفری  علریّاین یافته از وجود یرک رابطره  دار است.معنی ۹۹ /۹

کنرردن برره ازای هررر یررک میلیررون مترمکعررب و قرروی حکایررت می
هررای زیرزمینرری در یررک اسررتان، نرررب افررزایش در برداشررت از آب

درصرد واحرد  ۰5/۰مهاجرت خالص آن استان به طرور میرانگین 
و زمرانی، همرراه بررا  یابرد. کنتررل اثررات ثابرت اسرتانیکراهش می

های حساسیت، اطمینان بیشتری پایداری این رابطه در تحلیل
ی )در مقابررل صرررفا  همبسررتگی( فرررراهم  نسرربت برره تفسرریر علرررّ

برای نمونه، استان کرمران برا میرانگین برداشرت سرالانه  آوردمی
میلیون مترمکعرب، سرهم قابرل تروجهی در خرالص   5۲۰۰ حدود  

واحررد درصررد( داشررته اسررت.  ۶/۲مهرراجرت منفرری بررالا )حرردود 
متییرهای »تیییررات  خیرره آب کرل« و »شراخص خشکسرالی« 
اگرچررره دارای علامرررت مرررورد انتظرررار بودنرررد، امرررا از نظرررر آمررراری 

دار نبودنررررد کرررره بررررر نقررررش محرررروری مرررردیریت ناپایرررردار معنرررری
بلندمرردت منررابع آب )در مقابررل نوسررانات صرررفا  اقلیمرری( تأکیررد 

( -۰۳۶/۰ م بکش کشاورزی )دار سهدارد. ضریب منفی و معنی
هایی بررا وابسررتگی اقتصررادی بیشررتر برره دهررد اسررتاننشرران می

کشاورزی، در معر  خروج بیشتر جمعیت قرار دارند. ضرایب 
 تررراکم جمعیررتو  (۰۰۴۲/۰درآمررد سرررانه )دار مثبررت و معنرری

هررررررای اقتصررررررادی و مراکررررررز گویررررررای نقررررررش قطب (۰۰۱5/۰)
 رسانی در جذب مهاجران است.خدمات

 
 های مکمل و تفکیک مناطق یل تحل 

 الف( تحلیل رگرسیون فضایی
 بررای متییرر مهراجرت خرالص، برا) نتاین آزمون مروران سراسرری

۰۰۲/۰p-value =  نشرران داد کرره تأکیررد وجررود را  ۲۴۱/۰مقرردار
خودهمبسررتگی فضررایی مثبررت و معنررادار در الگرروی مهرراجرت 

خررالص هایی بررا نرررب مهرراجرت دیگررر، اسررتانعبررارتاسررت(. برره
مشررابه )پررایین/منفی(، تمایررل برره تجمررع در مجرراورت یکرردیگر 

های مرکررزی و شرررقی(. برررآورد یررک دارنررد )ماننررد خوشرره اسررتان
و معنادار  ۳۲/۰معادل  ρ نشان داد ضریب تاخیر فضایی مدل

است. این به آن معنرا اسرت کره خرروج جمعیرت از یرک اسرتان 
هراجرت برره طور مسررتقیم و مثبرت بررر افرزایش نرررب مبحرانری، بره

گذارد تر( تأثیر میهای همجوار )معمولا  با وضعیت بهینهاستان
 .کندو فشار را بر منابع آنها مضاع  می

 ب( تحلیل پیامدهای ظرفیت تولید غذ
های یرررررک رگرسررررریون جداگانررررره برررررر روی زیرمجموعررررره اسرررررتان

کشرراورزخیز، یررک همبسررتگی منفرری قرروی و معنررادار بررین »نرررب 
زیرکشررت گنرردم و جررو« نشرران داد خررالص مهرراجرت« و »سررطح 

( برررآورد مرردل حرراکی از آن p-value <۰۱/۰ ،-5/۱۲)ضررریب   
است که به ازای هر واحد درصد افزایش در نرب خرروج خرالص 
مهررراجران، سرررطح زیرکشرررت محصرررولات اسرررتراتژیک بررره طرررور 

هرررزار هکترررار کررراهش یافتررره اسرررت. در  5/۱۲میرررانگین حررردود 
 .کندبحران را تکمیل می( این یافته، زنجیره علیّ ۱۰جدول)

 های بحرانج( تحلیل فضایی و شناسایی کانون
برر اسراس ترکیرب دو شرراخص میرانگین برداشرت آب زیرزمینرری 

(، ۱۴۰۲-۱۳۹۰( و میررانگین نررررب مهرراجرت خرررالص )۱۳۹۰-۱۴۰۲)
ها در یرررک مررراتری  چهارگانررره خطرررر قررررار گرفتنرررد. ایرررن اسرررتان

کرره در  تحلیرل منجرر برره تفکیرک شررفاف سره دسرته اصررلی شرد
 :ارائه شده است (۱۱جدول )

 :شده الگوی شناسایی  
پررنن اسررتان  :شرررقی بحررران )بحرانرری پرخطررر(-خوشرره مرکررزی-۱

طور اصرررفهان، کرمررران، خراسررران رضررروی، یرررزد و فرررارس کررره بررره
شررقی قررار دارنرد، بره عنروان -جیرافیایی در یک خوشه مرکرزی

ها در اسررتانهررای بحررران انباشررته شناسررایی شرردند. ایررن کانون
٪ از سررطح ۳5 ٪ از ارزش افررزوده بکررش کشرراورزی و ۴۲مجمرروی 

زیرکشررت محصررولات اسررتراتژیک کشررور را برره خررود اختصرراص 
 .دهندمی

های اسرتان :مرکزی جذب )مقاصد مهاجرت(-خوشه شمالی-۲
طور جیرافیررایی در یررک تهررران، البرررز، گرریلان و مازنرردران کرره برره

ترین مقاصرد عنروان اصرلیمرکزی قرار دارند، به -خوشه شمالی
ها بریش از جریان مهاجرت داخلی شناسایی شدند. این استان

 .انداز کل جریان مهاجرت داخلی را جذب کرده ۶۰٪

های خراسران جنروبی و استانن های در آستانه بحراناستان -۳
رونرررد  (۱۴۰۲-۱۴۰۰های پایرررانی دوره مطالعررره )همررردان در سرررال

ع بحرانی در حرکت هستند کره نزولی نشان داده و به سمت رب
مهراجرت -دهنده گسترش جیرافیایی چرخره معیروب آبنشان
 .است
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 ( 1402-1390)  ها بر اساس شاخص ترکیبی فشار آب و مهاجرت بندی استان رتبه   -10جدول  

میانگین برداشت آب زیرزمینی   ها استان بندی دسته رتبه
 مترمکعب/سال( )میلیون 

میانگین نرخ  
 مهاجرت خالص

(%) 

سطح زیرکشت  
 گندم و جو  
 )هزار هکتار( 

 توضیحات 

بحرانی   ۱
کانون اصلی بحران، بیشترین   ۲8۰  8/۱- ۳,۲۰۰ اصفهان  پرخطر

 افت سطح آب زیرزمینی 

بحرانی   ۲
بالاترین حجم برداشت،   ۱8۰  ۶/۲- 5,۲۰۰ کرمان  پرخطر

 شدیدترین خروج جمعیت 

بحرانی   ۳
 پرخطر

خراسان  
 بحران انباشته آب و مهاجرت  ۳5۰  ۲/۱- ۲,8۰۰ رضوی 

بحرانی   ۴
های  وابستگی شدید به آب  ۴5  5/۱- ۱,۹۰۰ یزد پرخطر

 فسیلی 

بحرانی   5
کاهش چشمگیر در تولیدات   ۴۲۰ ۱/۱- ۲,5۰۰ فارس  پرخطر

 استراتژیک 

در مرز   ۶
 بحران

خراسان  
های  سال تشدید بحران در  ۱۱۰ 8/۰- 85۰ جنوبی 

 اخیر

در مرز    
 ۱۴۰۰ها از روند نزولی شاخص  ۱5۰  ۰/ - ۲۰  همدان  بحران

مقصد   8
٪ از کل مهاجرت  ۳۲جذب  ۲5  ۲/ 8+ ۹5۰  تهران مهاجرت 

 داخلی 

مقصد   ۹
 های شهری فشار بر زیرساخت  ۱8  5/۲+ ۴۲۰ البرز مهاجرت 

مقصد   ۱۰
 جا به طبیعی و کشاورزی  ۱5۰  ۲/۱+ ۳8۰  گیلان مهاجرت 

مقصد   ۱۱
 مقصد مهاجران شمالی  ۲۲۰ ۰/۱+ ۴5۰  مازندران  مهاجرت 

 

 ( 1402-1390)  ها بر اساس شاخص ترکیبی فشار آب و مهاجرت بندی و تفکیک استان رتبه   -11جدول  

 ها استان بندی دسته رتبه
میانگین برداشت آب  

زیرزمینی )میلیون  
 مترمکعب/سال( 

میانگین نرخ  
مهاجرت  

 (%) خالص

سطح زیرکشت  
گندم و جو  
 )هزار هکتار( 

 توضیحات 

۱-5 
مناطق مبدأ  
بحرانی )بحرانی  
 پرخطر(

اصفهان، کرمان،  
خراسان رضوی،  
 یزد، فارس 

 ۴۲۰تا  ۴5  -۶/۲تا  -۱/۱ 5,۲۰۰تا  ۱,۹۰۰

های اصلی بحران انباشته.  کانون 
بالاترین فشار آبی و شدیدترین خروج  

ای در تولید  جمعیت. سهم عمده 
 .دارندکشاورزی کشور 

مناطق در مرز    -۶
 بحران

خراسان جنوبی،  
 ۱5۰ تا  ۱۱۰   -8/۰تا  -۰/  85۰تا   ۲۰  همدان 

های  ها در سال روند نزولی شاخص 
دهنده گسترش  اخیر، نشان 

 .جیرافیایی چرخه معیوب

مناطق مقصد   8-۱۱
 مهاجرت 

تهران، البرز، 
 ۲۲۰تا  ۱8  ۲/ 8تا    ۰/۱ ۹5۰ تا  ۳8۰  گیلان، مازندران 

٪ از کل جریان  ۶۰بیش از جذب 
مهاجرت داخلی. فشار بر  

های شهری و منابع  زیرساخت 
 .طبیعی

 متییر  ها سایر استان  ها سایر استان  -
نزدیک به  
صفر یا مثبت 
 خفی  

 .نوسانالگوی مهاجرت خنثی یا کم  متییر 

 
 :شواهد آماری الگوی فضایی

 ←۲۴۱/۰ن بررررای متییرررر مهررراجرت خرررالصآمررراره مررروران جهرررانی 
(۰۰۲/۰ pتأیید خودهمبستگی فضایی مثبت ) 

خرروج جمعیرت از ← ۳۲/۰ (ρ) نضریب خودهمبستگی فضایی
٪ ۳۲های همجرروار را یررک اسررتان بحرانرری، مهرراجرت برره اسررتان

 .دهدافزایش می
 :تشکیل دو خوشه معنادار: (LISA) بندی فضاییآزمون خوشه

 مرکزی و شرقی با مهاجرت منفی بالاهای استان نLowخوشه

 های شمالی با مهاجرت مثبت بالااستان نHigh خوشه
 د( تحلیل حساسیت:

برررررای اطمینرررران از اسررررتحکام نترررراین مرررردل اصررررلی، دو تحلیررررل 
 ۱۹-گیری کوویردهای همره( حرذف سرال۱حساسیت انجام شدن  

( افررزودن متییررر کنترلرری جدیررد »نرررب ۲هررا، ( از داده۱۳۹۹-۱۴۰۰)
باسررروادی بزرگسرررالان« بررره مررردل. در هرررر دو سرررناریو، علامرررت و 
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داری رابطرره کلیرردی بررین برداشررت آب زیرزمینرری و سررطح معنرری
مهرررراجرت خررررالص تقریبررررا  برررردون تیییررررر برررراقی مانررررد )ضررررریب 

 (. ایرررررن ۱و معنرررررادار در سرررررطح  -۰۰۰۶/۰ترررررا  -۰۰۰۴/۰حررررردود
پایررررداری، قرررروت و اتکاپررررذیری یافترررره اصررررلی پررررژوهش را تأییررررد 

 .کندمی
 ها بندی بخش یافته جمع 
دهرد رابطره های کمیّ این بکش با شواهد قروی نشران مییافته

علررّی و معنرراداری بررین مرردیریت ناپایرردار منررابع آب زیرزمینرری و 
الگوی مهاجرت داخلی در ایران وجرود دارد. ایرن رابطره در دوره 

نرره تنهررا تررداوم یافترره، بلکرره از نظررر شرردت و گسررتره  ۱۳۹۰-۱۴۰۲
تشرردید شررده اسررت. ایررن پدیررده، از طریررق تضررعی  جیرافیررایی 

های مبرردأ، ظرفیررت های تولیررد در بکررش کشرراورزی اسررتانپایرره
تولیرد غرذا و در نتیجره امنیرت غرذایی ملری را بره طرور مسرتقیم 

تفکیرررک شرررفاف منررراطق مبررردأ تحرررت ترررأثیر قررررار داده اسرررت. 
بحرانری، مقاصررد مهراجرت و منرراطق در مررز خطررر، لرزوم ترردوین 

محور، یکپارچه و مبتنی بر تحلیل فضرایی نطقههای مسیاست
 سازد.را بیش از پیش آشکار می

 

 گیری و پیشنهادات نتیجه 

 بندی و پاسخ به سؤالات تحقیق جمع 
ی برررین بحرررران آب،  ایرررن پرررژوهش برررا هررردف واکررراوی رابطررره علرررّ
ها مهاجرت داخلری و امنیرت غرذایی در ایرران انجرام شرد. یافتره

رابطررره  -۱دهنررردن پاسرررخ روشرررنی میهرررای پرررژوهش بررره سررر ال
شده با کنترل اثرات ثابت و استفاده از تحلیل مسیر، مشاهده  

ی برخررروردار اسرررت و بحرررران آب بررره عنررروان یرررک  از ماهیرررت علرررّ
 -۲کنررررررد. محرررررر  سرررررراختاری مهرررررراجرت اجبرررررراری عمررررررل می

های ترکیبی منجر به شناسایی و تفکیک شفاف مناطق تحلیل
 -۳منرراطق در مرررز خطررر شررد. مبرردأ بحرانرری، منرراطق مقصررد و 

تررأثیر ایررن زنجیررره بررر ظرفیررت تولیررد غررذا )بررا شرراخص پراکسرری 
 .سطح زیرکشت( به صورت کمیّ سنجیده و تأیید شد

 :در پاسخ به س ال اصلی )شناسایی رابطه علیّ( -۱
شاخص مدیریت ناپایردار منرابع نتاین به وضو  نشان داد بین  

نری« و الگروی مهراجرت هرای زیرزمی، به ویژه »برداشرت از آبآب
وجود دارد. ایرن  رابطه علیّ، منفی و بسیار معنادارداخلی، یک  

-رابطررره حتررری پررر  از کنتررررل اثرررر متییرهرررای کرررلان اقتصرررادی
های زمانی، به قروت خرود براقی اسرت. بحرران اجتماعی و شو 

زیسررتی صرررف، آب در ایررن چررارچوب، نرره یررک مشررکل محرریط
شرود معرفری می «یمحر  ساختاری مهاجرت اجبار »بلکه یک 

 .کندکه بنیان ماندگاری جمعیت در سرزمین را سست می

 :در پاسخ به س ال فرعی اول )شناسایی نقاج بحرانی( -۲
های ( اسررررتان۱۱شررررده در جرررردول ) هررررای ترکیبرررری ارائررررهتحلیل

اصرررفهان، کرمررران، خراسررران رضررروی، یرررزد و فرررارس را بررره عنررروان 
ها کره . ایرن اسرتانهای بحرران انباشرته« شناسرایی نمرود»کانون

سررهم بزرگرری در ارزش افررزوده کشرراورزی و سرربد غررذایی کشررور 
دارنررررد، همزمرررران بررررا بیشررررترین میررررزان برداشررررت از منررررابع آب 

زیرزمینرری، بررالاترین نرررب خررروج خررالص جمعیررت را نیررز تجربرره 
شررقی -شرده )خوشره مرکرزیاند. الگروی فضرایی شناساییکرده

دهرد کره ایرن میمرکرزی جرذب( نشران -بحران و خوشه شرمالی
ای و فضرایی دارد و در حرال گسرترش بره پدیده ماهیتی خوشره

 های همجوار است.استان
 :در پاسخ به س ال فرعی دوم )تأثیر بر امنیت غذایی( -۳

برین »نررب خرروج   همبستگی منفی قروی و معنرادارها یک  یافته
های کشاورزخیز و »کراهش سرطح زیرکشرت مهاجران« از استان
ها را اثبرات اتژیک« )گندم و جو( در این اسرتانمحصولات استر 

 کندنکرد. این امر، زنجیره کامل علیّ بحران را تکمیل می
آوری اقتصادی و اجتماعی کاهش تاب →مدیریت ناپایدار آب   
تضرعی  ظرفیرت   →مهاجرت نیروی کار فعال و متکصرص    →

افزایش وابستگی غذایی و تهدیرد   →تولید محصولات اساسی  
 .امنیت ملی

اقتصرادی ناشری -دهرد هزینره اجتمراعیاین پژوهش نشان می 
از مرردیریت نادرسررت آب، بسرریار فراتررر از حرروزه محرریط زیسررت 

 .است

 
 گیری کلی نتیجه 
گیری کلیرردی ایررن پررژوهش آن اسررت کرره ایررران در یررک نتیجرره

 «یاجتمراع-اقتصرادی-زیسرتیچرخه معیروب پیچیرده محریط»
شکست حکمرانری گرفتار آمده است. این چرخه ریشه در یک 

داردن شکسرررت در مررردیریت پایررردار منرررابع مشرررتر   چندلایررره
های اقتصررررادی متنرررروی در )آب(، شکسررررت در ایجرررراد فرصررررت

مناطق وابسته بره منرابع طبیعری، و شکسرت در توزیرع عادلانره 
ها و منررافع توسررعه. ایررن وضررعیت منجررر برره ایجرراد امررواج هزینره
)مهررراجرتی کررره هرررم نشرررانه  «آورانرررهتاب-اجرت »اجبررراریمهررر

آوری مبرردأ و هررم راهبرررد انطبرراقی فرررد اسررت( برره شکسررت ترراب
شرررهرها و منررراطق شرررمالی کشرررور شرررده کررره خرررود سرررمت کلان

نشرررررینی، فشرررررار برررررر پیامررررردهای ثانویررررره جررررردی ماننرررررد حاشیه
هرای ای و تنشهای شرهری، تشردید نرابرابری منطقرهزیرساخت

 .زندمی اجتماعی را دامن

هررای مرررتبط بررا از دسررت دادن نیررروی کررار جرروان و دارای مهارت
زمررین و کشرراورزی در منرراطق مبرردأ، نرره تنهررا چشررمانداز توسررعه 

 ظرفیت تولید ملی غرذاسازد، بلکه  پایدار این مناطق را تیره می
های را تحلیررل برررده و کشررور را در بلندمرردت در معررر  ریسررک

بحررران کنررونی آب در ایررران، در  دهررد. بنررابراین،امنیترری قرررار می
)شرامل امنیرت آبری،  «»بحران امنیرت ملری چندبعردیواقع یک 

غررذایی، اقتصررادی، اجتمرراعی و سرررزمینی( اسررت کرره رویکررردی 
 .طلبدیکپارچه، فرابکشی، مبتنی بر شواهد و فوری را می

 
 های پژوهش محدودیت 

برررا وجرررود ترررلاش بررررای ارائررره تحلیلررری جرررامع، ایرررن پرررژوهش برررا 
هایی مواجه است که باید در تعمیم نتاین و طراحی یتمحدود

 مطالعات آینده مورد توجه قرار گیرندن
 هایی مواجه استناین پژوهش با محدودیت
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هررای هررای کررلان اسررتانی کرره برررای تحلیررل انگیزهاتکررا برره داده -۱
 خرد مهاجرت کافی نیستند.

عنروان استفاده از شاخص »سطح زیرکشت گنردم و جرو« بره  -۲
پراکسی بررای امنیرت غرذایی کره اگرچره بررای سرنجش ظرفیرت 
تولیررد مفیررد اسررت، امررا سررایر ابعرراد امنیررت غررذایی )دسترسرری، 

 دهد.وری، کیفیت( را پوشش نمیبهره
نشرده نشرده کنتررل امکان وجود برخری متییرهرای مشاهده -۳

 با وجود استفاده از مدل اثرات ثابت.
ی ارزیررررابی کامررررل اثرررررات محرررردودیت دوره مطالعرررراتی برررررا -۴

 .بلندمدت

 

 سیاستی   پیشنهادات 
ها، پیشرنهادات ها و با در نظر گرفتن محدودیتبر اساس یافته

 شودنشده ارائه میبندیسیاستی به صورت اولویت
 سال( ۲الاجلن مدت )ضربن اقدامات فوری و کوتاهاولویت اول

انرردازی سررامانه پررایش هوشررمند نکسرروسن ایجرراد یررک راه -۱
های غررذایی« در دشررت-مهرراجرت-سررامانه پررایش یکپارچرره آب»

بحرانررری )ماننررررد رفسرررنجان، ورزنرررره( برررا اسررررتفاده از کنتورهررررای 
هرررای تلفرررن همرررراه بررررای رصرررد تحرکرررات، و هوشرررمند آب، داده
ای برای پایش سطح زیرکشت. این سامانه بایرد تصاویر ماهواره

 .هشدارهای اولیه برای مدیران استانی و ملی صادر کند
های هرای بحررانن در اسرتانها در کانونتیییر هدفمند یارانه -۲

شررررده، یارانرررره آب و بررررر  بکررررش کشرررراورزی بحرانرررری شناسایی
بررر، کشررت آبصررورت مشررروج برره رعایررت الگرروی کشررت کمبه

هررای احیررای قررراردادی بررا صررنایع تبرردیلی، یررا مشررارکت در پروژه
 .ها تکصیص یابدآبکوان

 سال( 5مدت )افقن ردی و میانن اقدامات راهباولویت دوم
ترردوین و اجرررای سررند ملرری »آب، غررذا و جمعیررت«ن تشررکیل  -۱

جمهرررور برررا »سرررتاد عرررالی آب، غرررذا و جمعیرررت« زیرررر نظرررر رئی 
های نیررو، جهراد اختیارات فرابکشری بررای همراهنگی وزارتکانره

ریزی. محور اصرلی ایرن سرند، کشاورزی، کشور، صمت و برنامه
برررر ظرفیرررت آبررری« و تعریررر  سرررق  »آمرررایش سررررزمین مبتنررری 

پرررذیری و توسرررعه کشررراورزی بررررای هرررر حوضررره آبریرررز جمعیت
 .خواهد بود

زیسرتی«ن تأسریص اندازی »صندو  بیمه مهراجرت محیطراه -۲
صررندوقی ملرری بررا هرردف جبررران هوشررمند و تثبیررت جمعیررت در 

توانررد برره جوامررع محلرری کرره منرراطق پرخطررر. ایررن صررندو  می
هررای دهنررد، در پروژهرا تیییررر می داوطلبانرره الگرروی کشررت خررود

کننرررد، یرررا بررره مشررراغل احیرررای قنرررات و آبکررروان مشرررارکت می
های نقردی و غیرنقردی پرداخرت آورنرد، مشرو بر روی میآبکم

های جویی یارانررهتوانررد از محررل صرررفهکنررد. منبررع مررالی آن می
 .شده انرژی تأمین شوداصلا 

سررال و  ۱۰فررقن ن اقرردامات سرراختاری و بلندمرردت )ااولویتتت ستتوم
 بیشتر(

اجرای پایلوت جامع »بازتکصیص آب، زمرین و نیرروی کرار«ن  -۱
اجررررای آزمایشررری یرررک طرررر  یکپارچررره در یرررک دشرررت بحرانررری 
)پیشنهادن دشت رفسنجان(. در ایرن طرر ، دولرت حقابره مرازاد 

هررررای کنررررد، کشرررراورزان را در تعاونیکشرررراورزی را خریررررداری می
ی کررده و آنرران را بررا ارائرره رسرانی چنرردمنظوره سررازماندهخدمات

کنرد آموزش و تسهیلات، بره سرمت مشراغل جدیرد هردایت می
)ماننرردن صررنایع تبرردیلی پسررته، نگهررداری از مررزاری و باغررات برره 

 .صورت مکانیزه، اکوتوریسم(
هرررای اقتصرررادی جرررایگزین در منررراطق مبررردأن توسرررعه قطب -۲

 های ویژه مالیاتی، گمرکری و اعتبراری بررای جرذباعطای مشو 
، ITهرررای کشررراورزی، )فناوری بررررآببنیررران و کمصرررنایع دانش

های صرررنایع دسرررتی برررا ارزش افرررزوده برررالا(در مراکرررز شهرسرررتان
 .بحرانی، به منظور ایجاد اشتیال پایدار برای نسل جوان

 منابع 
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