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تجربه پنج دهه اعمال قوانین و برنامه های متعدد کنترل آلودگی 
بیانگر این واقعیت است که دست یابی به استانداردهای کیفی آب، 
صرفاً از طریق کنترل منابع نقطه ای امکان پذیر نخواهد بود. طراحی 
برنامه های انتشار با هدف مدیریت منابع غیرنقطه ای در کنار منابع 
نقطه ای، می تواند به عنوان راهکاری برای رویارویی با این شرایط 
مطرح گردد. در این رابطه شناسایی عوامل بروز عدم قطعیت های 
موجود در تخمین میزان انتشار آلودگی منابع غیرنقطه ای اهمیت 
فراوانی دارد. رویکرد بازار تجارت مجوزهای تخلیه آلودگی میان 
منابع نقطه ای و غیر نقطه ای، و پیاده سازی آن در قالب یک ساختار 
بازار مناسب، می تواند به عنوان یک ابزار مدیریتی کارا در لحاظ 
عدم قطعیت های ذاتی منابع غیر نقطه ای، و نیز پوشش کاستی های 
قوانین در این بخش، مطرح شود. اختلاف قابل توجه در هزینه های 
نقطه ای،  منابع  با  نقطه ای  غیر  منابع  آلودگی  کنترل  حاشیه ای 
موجبات افزایش جذابیت این بازارها را فراهم می آورد. توجه به 
نوع مبادله و تعیین بهینه نسبت تجارت نیز عوامل افزایش تمایل 
به مشارکت در چنین بازارهایی هستند. از طرفی ساختارهای بازار 
تجارت کیفیت آب، نقش اساسی در شکل گیری مبادلات میان منابع 
نقطه ای و غیر نقطه ای دارند. ساختارهای ممکن برای پیاده سازی 
بازار تجارت کیفیت آب عبارت اند از: بازار بورس، مذاکرات دوجانبه 
و اتاق تهاتر. بررسی ویژگی های کلیدی این ساختارها از جنبه های 
بهره وری بازار و قابلیت اطمینان کارآمدی زیست محیطی حاکی از 
عدم کارایی لازم ساختار بازار بورس در پیاده سازی بازار میان منابع 
نقطه ای و غیر نقطه ای است. از سوی دیگر هزینه های تراکنشی 
و هزینه سرمایه گذاری اولیه به عنوان ویژگی های اصلی بهره وری 

ساختارهای بازار مذاکرات دوجانبه و اتاق تهاتر هستند.
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Drawing upon five decades of experience in applying pol-
lution control laws and programs, achieving water quality 
standards will never have been possible simply through the 
control of point sources. Designing discharge plans with the 
purpose of managing non-point sources along with point 
sources can be a solution to dealing with these conditions. 
As regards, recognizing the uncertainties in estimation of 
non-point sources pollution considered to be important. The 
market-based approach to transfer discharge permits between 
point and non-point sources and implementing it in the form 
of a proper market structure can be discussed as an efficient 
management tool in terms of considering inherent uncer-
tainties of non-point sources as well as covering the short-
comings of the laws in this regard. These markets attractive-
ness would be increased due to the remarkable difference in 
marginal costs of pollution control of non-point sources with 
point. The inclination to participate in such a market can be 
increased by considering factors including the exchange type 
and optimized trade ratio. Besides, water quality trading mar-
ket structures have a major role in the formation of exchanges 
between point and non-point sources. Possible structures to 
implement these markets include the stock market, bilateral 
negotiations and clearinghouses. Investigation into the main 
features of these structures in terms of market productivity 
and reliability of environmental efficiency indicates the in-
adequacy of the stock market structure between point and 
non-point sources. On the other hand, transaction costs and 
initial investments are key characteristics of the productivity 
of bilateral negotiations and clearinghouse market structures.

Keywords: Pollution Discharge Permits, Trade Ratio, Bi-
lateral Negotiation, Clearinghouse.
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مقدمه

بشـر همواره در پی تأمین آب مناسب از لحاظ کمی و کیفی 
صنایع،  و  جمعیت  کمِ  رشد  علت  به  گذشته  در  است.  بوده 
خطر چندانی منابع آب را تهدید نمی کرد. منابع آبی برای تأمین 
عظیمی  مشکل  با  وارده  پساب های  پالایش  و  مردم  نیازهای 
روبرو نبودند و نیاز به مدیریت کارای آن ها به صورت جدی 
احساس نمی شد. پس از انقلاب صنعتی با رشد سریع جمعیت 
به منابع آبی، کارخانه های مختلفی در نزدیکی  نیاز صنایع  و 
در مجاورت  آن شهر ها  تبع  به  و  آمدند  به وجود  رودخانه ها 
و  رودخانه ها  حیات  موضوع،  این  گرفتند.  شکل  آبی  منابع 
بهره برداران را با چالش بزرگی روبرو ساخت و بسیاری از منابع 
سلامت  افتادن  خطر  به  گرفتند.  قرار  نابودی  معرض  در  آبی 
انسان ها با شیوع بیماری های مسـری، از بین رفتن بسیاری از 
از غذای بشـر هستند و تبدیل  آبزیان که تأمین کننده بخشی 
به  را  انسان  آلوده،  به مناظر زشت و  مناظر زیبا و چشم نواز 
جستجوی راهکارهای مناسب برای حل این مشکل وادار نمود 
توسعه شهرها،  آبی،  منابع  کیفیت  به حفظ  کنار کمک  در  تا 

کشاورزی و صنایع را از نظر اقتصادی تضمین کند.
آلودگی آب پدیده ای است که در آن کیفیت شیمیایی، فیزیکی 
و بیولوژیکی آب به واسطه ورود فاضلاب، زباله و دیگر زائدات 
کشاورزی  شهری،  پساب های  صنعتی،  فعالیت های  از  ناشی 
بر  بسیار  منفی  آثار  آلاینده ها  می افتد.  خطر  به  دامداری  و 
محیط زیست و زندگی انسان داشته و احیای منابع آب نیازمند 
صرف وقت، هزینه و تلاش فراوان است. هر پیکره آبی قادر به 
خودپالایی، به مفهوم توانایی یک توده آبی در زدودن آلاینده ها 
از خود، است. به بیان دیگر خودپالایی حذف مواد آلی، مواد 
مغذی، گیاهان و سایر آلاینده ها از دریاچه ها و رودخانه ها به 
 Lee( واسطه فعالیت جوامع بیولوژیکی ساکن در آن می باشد
و Wen، 1996(. در صورتی که آلاینده های دیگری در مسیر 

پایین دست وارد نشود، رودخانه خود را پالایش خواهد نمود.
میزان بارگذاری قابل تحمل برای رودخانه های مختلف که طی 
آن بتوان کیفیت آب را حفظ کرد و همچنین هزینه های تصفیه 
را به حداقل رساند، تابع عوامل زمانی و مکانی مختلف مرتبط 
با نوع و شدت بار آلودگی ورودی و همچنین شرایط محیطی 
داخل رودخانه است )Chapra و Pelletier، 2008(. بار آلودگی 
ورودی مازاد بر ظرفیت خودپالایی رودخانه ها، باعث کاهش 
و  شده  زیست محیطی  استانداردهای  سطح  از  آن ها  کیفیت 
اثرات نامطلوب و غیرقابل جبرانی بر جای می گذارد. از طرفی 
تولیدکنندگان  تمایل  عدم  موجب  تصفیه  هزینه های  بودن  بالا 
بار آلودگی برای حذف بار آلودگی تولید شده مازاد بر ظرفیت 

خودپالایی رودخانه می گردد.

از قدیم آلاینده های شهری و صنعتی به عنوان منابع نقطه ای 
نقطه ای معرفی  غیر  منابع  عنوان  به  آلاینده های کشاورزی  و 
از  را  با گذشت زمان کشورهای صنعتی توجه خود  می شدند. 
آلودگی آب ناشی از منابع نقطه ای به سمت آلودگی آب ناشی 
 .)2010 ،Olmstead( از رواناب های کشاورزی معطوف نمودند
به  را  نقطه ای  منبع  آمریکا  زیست  محیط  حفاظت  سازمان 
عنوان هر انتشار مشخص، قابل ردیابی و مجزا تعریف می نماید. 
بر این اساس منابع نقطه ای قابل تشخیص بوده و میزان انتشار 
اندازه گیری  قابل  مناسب  طور  به  و  کم  نسبتاً  هزینه  با  آن ها 
یا  عامل  هیچ  که  است  این  بر  فرض  حالت  این  در  می باشد. 
خطای تصادفی در اندازه گیری انتشارات وجود ندارد و این امر 
محاسبه  و  آلوده کننده  منابع  آسان  ردیابی  و  شناسایی  باعث 
می توان  نقطه ای  منابع  جمله  از  می شود.  آن ها  انتشار  میزان 
به کارخانه های صنعتی و تصفیه خانه های فاضلاب اشاره نمود؛ 
چرا که آلاینده های خود را از یک نقطه مشخص و قابل ردیابی 

.)1992 ،Letson( مانند یک لوله تخلیه می کنند
منابع غیر نقطه ای از بارش، رواناب، نفوذ، زه کشی و نشتاب 
ناشی می شود. با جاری شدن رواناب ناشی از بارش یا ذوب 
برف، آلاینده های طبیعی و آلاینده های ناشی از فعالیت های 
انسانی نیز به همراه آن شروع به حرکت کرده و در نهایت وارد 
منابع پذیرنده مانند رودخانه ها، دریاچه ها، تالاب ها، آب های 
ساحلی و آب های زیرزمینی می شوند )Parry، 1998(. با توجه 
به این که عوامل ذکر شده تابعی از شرایط آب و هوایی بوده 
و مرتبط با فرآیند پیچیده انتقال از مبدأ به سمت موقعیتی 
آلودگی  آلودگی محیطی سنجش می شود، هستند؛  آن  که در 
غیر  منابع  می باشند.  تصادفی  ذات،  در  نقطه ای  غیر  منابع 
انتشارات  بلکه  تخلیه نمی شوند،  نقاط مشخصـی  نقطه ای در 
یا بارگذاری آن ها پخش می شوند. این طبیعت پخش شوندگی 
اندازه گیری  می شود  باعث  نقطه ای،  غیر  منابع  انتشارات 
میزان بارگذاری آن ها سخت و پر هزینه تر از منابع نقطه ای 
باشد. این منابع می توانند از انتشارات ناشی از منابع متحرک 
در  لذا  باشند؛  کشاورزی  زمین های  رواناب  و  نشت  یا  و 
آلودگی،  میزان  کل  به  نسبت  آلوده کننده  هر  سهم  خصوص 
منابع  انتشار  تفاوت های  از  برخی  دارد.  عدم قطعیت وجود 
نقطه ای و غیر نقطه ای به شرح زیر است: 1( بارگذاری های 
نقطه ای، قطعی بوده در حالی که بارگذاری های غیر نقطه ای 
منابع  برای  کنترلی  اقدامات  کارآمدی   )2 هستند؛  تصادفی 
عدم  با  نقطه ای  غیر  منابع  برای  اما  است،  مشخص  نقطه ای 
قطعیت روبروست؛ 3( بارگذاری های ناشی از منابع نقطه ای 
که  حالی  در  است،  اندازه گیری  قابل  مستقیم  صورت  به 
است  تخمین  قابل  صرفاً  نقطه ای  غیر  منابع  بارگذاری های 

)Malik و همکاران، 1994(. 
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آلودگی منابع غیر نقطه ای می تواند مسائل زیادی در پی داشته 
باشد؛ برای مثال غلظت های بالای نیتروژن و فسفر در کودهای 
شیمیایی و حیوانی، می تواند توسط رواناب های سطحی به درون 
پیکره آب های پذیرنده، راه یافته و موجب شکوفایی جلبک شده 
و در درازمدت باعث پدیده پرغذایی آب های سطحی شود. اغلب 
آلاینده های نیتروژنی به خصوص در فرم نیترات های بسیار محلول 
آمونیومی(  نیتروژن  و  نیتریتی  نیتروژن  نیتراتی،  نیتروژن  )مانند 
می تواند باعث آلودگی آب های آشامیدنی شده و به دنبال آن 
اندازد )Nangia و همکاران، 2008(.  به خطر  را  سلامت بشـر 
محققین متعددی آلودگی منابع غیر نقطه ای ناشی از فعالیت های 
کشاورزی را به عنوان قابل ملاحظه ترین منبع آسیب کیفی آب 
معرفی نموده اند )Stephenson و Shabman، 2017(. بر اساس 
و  نهرها  و  رودخانه ها  که %28  آمریکا  آب  ارزیابی  گزارش های 
43% دریاچه های ایالات متحده را مورد ارزیابی قرار داده اند، %53 
رودخانه ها و نهرها و 82% دریاچه ها در آن کشور، با مشکلات 
کیفی آب برای تأمین مصارف مختلف مواجه هستند. همچنین 
فعالیت های کشاورزی به عنوان اولین عامل آسیب به رودخانه ها 
و نهرها، سومین عامل آسیب به دریاچه ها و پنجمین عامل آسیب 

به تالاب ها معرفی شده اند )Ribaudo، 2009(. امروزه اکثر منابع 
آبی کشور ایران، تحت تأثیر آلودگی های ناشی از فعالیت های 
شهری، کشاورزی و صنعتی در حوضه های بالادست می باشد؛ لذا 
علیرغم این واقعیت که فعالیت های متعددی در راستای بهبود 
کیفیت آب انجام شده است، نیاز به توجه بر روی تعداد زیادی 
از منابع آلودگی، شامل رواناب های ناشی از مناطق شهری، اراضی 
کشاورزی و فاضلاب ها، با هدف تأمین آب سالم تر برای نسل های 
تأکید بر اهمیت آلودگی آب  آتی وجود دارد. در نتیجه ضمن 
ناشی از فعالیت های کشاورزی باید توجه داشت که دست یابی 
به استانداردهای مورد نظر کیفی آب، صرفاً از طریق کنترل منابع 

نقطه ای امکان پذیر نخواهد بود.
هدف از مقاله حاضر تأکید بر لزوم توجه به نقش و ویژگی های 
منابع آلاینده غیر نقطه ای در کنار منابع آلاینده نقطه ای و نیز 
معرفی مفهوم تجارت مجوزهای تخلیه آلودگی به عنوان راهکاری 
راستا  این  در  است.  آبریز  کیفی حوضه های  مدیریت  در  مؤثر 
شرایط و الزامات و ساختارهای پیاده سازی بازار تجارت کیفیت 
آب و شکل مبادله مناسب مجوز آلودگی میان منابع نقطه ای و 

غیر نقطه ای بررسی شده است.

قوانین و سیاست های کنترل آلودگی منابع غیر نقطه ای

قوانین آلودگی آب به عنوان اصلی ترین چارچوب نظارتی کنترل 
آلودگی آب نزدیک به پنج دهه است که در مدیریت پیکره های 
آبی کاربرد دارد. این قوانین در نتیجۀ افزایش نگرانی های مرتبط 
با کیفیت آب در اواخر دهه 60 میلادی شکل گرفتند. بدین ترتیب 
مقررات سخت گیرانه ای برای آلاینده های صنعتی و شهری )یعنی 
منابع نقطه ای( تعیین گردید. در سال 1972، مجوز نظام حذف تخلیه 
آلاینده ها که هر یک از منابع نقطه ای را ملزم به رعایت حدود کمی 
انتشار برای هر یک از آلاینده ها می کرد، تصویب شد. تا به امروز، 
تبعیت منابع نقطه ای از این استانداردها موفقیت آمیز بوده است؛ 
اما در سال های اخیر، شواهدی مبنی بر کاهش نتایج حاصل از کنترل 
آن ها دیده می شود )Olmstead، 2010(. در مقابل، علیرغم افزایش 
شواهد مرتبط با نقش منابع غیر نقطه ای به عنوان عامل اصلی 
آلودگی آب، قوانین بخش آب، اشارۀ مستقیمی به آن ها نمی کند. این 
شرایط در قوانین بخش آب ایران نیز جاری است. به طوری که هیچ 
ماده قانونی مشخصی در رابطه با منابع آلاینده غیر نقطه ای در 
قوانین برنامه های اول تا ششم توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی 

کشور دیده نمی شود.
در حالی که چارچوب های قانونی موجود، امکان اعمال مستقیم 
محدودیت ها بر روی منابع غیر نقطه ای کشاورزی را نمی دهد، در 
چند دهه گذشته اقتصاددانان کشاورزی و محیط زیست، بر روی 

طراحی برنامه های انتشار با هدف حل آلودگی آب منابع غیر نقطه ای 
کشاورزی تمرکز نموده اند )Mahjoobi و همکاران، a2016(. در حال 
کاهش خطرات  سیاست گذاری جهت  مختلف  گزینه های  حاضر 
آلودگی منابع غیر نقطه ای، پیشنهاد شده است. این سیاست گذاری ها، 
می توانند به برنامه های داوطلبانه، برنامه های دستوری و کنترلی 
و  تخلیه ها  و  ورودی ها  بر  مالیات  نظیر  اقتصادی  ابزارهای  و 
برنامه های  شوند.  تقسیم بندی  مبادله،  قابل  مجوز  سیستم های 
داوطلبانه شامل انجام داوطلبانه فعالیت های خودکنترلی توسط 
آلوده کنندگان، قراردادهای توافق شده میان مسئولین زیست محیطی 
و آلوده کنندگان که هر دو طرف سهیم شناخته می شوند و برنامه های 
داوطلبانه دولت که در آن، یک سازمان دولتی معیارهای تعیین 
صلاحیت و پاداش دهی را برقرار می سازد، است )Dowd و همکاران، 
2008(. برنامه های دستوری و کنترلی به برنامه هایی اطلاق می گردد 
که در آن سازمان متولی محیط زیست به صورت یک جانبه اقدام به 
اخذ تصمیمات مستقیم در خصوص شرایط مطلوب یک پیکره آبی 
نموده و از قدرت خود جهت دست یابی به اهداف تعریف شده 
استفاده می کند )Wiesmeth، 2012(. برنامه های دستوری و کنترلی 
با موفقیت در تنظیم منابع نقطه ای بکار گرفته شده اند؛ اما از آنجا 
که با فقدان چارچوب نظارتی مواجه هستیم، تلاش های محدودی در 
تنظیم منابع غیر نقطه ای صورت گرفته است. برنامه های دستوری 
و کنترلی برای منبع غیر نقطه ای کشاورزی می تواند از طریق الزام 
مزرعه داران به انجام اقدامات مختلف در راستای کاهش انتشارات 

محجوبی، ع.تجارت مجوزهای تخلیه آلودگی؛ راهکاری مؤثر در مدیریت کیفی حوضه های آبریز



سال هفتم، شماره 2، 1399 نشریه آب و توسعه پایدار
76

بکار گرفته شود. از جمله این اقدامات می توان به پیاده سازی بهترین 
روش های مدیریتی و حفاظتی نظیر سیستم های انحراف، کاهش 
اشاره نمود.  نواری  فیلترهای  و  تراس بندی  فرآوری خاک،  عملیات 
تحمیل استانداردهای عملکردی که بر مبنای آن آلوده کنندگان ملزم 
به رعایت می شوند، یکی دیگر از راه های اعمال سیاست دستوری و 
کنترلی است )Dowd و همکاران، 2008). همچنین ابزارهای اقتصادی 
مانند مالیات بر ورودی ها و تخلیه ها نیز به عنوان رویکردهای ممکن 
برای کنترل منابع غیر نقطه ای شناخته شده اند. مالیات بر ورودی ها 
می تواند بر استفاده از کودهای شیمیایی در یک مزرعه اعمال شود. 
تعیین مالیات بر ورودی ها به میزان برابر با هزینه های کاهش آن ها، 
می تواند راهی مؤثر در دست یابی به استانداردهای زیست محیطی 

.)2001 ،Horan و Shortle( باشد
علیرغم تلاش های بسیار در کاهش آلودگی آب، بر اساس مطالعات 
مختلف انجام شده توسط سازمان حفاظت محیط زیست و دیگر 
سازمان های ذی ربط، آلودگی آب به عنوان یک مشکل مهم باقی 
مانده است. گواه آن آلودگی های فراوان منابع ارزنده آبی کشور 
در رودخانه های مهمی چون کارون، جاجرود، کرج، زاینده رود و 
ترابیان و همکاران،  غیره است )هاشمی فرد و همکاران، 1397؛ 
1390؛ پیرعلی زفره ئی و ابراهیمی، 1394(؛ به طوری که روند افت 
کیفیت آب در دهه های اخیر تشدید شده است. افزایش بدون 
برنامه ریزی سطح زیر کشت محصولات کشاورزی و عدم توجه 
میلیارد  حدود 27  در  سالانه  شده  باعث  زهاب ها،  مدیریت  به 

در  آلوده سازد.  را  منابع آب کشور  مترمکعب زهاب کشاورزی، 
چنین شرایطی سازمان حفاظت محیط زیست بیش از 90 رودخانه 
آلوده را در کشور شناسایی کرده است. بررسی تغییرات کیفیت 
آب در طول رودخانه های مهم کشور به وضوح نشان دهنده اثرات 
تخلیه زهاب های کشاورزی در کنار پساب های شهری و صنعتی 
به رودخانه است )مریدی و همکاران، 1395(؛ لذا به نظر می رسد 
که دیگر صرفاً اجرای استاندارد های تخلیه پساب برای جلوگیری 
از تخریب کیفیت آب رودخانه ها و حفظ سلامت اکوسیستم ها 
در کلیه نقاط و شرایط، کافی نخواهد بود. از این رو علاوه بر 
ضرورت اعمال استاندارد های تخلیه پساب برای کنترل آلاینده های 
نقطه ای و اجرای اقدامات مدیریتی در سطح حوضه آبریز، کنترل 
آلاینده های غیر نقطه ای و متناسب کردن میزان بارگذاری آلاینده ها 
 Mahjoobi( با توان خودپالایی پیکره های آبی امری اساسی است

.(b2016 ،و همکاران
عنوان  به  تجارت  برنامه های  نظیر  بازار،  مبنای  بر  ابزارهای 
ابزارهای موفق برای گستره وسیعی از مشکلات زیست محیطی، 
جبران  و  زیستگاه ها  از  حفاظت  هوا،  آلودگی  کنترل  مانند 
خسارت به منابع طبیعی مطرح شده اند. بر اساس دستاوردهای 
بازار به دلیل امکان  ابزارهای بر مبنای  این برنامه ها،  تاریخی 
اهداف  به  به صرفه تر جهت دست یابی  ایجاد رویکرد مقرون 
زیست محیطی، در حل مشکلات کنترل آلودگی آب نیز مطرح 

شده اند )Corrales و همکاران، 2017(.

تجارت مجوزهای تخلیه آلودگی

از  کیفی  و  کمی  بهره برداری  زمینه  در  مختلف  مطالعات 
منجر  آب،  منابع  کیفیت  مدیریت  و  رودخانه ای  سیستم های 
زمینۀ  در  سیاست هایی  اجرای  و  گوناگون  تصمیم های  اخذ  به 
سیاست ها  این  است.  شده  جاری  آب های  از  سالم  بهره برداری 
با ممنوعیت تخلیه آلودگی به رودخانه ها در گذشته آغاز و به 
قانون تخلیه آلودگی با درصد های یکنواخت بین واحد ها منتج 
شده و در سال های اخیر سیاست مجوزهای تخلیه قابل انتقال 
بین واحد ها به اجرا گذاشته شده است. رویکرد فروش مجوزهای 
تخلیه یا همان پیاده سازی بازار تجارت کیفیت آب میان واحدهای 
آلاینده در طول رودخانه، نگرشی نو در مدیریت زیست محیطی 
حوضه آبریز با دیدگاه اقتصادی می باشد )Motallebi و همکاران، 
حق  یک  عنوان  به  می تواند  آلودگی  رویکرد  این  در   .)2017
مالکیت قابل انتقال به غیر با ارزش ملموس در نظر گرفته شود؛ 
لذا تخلیه کنندگانی که آلودگی خود را بیش از حد نیاز با هزینه کرد 
به  را  خود  مازاد  مجوزهای  می توانند  می کنند،  تصفیه  معقول 
ناکارآمد که فاضلابی بیشتر از مجوز اولیه  تخلیه کنندگان نسبتاً 

تخلیه خود تولید می کنند، بفروشند. این سیستم پتانسیل بالایی 
در کاهش هزینه های کل ذی نفعان داشته و نسبت به رویکرد 
دستوری و کنترلی از مزایای نسبی قابل ملاحظه ای در حفظ و 
تحقق اهداف زیست محیطی برخوردار است. همچنین اطلاعات 
کافی برای مشارکت کنندگان فراهم آورده و آن ها را به کاهش 
داوطلبانه آلودگی تشویق می کند؛ در حالی که متولیان حفاظت 
و  دستوری  رویکرد  راهبری  و  پیاده سازی  برای  زیست  محیط 
به  را  آن  زیاد  هزینه  با  و  داشته  ناقص  اطلاعات  اغلب  کنترلی 

.)2005 ،Shaw و Hung( دست می آورند
به طور معمول ویژگی های آلاینده هایی که می تواند وارد بازار 
باید  از: 1( هر آلوده کننده  تجارت کیفیت آب شود، عبارت اند 
تخلیه   )2 باشد؛  داشته  را  دقیق  سنجش  و  اندازه گیری  قابلیت 
آلودگی به شکل قابل ملاحظه ای تحت کنترل آلوده کننده باشد؛ 
3( موقعیت مکانی آلاینده درون بازار، پیامدهای زیست محیطی 

را تحت تأثیر قرار ندهد )Motallebi و همکاران، 2016(.
این ویژگی ها را ندارند، چرا که در تعریف،  منابع غیر نقطه ای 
قابل اندازه گیری در مبدأ نبوده، به صورت ذاتی تصادفی هستند 
و موقعیت مکانی انتشار آن ها بر روی کیفیت آب اثرگذار خواهد 



77

بود. بـه بیان دیگر نحوۀ پخش و انتقال آلاینده ها از منابع غیر 
نقطه ای به پیکره های آبی، سنجش دوره ای و دقیق آلودگی غیر 
نقطه ای را بسیار دشوار و پرهزینه می کند. همچنین شرایط آب 
و هوایی نقش بسیار بالایی در تعیین حجم، زمان بندی و شکل 
آلاینده های آب ناشی از منابع غیر نقطه ای دارد. این امر امکان 
کنترل کامل زمان بندی و سطح تخلیه منابع غیر نقطه ای را از بین 
می برد )Ribaudo و همکاران، 1999(. این عوامل باعث می شود 
یک چارچوب بهینه بازار کیفیت آب شامل منابع غیر نقطه ای به 
شکل قابل ملاحظه ای با مدل های معمول تفاوت داشته و پتانسیل 
صرفه جویی هزینه را محدود سازد؛ چرا که بازارهای بهینه، نیازمند 
داشتن  عین  در  که همگی  بوده  تجاری  از طرفین  زیادی  تعداد 
اطلاعات کامل، فاقد قدرت بازاری هستند و در حال مبادله یک 
کالای همگن می باشند. در حالی که با ورود منابع غیر نقطه ای 
احتمال ایجاد ناهمگونی در فعالیت های اقتصادی، ابعاد اقتصادی 
 Sharp( و نیز تولید بارهای آلودگی به شدت افزایش خواهد یافت
احتمالی  مشارکت کنندگان  مثال  عنوان  به   .)2017 همکاران،  و 
در یک بازار تجارت مواد مغذی )نیتروژن و فسفر( میان منابع 
نقطه ای و غیر نقطه ای می توانند از اراضی کشاورزی کوچک تا 
تصفیه خانه های بزرگ را دربرگیرند. همچنین انتشار آلودگی حتی 
در یک دسته بندی مشخص نیز می تواند به شدت ناهمگون باشد؛ 
برای مثال از جنبه مشخصات کیفی آب )مثلاً نوع نیتروژن، زمان 
ذاتی  ویژگی های  دیگر  نیز  و  عوامل  این   .)... و  انتشار  مکان  و 
منابع غیر نقطه ای، امکان توسعه یک بازار تجارت کاملاً رقابتی 
را دشوار می سازد. از طرف دیگر با توجه به اینکه جذابیت بازار 
یکی از مهم ترین عوامل در اقبال آلوده کنندگان به مشارکت در 
بازار است و نیز رابطۀ مستقیمی میان اختلاف هزینه های حاشیه ای 
 O'Connell( مشارکت کنندگان در بازار و جذابیت بازار وجود دارد
و همکاران، 2017(؛ توجه به اثرات ورود منابع غیر نقطه ای به بازار 
منابع نقطه ای از این دیدگاه ضروری به نظر می رسد. یکی از دلایل 
کاهش جذابیت بازارهای تجارت منابع نقطه ای، کم بودن اختلاف 
میان هزینه های حاشیه ای این منابع است. ورود منابع غیر نقطه ای 
به بازار، می تواند با ایجاد اختلاف قابل توجه در هزینه های حاشیه ای 
مشارکت کنندگان موجب افزایش جذابیت بازار شود. به بیان دیگر 
ورود این آلاینده ها به بازار، باعث افزایش انگیزه منابع نقطه ای به 
مشارکت در بازار )به جای حرکت به سوی سرمایه گذاری در ارتقای 
تأسیسات تصفیه خود( می شود. نکته قابل ذکر دیگر این است که 
هدف منابع نقطه ای از مشارکت در بازار، کمینه کردن هزینه های 
تصفیه آلودگی بوده و در مقابل هدف منابع غیر نقطه ای کسب 
سود بیشتر است. این تفاوت در تعریف اهداف، می تواند منجر به 
هم افزایی در راستای رسیدن به اهداف و در نتیجه افزایش جذابیت 

و تمایل به مشارکت در بازار گردد.
سیستم های تجارت میان منابع نقطه ای و غیر نقطه ای بر مبنای 

این واقعیت که به طور کل هزینه های کاهش منابع غیر نقطه ای 
کمتر از هزینه های حاشیه ای منابع نقطه ای است، استوار هستند 
مبادله  نوع  تعریف  کلیدی  )Hung و Shaw، 2005(. دو سؤال 
و نسبت تجارت مناسب برای انجام هر مبادله در ارتباط با این 
سیستم ها مطرح است. برای پاسخ به سؤال اول، دو ایده مطرح 
است. در ایده اول افزایش ها در انتشار منابع نقطه ای با کاهش ها 
در بارگذاری های تخمینی منابع غیر نقطه ای مبادله می شوند که 
به سیستم تجارت انتشار در مقابل بارگذاری، معروف است. بدین 
معنی که در این سیستم کاهش بار منابع غیر نقطه ای از طریق 
بهره گیری از بهترین راهکارهای مدیریتی، مورد توجه قرار می گیرد. 
در ایده دوم، مجوزهای انتشار منابع نقطه ای با مجوزهای منابع 
غیر نقطه ای مبادله می شوند که به سیستم تجارت انتشار در مقابل 
ورودی ها معروف است. بدین ترتیب مدیریت استفاده از مواد 
دارای پتانسیل ایجاد آلودگی به عنوان ورودی به مزارع )کودها و 
سموم( و یا اجرای اقدامات حفاظتی در دستور کار قرار می گیرد 

)Horan و همکاران، 2002(.
از آنجا که ممکن است منابع نقطه ای و غیر نقطه ای سهم متفاوتی 
برای  مناسبی  تجارت  نسبت  باید  باشند،  داشته  آلودگی  کل  در 
تجارت  نسبت  شود.  تعریف  آب  کیفیت  اهداف  به  دست یابی 
به صورت تعداد واحدهای تعدیل مورد نیاز منبع غیر نقطه ای 
به منظور جبران یک واحد افزایش آلودگی منبع نقطه ای تعریف 
می شود. نسبت تجارت برابر با یک، بیانگر عدم تفاوت در میزان 
هزینه کنترل میان منابع نقطه ای و غیر نقطه ای است. نسبت های 
منابع  کنترل  کاهش  هزینه  بودن  کمتر  مفهوم  به  یک  از  بیشتر 
غیر نقطه ای نسبت به کنترل منابع نقطه ای بوده و لذا اولویت 
با کاهش های منابع غیر نقطه ای می باشد. عکس این قضیه برای 
نسبت های کمتر از یک صادق است. بازه تغییرات این نسبت در 
برنامه های تجارت کیفیت آب، از 1/1 به 1 تا 4 به 1 )بدین معنی 
که برای جبران هزینه یک واحد افزایش آلودگی در منبع نقطه ای، 
نیاز به 4 واحد تعدیل آلودگی منبع غیر نقطه ای است( گزارش 
شده است )Morgan و Wolverton، 2005(. عواملی نظیر سهم 
حاشیه ای نسبی منابع نقطه ای و غیر نقطه ای، میزان اثرات ریسک 
زیست محیطی، همبستگی میان روابط هزینه ای و زیست محیطی 
و سطح کلی ناهمگنی مرتبط با منابع نقطه ای و غیر نقطه ای، بر 
مقدار نسبت تجارت بهینه، اثرگذار می باشند )Horan و همکاران، 
2002(. نسبت بهینه باید برای منابعی که میزان انتشار آن ها ریسک 
بیشتری تولید نموده و هزینه کنترل بالاتری را دارد، الزام بیشتری 
ایجاد کند. با توجه به مطالب فوق و وجود عدم قطعیت زیاد در 
نتایج واقعی سناریوهای مدیریتی بر روی کیفیت آب، کاهش میزان 
این عدم قطعیت ها با استفاده از تعریف مناسب نسبت تجارت 
جهت مبادله آلاینده های نقطه ای و غیر نقطه ای، می تواند به عنوان 

یکی از رویکردهای ممکن بررسی و تحلیل شود.

محجوبی، ع.تجارت مجوزهای تخلیه آلودگی؛ راهکاری مؤثر در مدیریت کیفی حوضه های آبریز
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ساختارهای بازار تجارت کیفیت آب

عملی بودن مبادله به شرایطی نظیر تعریف ساختار مناسب بازار، 
مشاركت داوطلبانه و مشاركت مردمی، آلاینده مناسب، تعریف 
كافی  تفاوت های  و  هزینه ای  توابع  و  استاندارد  حدود  صحیح 
در هزینه های كنترل در میان منابع بستگی دارد. به طور کلی 
موفقیت بازارهای مبادله در مقیاس حوضه، متأثر از چندین عامل 
و  كاسته شود  كه می باید  آلاینده ای  از: 1(  عبارت اند  كه  است 
ویژگی های فیزیكی حوضه؛ 2( هزینه كنترل آلاینده برای هر یک 
از تخلیه كنندگان؛ 3( مکانیسم های به کار رفته برای تسهیل مبادله 
یا ساختار بازار و 4( توانایی و تمایل ذی نفعان به دخیل شدن و 

مشاركت در مبادله.
بازار تجارت مجوزهای آلودگی میان منابع نقطه ای و غیر نقطه ای 
می تواند از طریق تعریف مناسب ساختـار بازار تجارت به مفهوم 
تبیین دستورالعمل ها و قوانین انتقال اطلاعات و حقوق مبادله 
چگونگی  میان  این  در  یابد.  بهبود  مشارکت کنندگان  میان  در 
تعریف اعتبارات و مجوزهای منابع غیر نقطه ای و نیز چگونگی 
پیامدهای  بروز  احتمال  تجارت جهت مدیریت  قوانین  طراحی 
این  ناکارآمد  پایش  و  از کنترل  نـاشی  نامطلوب زیست محیطی 
منابع اهمیت می یابد )Ghosh و Shortle، 2012). مشابه دیگر 
بازارهای اقتصادی معمول، افراد یا شرکت ها جهت خرید یا فروش 
یکدیگر  با  مستقیم  صورت  به  می توانند  انتقال  قابل  کالاهای 
مرتبط شوند، یا از واسطه ها به عنوان کارگزاران استفاده کنند، 
یا یک بازار با قوانین و ساختار از پیش تعریف شده را پایه ریزی 
نمایند. بر این اساس ساختارهای اصلی بازار تجارت کیفیت آب 
عبارت اند از: بازارهای بورس، بازار مذاکرات دوجانبه و بازار اتاق 

تهاتر )Woodward و همکاران، 2002(.
اوراق  بورس  بازارهای  آن ها  معروف ترین  که  بورس  بازارهای 
هستند.  بازار  یک  ایده آل  بسیار  نسخه های  است،  بهادار 
و  باز  اطلاعات  ساختار  بازار،  ساختار  این  برجسته  ویژگی های 
جریان تراکنش ها میان خریداران و فروشندگان است. اطلاعات 
دسترس  در  می شوند،  درخواست  و  ارائه  که  قیمت  با  مرتبط 
عموم بوده و محصولاتی که مبادله می شوند، تقریباً یکنواخت 
به  فروشندگان  و  خریداران  منافع  با  مرتبط  اطلاعات  هستند. 
سادگی منتقل شده و تراکنش ها به راحتی به انجام می رسند. تمام 
کالاها و خدمات نمی توانند در بازارهای بورس، خرید و فروش 
بازارها،  این  در  کالاها  فروش  برای  شوند. یک مشخصه حیاتی 
برای کالاهایی  تبادلات صرفاً  بدین مفهوم که  یکنواختی است. 
که یک واحد آن از یک فروشنده، معادل یک واحد آن از هر 
منبع دیگری دیده شود، توسعه می یابد. این یکنواختی نـه تنها 
هزینه های اطلاعاتی را کاهش می دهد، بلکه بدان معنی است 
انجام معاملات، کم ترین  بازار در هنگام  که شرکت کنندگان در 

اطلاعات را در خصوص فعالیت های خود آشکار می سازند. چنین 
شرایطی بیانگر فرصت های تجارت کیفیت آب نیست. چرا که به 
دلیل ویژگی غیر یکنواختی در این بازارها، دست یابی به مجوزها 
و اعتبارات یکنواخت، دشوار است. همچنین با توجه به تأثیر 
یک جهته آلاینده ها )به این مفهوم که هر نقطه از پیکره های آبی 
صرفاً تحت تأثیر آلاینده های بالادست خود است نه آلاینده های 
پایین دست(، فرصت های تجاری محدود بوده و بنابراین ممکن 

است بازار نسبتاً لاغر و کم حجم باشد.
بازارهای مذاکرات دوجانبه معمولاً به منظور تبادل اطلاعات و 
مذاکره بر روی شرایط تجارت، تعامل قابل توجهی میان خریدار 
برای  تجارت معمولاً  از  نوع  این  دارد.  دنبال  به  را  فروشنده  و 
کالاهایی است که از نظر قیمت و کیفیت منحصـر به فرد هستند. 
با  است،  بالاتر  بـازارها  این  در  اجرایی  و  قراردادی  هزینه های 
با کالاهای غیر یکنواخت  توانایی تطبیق  این ساختار  این حال 
دارد.  نـدارند،  را  بورسی  تبادلات  طریق  از  مبادله  امکان  که 
مذاکرات دوجانبه سهم قابل توجهی از تجارت در اقصی نقاط 
دنیا را تشکیل می دهد و می تواند گویای این مطلب باشد که 
اجبار یکنواختی برای تبادلات بورسی اغلب گران تر از هزینه های 
تراکنشـی ناشی از این ساختار است. مذاکرات دوجانبه به خوبی 
می تواند  که  چرا  شده،  اجرا  آب  کیفیت  تجارت  بازارهای  برای 
نیاز به تبادل اطلاعات جزئی در خصوص هر یک از اعتبارات را 
برطرف نموده و اجازه مذاکره بر روی شرایط پایش در طول زمان 

که بر عهده خریدار است را بدهد.
ساختار بازار اتاق تهاتر، نوعی از بازار است که در آن هر گونه 
ارتباطی میان خریدار و فروشنده به تمامی توسط یک واسط قطع 
می شود )Tabaichount و همکاران، 2019(. در مفهوم تجارت 
آژانس های  از  اختیار  صاحب  نهادی  تهاتر،  اتاق  آب،  کیفیت 
از منابع  را  نظارتی است که ظرفیت های کاهش آلودگی مازاد 
این  و سپس  کرده  تصفیه خریداری  دارای سیستم های  آلایندۀ 
مجازشان  بارهای  افزایش  نیازمند  که  منابعی  به  را  اعتبارات 
هستند، می فروشد. اتاق تهاتر با حضور یک واسط در یک مذاکره 
دوجانبه که کلیه روابط قراردادی و قانونی میان فروشندگان و 
خریداران را حذف می کند تفاوت دارد. اتاق تهاتر، بایستی توسط 
قانون لازم الاجرا شده و تحت سیستم تجارت کیفیت آب، مجاز 
شمرده شود. این قوانین بایستی به نهادی اختیار دهد تا این نقش 
را بازی کند؛ یعنی اعتبارات را بر مبنای کاهش های به دست آمده 
تعیین نموده و آن ها را به خریداران علاقه مند بفروشد. از آنجا 
که مزیت اتاق تهاتر توانایی آن در ایجاد یک کالای یکنواخت 
برای فروش نهایی است، این ساختار برای شرایطی که قوانین بر 
تأکید دارد،  آلودگی  برای کاهش  نهایی  روی مسئولیت خریدار 
مناسب نخواهد بود. با توجه به اینکه در این ساختار خریدار و 
فروشنده تنها با یک طرف مواجه هستند، هزینه های اطلاعات 
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کاهش می یابد. همچنین با داشتن مسئولیت قانونی اتاق تهاتر 
مبادلات در بازار برای قانون گذاران معتبر خواهد بود. نکته قابل 
توجه دیگر اینکه اگر طرف فروشنده برای عموم مشخص باشد و 
شیوه های استاندارد شده برای تجارت شفاف باشند، هزینه های 
هزینه های  بنابراین  می یابد؛  کاهش  نیز  مذاکره  و  چانه زنی 

تراکنشی در این ساختار کمتر خواهد بود.
محدودیت ها و منافع رقابتی متعدد میان ذی نفعان شامل: 1( 
دست یابی به اهداف زیست محیطی؛ 2( کمینه سازی هزینه کل 
دست یابی به اهداف کنترل آلودگی و 3( کمینه سازی هزینه های 
راه اندازی و تراکنشی بازار، محرک های اصلی طراحی بازار تجارت 
که  آنجا  از  و همکاران، 2016(.   Woodward( آلودگی هستند 
لذا هر  تفاوت دارد،  با یکدیگر  اولویت های ذی نفعان مختلف 
ساختار بازار می تواند توسط یکی از آن ها مطلوب باشد. ساختار 
بازاری که در یک شرایط مشخص، مناسب ترین است، به طبیعت 

فیزیکی مشکل آلودگی و مشخصات آلوده کنندگان وابسته است. 
جدول )1( تفاوت های موجود در ویژگی های کلیدی ساختارهای 
و   Woodward( می دهد  نشان  را  آب  کیفیت  تجارت  بازار 

همکاران، 2016(.
بازار  مختلف  ساختارهای  )1( مشاهده می شود  مطابق جدول 
کارآمدی  برنامۀ  دو  قالب  در  مختلف  نتایج  به  منجر  می تواند 
اقتصادی و زیست محیطی شوند. با توجه به ویژگی های عنوان 
شده برای ساختار بازارهای بورس، به نظر می رسد این ساختار 
کارایی لازم در پیاده سازی بازار تجارت مجوزهای آلودگی میان 
منابع نقطه ای و غیر نقطه ای را ندارد. در بررسی دو ساختار بازار 
دیگر، نکته قابل توجه این است که ساختار اتاق تهاتر هزینه های 
تراکنش به ازای هر مبادله کم و هزینه سرمایه گذاری اولیه زیاد، 
دارد؛ در مقابل ساختار مذاکرات دوجانبه با هزینه های تراکنشی 

بالا و هزینه سرمایه گذاری اولیه کمتری همراه است.

جدول 1- ویژگی های کلیدی ساختارهای مختلف بازار تجارت کیفیت آب 

شاخص
ساختار بازار

اتاق تهاترمذاکرات دوجانبهبورس

شاخص های 
بهره وری بازار

هزینه تراکنش به 
ازای هر مبادله

کمبیشترینکم ترین

زیادکمزیادهزینه سرمایه گذاری اولیه

شاخص های قابلیت 
اطمینان کارآمدی 

زیست محیطی

زیادکمبیشتریندرجه یکنواختی مورد نیاز

بلهخیرمسئولیت خریدار
خیر، اما اتاق تهاتر می تواند 

مسئول را فرض کند.

جمع بندی

کیفیت  بهبود  برای  کنترلی  قوانین  اعمال  از  دهه  پنج  تقریباً 
آب می گذرد و با وجود پیاده سازی برنامه های متعدد، آلودگی 
کیفیت آب ناشی از فعالیت های کشاورزی هنوز به عنوان یک 
استانداردهای  به  دست یابی  بنابراین  پابرجاست؛  مهم  مشکل 
نقطه ای  منابع  کنترل  طریق  از  صرفاً  آب،  کیفی  نظر  مورد 
در  حوضه ای  رویکرد  است  بهتر  و  بود  نخواهد  امکان پذیر 
مسائل مدیریت کیفی منابع آب در دستور کار قرار گیرد؛ به 
این مفهوم که بهترین راه حل بسیاری از مشکلات کیفیت آب، 
بررسی  رودخانه ها،  کیفی  مشکلات  و  آلاینده ها  تجمع  نظیر 
سطح  در  نقطه ای  غیر  و  نقطه ای  آلاینده  منابع  شناسایی  و 
حوضه آبریز است. در این میان ضمن تعریف انواع آلاینده ها 
و بررسی ویژگی های هر یک به عدم قطعیت های موجود در 
تخمین میزان انتشار آلودگی منابع غیر نقطه ای اشاره گردید. 
مهم ترین دلایل این عدم قطعیت ها، تأثیر شرایط آب و هوایی 

بر زمان بندی و میزان تولید آلودگی، پیچیدگی فرآیند انتقال آن 
از مبدأ به محیط پذیرنده و نیز میزان کارایی اقدامات کنترلی 

در کاهش آلودگی منابع غیر نقطه ای شناخته شدند.
بررسی تحقیقات انجام شده بر روی وضعیت کیفی پیکره های 
تلاش های  علیرغم  که  می دهد  نشان  اخیر  دهه های  در  آبی 
تخلیه  استاندارد های  اجرای  آب،  آلودگی  کاهش  در  بسیار 
را  کیفی  اهداف  به  دست یابی  در  مناسب  کارآمدی  پساب، 
نداشته و خلاء قوانین بخش آب در کنترل آلودگی منابع غیر 
نقطه ای به شدت احساس می شود. طراحی برنامه های انتشار با 
هدف مدیریت منابع غیر نقطه ای می تواند به عنوان راهکاری 
برای رویارویی با این شرایط مطرح گردد. رویکرد بـازار تجارت 
نقطه ای  غیر  و  نقطه ای  منابع  میان  آلودگی  تخلیه  مجوزهای 
و پیاده سازی آن در قالب یک ساختار بازار مناسب، می تواند 
به عنوان یک برنامه مدیریتی کارا در لحاظ عدم قطعیت های 
کاستی های  پوشش  نیز  و  نقطه ای  غیر  منابع  فضای  بر  حاکم 

قوانین در این بخش مورد توجه قرار گیرد.

محجوبی، ع.تجارت مجوزهای تخلیه آلودگی؛ راهکاری مؤثر در مدیریت کیفی حوضه های آبریز
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با مروری بر ویژگی های منابع غیر نقطه ای و نقش کلیدی آن ها 
در افزایش جذابیت بازارهای تجارت مجوزهای آلودگی به دلیل 
اختلاف قابل توجه در هزینه های حاشیه ای کنترل آلودگی این 
منابع با منابع نقطه ای، دو موضوع نوع مبادله و نسبت تجارت 
در  مبادله  نوع  با  ارتباط  در  گرفت.  قرار  بررسی  مورد  بهینه، 
سیستم انتشار در برابر بارگذاری، لازم به ذکر است که به دلیل 
عدم در نظر گرفتن منابع غیر نقطه ای و اثرات آن ها در تعیین 
حداکثر بـار کل روزانه، حد مجاز تخلیه آلودگی منابع نقطه ای 
به منظور حفظ کیفیت آب در سطح پایینی تعریف می شود؛ 
لذا اقبال منابع نقطه ای به استفاده از این نوع مبادله به دلیل 
تفاوت زیاد میان وضع موجود تخلیه و حد مجاز تخلیه و به 
جبران  برای  تخلیه  مجوز  زیادی  تعداد  تأمین  به  نیاز  آن  تبع 
بازار  احتمال شکل گیری  بنابراین  اختلاف، کاهش می یابد؛  این 
در این نوع مبادله کم خواهد بود. در مقابل، نوع مبادله در 
سیستم تجارت انتشار در برابر ورودی ها به واسطه لحاظ منابع 
و  روزانه  کل  بـار  حداکثر  برآورد  در  نقطه ای  غیر  و  نقطه ای 
به  منجر  نقطه ای،  غیر  منابع  برای  تخلیه  مجاز  حد  تعریف 
تخصیص حد مجاز تخلیه بالاتر برای منابع نقطه ای نسبت به 
نوع مبادله قبل می گردد. علاوه بر این انتظار می رود تمایل به 
مشارکت در بازار در این نوع مبادله به واسطه الزام منابع غیر 
نقطه ای به کاهش میزان آلودگی تولیدی، افزایش یابد. در ادامه 

به نقش نسبت تجارت به عنوان یکی از شاخص های سنجش 
اهمیت  و  گردید  اشاره  مبادلات  شکل گیری  در  بازار  جذابیت 
تعیین نسبت تجارت بهینه در لحاظ عدم قطعیت های حاکم بر 

سیستم، مورد بررسی قرار گرفت.
عنوان  به  آلودگی  مجوزهای  تجارت  بازار  ساختارهای 
استانداردهایی برای نحوه گردش اطلاعات و تبادل مجوزها در 
شکل گیری مبادلات میان منابع نقطه ای و غیر نقطه ای، نقش 
این ساختارها  ایفا می کنند. بررسی ویژگی های کلیدی  اساسی 
کارآمدی  اطمینان  قابلیت  و  بازار  بهره وری  جنبه های  از 
دارای  آن ها  از  یک  هر  که  می دهد  نشان  زیست محیطی 
هستند؛  مختلف  ذی نفعان  دیدگاه  از  مشخصی  قابلیت های 
مبنای  بر  بازار  بررسی و مقایسه عملکرد ساختارهای  بنابراین 
جهت  راهکاری  عنوان  به  می تواند  شده،  معرفی  شاخص های 
تجارت  نگرش  با  نقطه ای  غیر  آلودگی  منابع  مدیریت  بهبود 
کیفیت آب مطرح شود. در این راستا سه ساختار بازار بورس، 
مذاکرات دوجانبه و اتاق تهاتر معرفی و بررسی شدند و بر عدم 
کارایی لازم ساختار بازارهای بورس در پیاده سازی بازار تجارت 
مجوزهای آلودگی میان منابع نقطه ای و غیر نقطه ای تأکید شد. 
از سوی دیگر هزینه های تراکنشی و هزینه سرمایه گذاری اولیه 
به عنوان ویژگی های اصلی بهره وری ساختار بازارهای مذاکرات 

دوجانبه و اتاق تهاتر معرفی گردید.
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