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آبی  منابع  ظرفیت  بودن  محدود  جمعیت،  افزایش  باتوجه به 

بود،  خواهد  ناپذیر  اجتناب  خشکسالی  بروز  اقلیم  تغییر  و 

این مهم سبب ایجاد حساسیت متخصصان توسعه درباره این 

منبع حیات بخش و تنظیم چهارچوب عرضه منابع آبی شده 

قالب  در  بعدی  بهره گیری شاخصی چند   راستا  این  در  است. 

پنج محور اصلی در برگیرنده منابع، دسترسی، مصرف، ظرفیت 

بحران آب  در  موثر  بررسی عوامل  به منظور  و محیط زیست، 

کشاورزی ارزیابی دسترسی به منابع آب کشاورزی و همچنین 

خواهد  سودمند  فرامنطقه ای  سطح  در  آب  کمبود  بررسی 

بود. بنابراین در این مقاله با هدف محاسبه شاخص فقر آب 

کشاورزی ابعاد مختلف موثر بر فقر آبی بررسی و سپس به 

مطالعه  مورد  شهرستان های  در  بحرانی  شاخص های  تبیین 

نتایج پژوهش نشان داد، شهرستان کبودراهنگ  پرداخته شد. 

به دلیل ضعف در دو مولفه محیط زیست )مصرف زیاد سموم 

و کود و کیفیت پایین آب( و دسترسی )دسترسی کشاورز به آب 

و پتانسیل زمین( با فقر آب کشاورزی معادل 42/06 وضعیت 

بحرانی تری نسبت به سایر شهرستان ها دارد. شهرستان ملایر 

به دلیل دسترسی بهتر به منابع و کسب امتیاز بالاتر در مولفه 

محیط زیست از دیدگاه شاخص فقر آبی وضعیت مطلوب تری 

مصرف  مدیریت  ضعف  نشان دهنده  یافته ها  همچنین  دارد. 

)توان  واقعی  و  انسانی  ظرفیت  بودن  پایین  و  آب  منابع 

کشاورز برای مدیریت کردن آب کشاورزی در سطح مزرعه( 

در شهرستان های مورد مطالعه است.

منابع  به  دسترسی  خشکسالی،  بحران  کلیدی:  واژه  های 
آبی، فقر آبی، کمبود آب.
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Attention to the increase in population, the limited capaci-
ty of water resources and climate change, the occurrence of 
drought will be inevitable. This issue has led to the sensitivity 
of development specialists regarding this life-giving resource 
and the regulation of the framework for the supply of water 
resources. In this regard, the multi-dimensional index in the 
form of five main axes, including resources, access, consump-
tion, capacity and environment, would be beneficial for exam-
ining the effective factors contributing to the agricultural wa-
ter crisis. in order to evaluate the access to agricultural water 
resources and investigate water scarcity at the trans-regional 
level. In this paper, with the aim of calculating the agricul-
tural water poverty index, various dimensions affecting water 
poverty were investigated and then the critical indicators were 
explained in each city. Therefore, this article aims to calculate 
the agricultural water poverty index by examining various 
dimensions contributing to water poverty. Afterwards, criti-
cal indicators were explained in the studied cities to address 
the issue thoroughly. The research results showed that due to 
the weaknesses in two environmental components )high con-
sumption of poisons and fertilizers and low water quality( and 
access )farmer's access to water and land potential( Kabooda-
rahang county has a more critical agricultural water scarcity 
situation of 42.06 compared to other counties. Malayer city 
has a more favorable situation due to better access to resourc-
es and higher scores in the environmental component from 
the point of view of the water poverty index, also the findings 
of the weak management of water resource consumption and 
the low human and real capacity )Farmer's ability to manage 
agricultural water at farm level(, in the studied areas.
Keywords: Drought Crisis, Access to Water Resources, 
Water Poverty, Water Scarcity.
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مقدمه

آب در بسیاری از جوامع بشری با اهمیت و مقدس است و کالایی 
با ارزش شناخته می شود به طوری که آن را سرچشمه حیات و آبادانی 
می دانند )شهرکی و بذر افشان، 1398(. در دهه های اخیر، وقوع 
کم آبی های شدید مستمر، در دوره های زمانی مختلف بسیاری از 
نقاط کره زمین را مورد تهدید قرار داد و موجب ویرانی و تخریب 
شده است )طهان و خیری، 1388(. هم چنین کم آبی، آسیب های 
اجتماعی، تنش جسمی و روانی، اضطراب و افسردگی، درگیری های 
خانوادگی، کاهش کیفیت زندگی، افزایش مهاجرت، افزایش فقر 
عمومی و تنش اقتصادی، کاهش عملکرد محصول تولیدی، کاهش 
توان اقتصادی کشاورز، کاهش توان تولیدی آتی کشاورز و خروج 
از بخش کشاورزی محیطزیستی، کاهش تنوع زیستی، تضعیف 
خاک، کاهش پوشش گیاهی، کاهش رطوبت خاك و افزایش وقوع 
طوفان های شن و ماسه فراوانی به همراه داشته است )آشتاب 
و شریف زاده، 1395(. یکی از مسایلی که بحران آب در ایران را 
تشدید کرده است؛ توزیع نامتقارن منابع آبی در فضای کشور است 
به طوری که موقعیت رشته کوه های البرز و زاگرس سبب شده 70 
درصد بارندگی ها تنها در 27 درصد مساحت کشور اتفاق بیافتد 
همچنین حدود نیمی از منابع آب تجدید شونده در ایران در حوضه 
آبریز خلیج فارس و دریای عمان قرار دارد که یک چهارم از مساحت 
کشور را شامل می شود. سهم ایران از منابع آب شیرین جهان نسبت 
به مناطق دیگر در سطح پایین تری قرار دارد درحالی که یک درصد 
از جمعیت جهان در ایران زندگی می کند سهم آن از منابع آب 
شیرین تنها 3 درصد است. از مجموع 397/9 میلیارد متر مکعب 
بارندگی سالانه در کشور 66 درصد آن قبل از رسیدن رودخانه ها 
میزان   .)2021  ،Moradi و   Mokhtari Hashi( می شود  تبخیر 
وابستگی زمین های كشاورزی تجهیز شده برای آبیاری به منابع آب 
زیرزمینی بـه طور متوسط در دنیا 37/8 درصد است، این ضریب در 
منطقه خاورمیانه 46/2 درصد و در كشور ایران برابر 62/1 درصد 
است. این موضوع، تأییدی بر سهم بالای بخش كشاورزی از مصرف 
آب های زیرزمینی در ایران در مقایسه با كشورهای دیگر و حتی 
منطقه خاورمیانه است )سواری و همکاران، 1397؛ محمد جانی و 
یزدانیان، 1393؛ قربانی سپهر، 1398(. از آنجایی که در ایران، کشت 
آبی جزء اصلی ترین فاکتورهای تولید غذا محسوب می شود، تأمین 
آینده مردم کشور به شدت به کشت آبی متکی خواهد  غذای 
بود. به طوری که این میزان در برخی موارد تا 90 درصد کل سطح 
زیرکشت و بیش از 90 درصد تولیدات خام محصولات کشاورزی 
را شامل می شود )حسین زاد و همکاران، 1393(. باتوجه به اینکه 
متر مکعب  بیلیون  از 44  ایران  در  استفاده شده  آب کشاورزی 
در سال 1961 به 80 بیلیون متر مکعب در 2001 و 86/5 بیلیون 
مترمکعب در سال 2011 افزایش یافته است براساس شاخص ملل 

متحد، ایران در شرایط بحرانی قرار دارد )Moridi، 2017(. جهت 
بررسی شدت کم آبی شاخص های زیادی مطرح شده است از جمله 
شاخص سازمان ملل، شاخص موسسه بین المللی آب که دو عامل 
درصد برداشت کنونی نسبت به کل منابع آب سالانه و درصد میزان 
برداشت آب در آینده نسبت به برداشت آب در حال حاضر را 
استفاده قرار می دهد )بزی و همکاران، 1389(.  هم زمان مورد 
 EL-Din( 1 از دید صاحب نظران مختلف)WPI( شاخص فقر آبی
EL-Gafy، 2018؛ Komnenica و همکاران، 2009؛ Sullivan و 
همکاران، 2002؛ بزی و همکاران، 1389(، یکی از معیارهای جامع 
در فقر آبی محسوب می شود، Maheswari و همکاران )2017(، 
Mlote و همکاران )2002(، شریف زادگان و همکاران )1396( از 
جمله محققانی هستند که از این شاخص برای بررسی وضعیت 
آب کشاورزی و رفع بحران کم آبی استفاده نمودند. برای بررسی 
کشاورزی  فقرآبی  کامل تر  شاخص  کشاورزی  بعد  در  آب  فقر 
ایران  در  بار  اولین  را  این شاخص  است،  )AWPI(2 مطرح شده 
Forouzani و همکاران )2012( استفاده نمودند و برای ارزیابی 
وضعیت آب در بخش کشاورزی مورد استفاده قرار گرفت، در واقع 
این شاخص معیاری است که فراوانی یا فقر منابع آب موجود در 
یک منطقه را برای نیازهای خانگی و تقاضا برای تولیدات غذایی 
متناسب با اندازه جمعیت نشان می دهد. از آنجایی که ریشه های 
فقر آبی کشاورزی نه تنها از عوامل طبیعی و فیزیکی، بلکه از 
کشاورزی  بخش  در  نهادی  عوامل  و  اقتصادی  اجتماعی،  عوامل 
می تواند نشأت گرفته باشد، شاخص فقر آبی کشاورزی به عنوان 
ابزار میان  رشته ای در برگیرنده ابعاد کلیدی یک سیستم کشاورزی 
می باشد )همتی و همکاران، 1398(. فقر آب کشاورزی به عنوان 
هم  و  پیشرفت  بر  نظارت  به منظور  هم  سودمند  شاخص  یک 
شناسایی مناطق کشاورزی یا جوامعی با بیشترین نیاز آبی، کاربرد 
دارد. بنابراین تصمیم گیران را قادر می سازد که اقدامات و طرح های 
مربوط به مصرف بهینه آب را اولویت بندی نموده و به مرحله اجرا 
درآورند. رتبه بندی مناطق کشاورزی براساس این معیار، منجر به 
و  Forouzani( می شود  بیشتر  اثربخشی  با  سیاست هایی  اتخاذ 

Karami، 2011(. بنابراین هدف از این مطالعه سنجش وضعیت 
منابع آبی در بخش کشاورزی شهرستان های همدان، کبودراهنگ 
و ملایر باتوجه به شاخص فقر آب کشاورزی AWPI به عنوان یک 
ابزار جدید و کاربردی است. همچنین در این مطالعه سطح بندی 
شهرستان های ملایر، کبودراهنگ و همدان و شناسایی مولفه های 
بحرانی در این شهرستان ها انجام گرفت. شاخص AWPI پنج جزء 
منابع، دسترسی، مصرف، ظرفیت و محیط زیست و همچنین تمامی 
عواملی که بر وضعیت منابع آبی در بخش کشاورزی موثر می باشند 
را در نظر دارد، بنابراین نتایج حاصل می تواند تحلیل جامعی از 
وضعیت منابع آبی در بخش کشاورزی مناطق مورد مطالعه فراهم 

کند و در تصمیمات بعدی برنامه ریزان مورد توجه قرار گیرد. 
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مواد و روش ها

در این مطالعه به منظور بررسی وضعیت منابع آب از شاخص 
فقر آب کشاورزی بر مبنای پنج مولفه منابع، ظرفیت، دسترسی، 
محیط زیست و مصرف استفاده شد. رابطه ریاضی این شاخص 

بر مبنای مولفه ها به صورت رابطه )1( است.

                                                                WPI=WRR+WAA+WCC+WUU+WE      )1(
که برای ارزیابی وضعیت واقعی منابع و مصارف آبی در بخش 
کشاورزی از داده های آماری بانک های اطلاعاتی ادارات، سازمان 
جهاد کشاورزی، شرکت آب منطقه ای استان همدان اداره آب و 
فاضلاب، اداره هواشناسی، بانک کشاورزی استان همدان و اداره 

تعاون روستایی و آمارنامه ها، استفاده شد )جدول 1(. 

جدول 1- تاریخ و محل جمع آوری اطلاعات هر مولفه 

سالاداره مربوطهمولفه هاردیف

1400اداره آب منطقه ای استان همدانمنابع )آب سطحی و زیرزمینی(1

اداره آب منطقه ای، سازمان جهاد دسترسی )دسترسی کشاورز به آب و پتانسیل زمین( 2
کشاوری، مرکز تحقیقات کشاورزی

1399-1400

مصرف )مصرف آب، میزان عملکرد محصول به ازای 3
هر واحد آب مصرف شده، نسبت اراضی مکانیزه و ...

سازمان جهاد کشاورزی )آب و خاک، 
زراعت، باغبانی، مکانیزاسیون کشاورزی(

1399-1400

سازمان جهاد کشاورزی،بانک ظرفیت )انسانی و واقعی(4
کشاورزی، اداره تعاون روستایی

1399-1400

1399-1400کمیسیون محصول سالم، حفظ نباتات، آمار نامهمحیط زیست5

• مولفه های شاخص فقر آب
1- مولفه ی منابع 

منظور از این مولفه، میزان دسترسی طبیعی به آب کشاورزی 
می شود،  سنجیده  دسترس  قابل  آب  حجم  مبنای  بر  که  است 
این مولفه شامل دو زیر مولفه منابع آب سطحی و منابع آب 
زیر  ارزش  است.   )2011  ،Karami و   Forouzani( زیرزمینی 
آب  کانال،  آب  شامل سنجه های   )R1( آب سطحی  مولفه های 
رودخانه، باران و زیر مولفه آب زیرزمینی )R2( شامل آب چاه، 
چشمه و قنات می باشد، به ترتیب از طریق رابطه )2( و )3( 

محاسبه شد.
R1=)∑)WR1i×Xn×R1i((/)∑WR1i(                                  )2(
R2=)∑)WR2i×Xn×R2i((/)∑WR2i(                                        )3(

جهت استانداردسازی از رابطه )4( استفاده شد.
 Xn Xi=Xi−Xmin/Xmax−Xmin                                        )4(

استفاده شد.)همتی و همکاران، 1398(
Xn: مقادیر استانداردشده  هر نشانگر در مولفه ی منابع، R1: مقدار 

زیرمولفه ی منابع آب سطحی، R2: مقدار زیرمولفه ی منابع آب 
 :WR2 ،وزن عددی زیرمولفه ی منابع آب سطحی :WR1 ،زیرزمینی

وزن عددی زیرمولفه ی منابع آب زیرزمینی است.
براساس میانگین وزنی دو زیرمولفه محاسبه   )R( مولفه منابع

شده است )رابطه 5(. 
  R={WR1×R1+WR2×R2}/)WR1+WR2(                            )5(

2- مولفه دسترسی
این مولفه نشان دهنده میزان دسترسی مناسب به مقدار آب کافی 
برای استفاده های کشاورزی است دارای دو زیرمولفه دسترسی 
کشاورز به آب )A1(، با شاخصه های )درصد چاه های کشاورزی 
تعداد چاه های کشاورزی غیرمجاز مسدود شده،  خشک شده، 
شده،  احیا  قنوات  طول  و  درصد  شده،  صرفه جویی  آب  حجم 
مولفه   زیر  و  آبی(  کم  دلیل  به  نشده  زراعی کشت  زمین های 
)نوع  شاخصه های  با   ،)A2( آب  به  دسترسی  در  زمین  پتانسیل 
بافت خاک، درصد عملکرد کم خاک ورزی )آبی و دیم(، درصد 
عملکرد بی خاک ورزی )آبی و دیم( و اراضی دارای تناوب زراعی 
در محصولات دیم( است. مقادیر دو  زیرمولفه  A1 و A2 از رابطه 

)6( و )7( محاسبه شد: 
A1=)∑)WA1i×Xn×A1i((/)∑WA1i(                                  )6(
A2=)∑)WA2i×Xn×A2i((/)∑WA2i(                                        )7(

 :A1 ،مقادیر استاندارد شده  هر نشانگر در مولفه دسترسی :Xn
زیرمولفه  مقدار   :A2 آب،  به  کشاورز  دسترسی  زیرمولفه  مقدار 
پتانسیل زمین برای دسترسی به آب، WA1: وزن عددی زیرمولفه  
دسترسی کشاورز به آب، WA2: وزن عددی زیرمولفه  پتانسیل زمین 

برای دسترسی به آب.
برای دستیابی به مقدار نهایی مولفه دسترسی برای هر کشاورز، 

از رابطه )8( استفاده شد:
  A={WA1×A1+WA2×A2}/)WA1+WA2(                            )8(

دماوندی، ع. و همکارانارزیابی شاخص فقر آب کشاورزی استان همدان و شناسایی مولفه های بحرانی
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3- مولفه مصرف
به طور  آب  از  استفاده  برای  کشاورزان  توانایی  به  مولفه  این 
کارا مرتبط است و در واقع، حد مفید و مؤثر بودن استفاده 
فیزیکی  کارایی  نشان می دهد؛ شامل:  را  در کشاورزی  از آب 
آب  واحد  هر  به ازای  محصول  عملکرد  میزان  آب،  مصرف 
مصرف شده، نسبت اراضی زیر کشت کشاورزان تحت کشت 
اراضی کشاورزان تحت  نسبت  آبیاری شده،  زمین های  کل  به 
فقر  بر  اثرگذاری مثبت  با  آبی  به کل زمین های  آبیاری مدرن 
باتوجه به  مولفه ها  زیر  استانداردسازی  از  پس  کشاورزی.  آب 
وزن های اختصاص یافته مقدار نهایی مولفه ی مصرف با رابطه 

.)2017 ،Saadvandi و Zarafshani( محاسبه شد )9(
U=)∑Wui×Xn×Ui(/)∑Wui(                                          )9(

Xn: مقادیر استانداردشده ی هر نشانگر در مولفه  مصرف، U: مقدار 

مولفه  مصرف، Wu: وزن عددی مولفه مصرف.
4- مولفه  ظرفیت

آب  کردن  مدیریت  برای  کشاورز  توان  بررسی  به  مولفه  این 
کشاورزی در سطح مزرعه به طور موثر می پردازد به گونه ای که 
این توانایی موجب دسترسی پایا و مصرف بهینه تر منابع آبی شود. 
این مولفه شامل دو زیر مولفه سرمایه انسانی، اجتماعی و سرمایه 
واقعی است. مانند مولفه های قبل، ارزش نهایی مولفه ظرفیت از 
محاسبه ارزش های فردی شاخصه های مربوطه، سپس نرمال سازی 
آن ارزش ها صورت گرفت. ارزش نهایی مولفه ظرفیت با استفاده 

از رابطه های )10(، )11( و )12( محاسبه شد. 
C1=)∑)WC1i×Xn×C1i((/)∑WC1i(                                  )10(
C2=)∑)WC2i×Xn×C2i((/)∑WC2i(                                        )11(
C={WC1×C1+WC2×C2}/)WC1+WC2(                         )12(

 :C1 ،مقادیر استانداردشده ی هر نشانگر در مولفه  ظرفیت :Xn

مقدار زیرمولفه  سرمایه ی واقعی، C2: مقدار زیرمولفه  سرمایه ی 
اجتماعی و انسانی، C: مقدار مولفه  ظرفیت، WC1: وزن عددی 
زیرمولفه سرمایه ی واقعی، WC2: وزن عددی زیرمولفه  سرمایه ی 

اجتماعی و انسانی.
5- مولفه  محیط زیست

آب  و کمیت  کیفیت  بر  موثر  عوامل محیط زیستی  مولفه  این 
کشاورزی را نشان می دهد. مولفه محیط زیست از عوامل موثر بر 
کیفیت آب مصرف شده در بخش کشاورزی تشکیل شده است. 
نظر شوری،  از  کیفیت آب  از:  عبارتند  مولفه  این  شاخصه های 
این مولفه،  مصرف کود و سموم شیمیایی که همه سنجه های 
دارای تأثیر مثبت بر فقر آبی کشاورزی هستند، به عبارت دیگر، 
بیشتر  آلودگی  به  منجر  شیمیایی  سموم  و  کود  بالاتر  مصرف 
آب های زیرزمینی می شود و یا افزایش شوری آب باعث افزایش 
فقر آبی کشاورزی می شود. پس از محاسبه  مقادیر استاندارد این 
چهار شاخصه و باتوجه به وزن های اختصاص یافته به آن ها، برای 

 )13( رابطه  از   )E( محیط زیست  مولفه   نهایی  مقدار  محاسبه 
استفاده شد.

E=∑)WEi×Xn×Ei(/)∑WEi(                                         )13(
 :E ،مقادیر استانداردشده  هر نشانگر در مولفه  محیط زیست :Xn

مقدار مولفه  محیط زیست، WE: وزن عددی مولفه محیط زیست.
مقدار شاخص AWPI از طریق میانگین وزنی پنج مولفه اصلی 
محاسبه شد و سپس در عدد 100 ضرب شد. بر این اساس از 

رابطه )14( مقدار شاخص AWPI محاسبه شد:
 AWPI={)WR×R(+)WA×A(+)WU×U(+)WC+C(+)WE×E(}/
                        )WR+WA+WU+WC+WE(×100

W: وزن هر یک از مولفه ها.
امتیازات نهایی شاخص فقر آبی ما بین )100-0( قرار می گیرد که 
100 نشان دهنده بهترین وضعیت و صفر نشان دهنده فقر آبی 

کشاورزی مطلق است)Matshe و همکاران، 2013(.

• وزن دهی شاخص ها
به منظور وزن دهی مولفه ها، زیرمولفه ها و شاخص های فقر آبی 
روش  این  در  شد.  استفاده  مراتبی3  سلسله  تحلیل  از  کشاورزی 
یک  به  همبسته  حالته  چند  فضای  یک  در  موجود  متغیرهای 
مجموعه از مولفه های غیرهمبسته خلاصه می شوند که به این 
مولفه های غیرهمبسته به دست آمده، مولفه های اساسی می گویند 
اصلی  متغیرهای  کوواریانس همبستگی  ماتریس  بردارهای  از  و 

به دست می آیند. مراحل وزن دهی شامل مراحل زیر است:
به  )وزن دهی  مراتبی  سلسله  ساختار  اصلی  هدف  اول:  سطح 
مولفه های اصلی، زیر مولفه ها و ملاک های فقر آب کشاورزی(.

سطح دوم: تعیین وزن هر یک از مولفه های اصلی سنجش فقر 
آب کشاورزی. سطح سوم: تعیین وزن هر یک از زیر مولفه های 
سنجش فقر آب کشاورزی. سطح چهارم: تعیین وزن هر یک از 

ملاک های سنجش فقر آب کشاورزی.
برای مقایسات زوجی عناصر از یک مقیاس 9 سطحی استفاده 
شده است. روش کار به این  صورت است که به هر یک مقایسه 
زوجی، یک عدد از 1 تا 9 داده شود )Saaty،1980؛ ابراهیمی، 

1374؛ قدسی پور، 1387( )جدول 2(.

جدول 2- مقادیر عددی قضاوت ها برای مقایسات زوجی

امتیازات )مقادیر عددی(قضاوت ها

1اهمیت یکسان

3اهمیت، اندکی بیشتر

5اهمیت بیشتر

7اهمیت، خیلی بیشتر

9اهمیت مطلق

2،4،6،8ترجیحات بین فاصله ارزش گذاری

)14(
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جدول 3- تعداد شهرها و آبادی های استان برحسب شهرستان )سالنامه آماری، 1400(

فامنیندرگزینرزنبهاراسدآبادکبودراهنگتویسرکاننهاوندملایرهمداناستانعنوان

**********10شهرستان

324643334221تعداد شهر

2624142323222تعداد بخش

75915971066244تعداد دهستان

107110421316910412910168833862تعداد آبادی

یافته های تحلیل سلسله مراتبی)مقایسات زوجی(

از آنجایی که این فاز از مطالعه دارای پنج مولفه اصلی و 49 مولفه 
فرعی برای سنجش فقر آبی کشاورزی است، ابتدا تمامی مولفه ها 
و زیرمولفه ها از طریق کارشناسان آب منطقه ای، مرکز تحقیقات و 
سازمان جهاد کشاورزی وزن دهی شد. مشخصات کارشناسان در 
جدول )6( ارائه شده است. نتایج حاصل از مقایسات زوجی نیز در 

جدول )7( آورده شده است.

جدول 6- مشخصات کارشناسان در تهیه ماتریس مقایسه زوجی و وزن دهی

تعداد ردیف
کارشناسان

میزان تحصیلاتمحل خدمت

16
آب منطقه ای 

استان
کارشناسی 4  نفر، 

کارشناسی ارشد 2 نفر

29
جهاد 

کشاورزی 
استان

دکتری 2 نفر، کارشناسی ارشد 
5 نفر، کارشناسی 2 نفر

دکتری 3 نفرمرکز تحقیقات33

43
اداره تعاونی 

روستایی
کارشناسی 2 نفر، 

کارشناسی ارشد 1 نفر

نتایج به دست آمده از تجزیه و تحلیل مولفه های شاخص فقر آبی 
کشاورزی، به تفکیک شهرستان های مورد مطالعه )کبودر اهنگ، 
ملایر و همدان( در جدول )8( ارائه شده است. در ادامه، ابتدا 
شهرستان  هر  سپس  و  تحلیل  شهرستان ها  کشاورزی  آب  فقر 
کشاورزی  آب  فقر  شاخص  زیرمولفه های  و  مولفه ها  براساس 

بررسی شده اند.

جدول 4- تقسیم بندی براساس میانگین و انحراف معیار

مقدارشرایطوضعیتردیف

𝜎+بحرانی شدید1 < x�̅�-1/32

𝜎�̅�+بحرانی2 < x< �̅�)-1/32( -)-0/96(

>𝜎 < x-نیمه بحرانی3 �̅��̅�)-0/6(-)-0/96(

𝑥بحرانی خفیف4 ≤ �̅� + 𝜎-0/6

براساس جدول )5( شهرستان های استان همدان از نظر وضعیت 
بحرانی  نیمه  بحرانی،  شدید،  بحرانی  طبقه  چهار  به  آب  افت 
با  از طبقه بحرانی شدید  و بحرانی ضعیف طبقه بندی شدند. 
بالاترین افت آبی منطقه کبودراهنگ، از طبقه بحرانی، شهرستان 
ملایر و از طبقه نیمه بحرانی با افت متوسط، شهرستان همدان 
انتخاب شدند و مورد مطالعه قرار گرفتند. باتوجه به اینکه هدف 
از مطالعه بررسی فقر آبی کشاورزی مناطق در معرض بحران 
می باشد، از طبقه بحرانی ضعیف شهرستانی انتخاب نشده است.

جدول 5- تقسیم بندی شهرستان های استان همدان بر 
اساس افت متوسط دراز مدت )1400-1390( 

نام محدوده ردیف
مطالعاتی

افت متوسط 
درازمدت

وضعیت

نیمه بحرانی0/84-همدان-بهار1

بحرانی شدید1/53-کبودراهنگ2

نیمه بحرانی0/84-رزن-قهاوند3

بحرانی1/17-ملایر4

بحرانی ضعیف0/48-نهاوند5

نیمه بحرانی0/66-تویسرکان6

 بحرانی1/22-اسدآباد7

• واحد تحلیل و مناطق مورد مطالعه
استان همدان دارای 10 شهرستان، 26 بخش، 32 شهر و 75 دهستان 

است که به تفکیک در جدول )3( آورده شده است.
در این مطالعه واحد تحلیل شهرستان می باشد. بر اساس آمار و 
دشت  هفت  از   )1400( همدان  استان  منطقه ای  آب  اطلاعات 
مورد مطالعه در استان، چهار محدوده مطالعاتی شامل دشت های 

ممنوعه  وضعیت  در  ملایر  و  اسدآباد  رزن-قهاوند،  کبودراهنگ، 
بحرانی، و سه محدوده مطالعاتی همدان-  بهار، نهاوند و تویسرکان 
در وضعیت ممنوعه قرار دارند که این مسئله نشان دهنده وضعیت 
بحرانی دشت های استان همدان است.بر اساس میزان افت متوسط 
درازمدت، دشت های استان همدان به چهار طبقه بحرانی شدید، 
بحرانی، نیمه بحرانی، بحرانی خفیف طبقه بندی شد )جداول 4 و 5(.

دماوندی، ع. و همکارانارزیابی شاخص فقر آب کشاورزی استان همدان و شناسایی مولفه های بحرانی
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جدول 7- نتایج حاصل وزن دهی ماتریس زوجی و مقدار عددی به دست آمده زیر مولفه و شاخص ها

وزنهمدانملایرکبودراهنگشاخصه هازیر مولفه

آب سطحی
)0/428(

6/73451/800/518متوسط بارندگی 

27/8019/460/278افزایش میزان بارندگی طی 5 سال گذشته

020/400/204آب حاصل از چشمه بخش کشاورزی به آب های قابل تجدید

19/82000/200تخلیه از چاه های کشاورزی به کل حجم آب های قابل تجدید

011/12/770/111میزان آب استحصال شده از قنوات در بخش کشاورزی

آب زیرزمینی 
)0/572(

019/4019/60/196متوسط کسری حجم مخزن زیرزمینی طی دوره طولانی

013/5718/10/181درصد چاه های کشاورزی غیرمجاز 

19/31/7300/193تعداد چاه های عمیق و نیمه عمیق به ازای هر 100 هکتار آبی 

3/6811/900/119درصد قنات های خشک شده طی 5 سال گذشته

دسترسی کشاورز 
به آب

)0/563(

12/410/6600/124نسبت اراضی آیش به کل اراضی زراعی دیم 

012/22/440/122درصد سیستم های آبیاری فرسوده شده 

013/84/550/138آیش زمین به دلیل کم آبی )در 5 سال گذشته(

01412/460/1400زمین های آبی تبدیل شده به دیم )در 5 سال گذشته(

13/3113/800/138طول قنوات احیا شده

0015/150درصد قنوات احیا شده

018/86/010/188درصد چاه های کشاورزی مجاز خشک شده در دوره 5 ساله 

پتانسیل زمین برای 
دسترسی به آب

)0/437(

026/100/261بافت خاک

018/99/450/189درصد عملکرد کم خاک ورزی )آبی و دیم(

152/550/150درصد عملکرد بی خاک ورزی )آبی و دیم(

8/1218/900/189اراضی دارای تناوب زراعی در محصولات دیم 99-400

2/7421/100/211فاصله منبع آبی تا مزرعه

مصرف 
)0/147(

18/5016/830/185میزان عملکرد محصول به ازای هر واحد آب مصرف شده 

01/7612/60/126نسبت اراضی زیر کشت کشاورزان به کل زمین های آبیاری

15/906/990/159نسبت اراضی آبیاری مدرن به کل زمین های آبی کشت شده

0020/40/204مساحت کشت در گلخانه نسبت به اراضی آبی

محیط زیست 
)0/088(

015/8417/80/178کیفیت آب های سطحی از نظر شوری

023/311/410/233کیفیت آب های زیرزمینی از نظر شوری

6/2923/300/234مصرف انواع کود شیمیایی در مزارع و باغات کشاورزی

8/617/200/173مصرف سموم شیمیایی )مقدار سموم شیمیایی فروخته شده(

5/8818/400/184میزان مصرف کودهای مرغی در مزارع و باغات کشاورزی

سرمایه انسانی و 
اجتماعی )0/432(

0/44014/70/147نرخ با سوادی کشاورزان در مناطق مورد مطالعه

11/705/850/117کلاسهای برگزار شده مدیریت آب نسبت به کل کلاس ها

0/49012/30/123تعداد تعاونی های تولید کشاورزی در منطقه

03/959/90/099تعداد تعاونی های روستایی در منطقه

13/510/800/135سطح زیر کشت اراضی کشت شده توسط تعاونی های تولید

11/95/2311/90/119درصد کشاورزان عضو در تعاونی کشاورزی به کل جمعیت 

0/7610/900/109کشاورزان عضو تعاونی روستایی نسبت به کل جمعیت روستا

3/0215/100/151تعداد تشکل های آب بران
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وزنهمدانملایرکبودراهنگشاخصه هازیر مولفه

سرمایه واقعی 
)0/568(

8/85012/30/123اراضی مجهز به سیستم های آبیاری به کل اراضی کشت شده

010/800/108اراضی تسطیح شده به کل اراضی کشاورزی

0000/082اراضی دارای سیستم زهکشی نسبت به کل اراضی

6/5513/100/131اراضی لوله گذاری شده برای انتقال آب

011/510/460/115تعداد چاه های با نصب کنتور هوشمند

8/2408/50/085سطح اراضی کشاورزی بیمه شده نسبت به خشکسالی

12/8012/80/128طول نهرهای آبیاری سیمانی نسبت به طول کل نهرهای آبیاری

01/0510/50/105تعداد استخر ذخیره آب موجود به ازای هر 1000 بهره بردار

12/3012/30/123 اراضی زراعی مکانیزه شده )دیم و آبی( نسبت به کل اراضی

جدول 8- مقادیر مولفه ها و زیرمولفه های شاخص فقر آب کشاورزی به تفکیک شهرستان ها

شهرستان
دسترسیمنابع

مصرف
ظرفیت

محیط 
زیست

فقر آب 
کشاورزی آب 

سطحی
آب 

زیرزمینی
کل 
منابع

دسترسی 
کشاورز

پتانسیل 
زمین

کل 
دسترسی

انسانی و واقعی
اجتماعی

کل 
ظرفیت

14/824/4739/2711/422/7134/116727/6918/0645/7529/3742/06کبودراهنگ

30/944/4575/3535/1626/8562/0118/520/7020/34180/8458/13ملایر

8/423/1531/5528/8515/5344/3871/2037/9723/6061/5746/4147/18همدان

در جایگاه بهتری از نظر آب سطحی قرار گرفت. شایان ذکر است 
شهرستان ملایر کمترین افت بارندگی بلند مدت در این شاخص را 
داشته است. بیشترین و کمترین منابع آب زیرزمینی به ترتیب 44/45 
و 15/23 متعلق به شهرستان های ملایر و همدان می باشد. این 
مولفه شامل شش شاخص میزان تخلیه از چاه های کشاورزی و آب 
استحصال شده از قنوات در بخش کشاورزی به کل حجم آب های 
قابل تجدید، متوسط کسری حجم مخزن زیرزمینی طی دوره آماری 
طولانی، درصد چاه های کشاورزی غیرمجاز و تعداد چاه های عمیق 
و نیمه عمیق، درصد قنات های خشک شده طی 5 سال گذشته 
می باشد. لازم به ذکر است این شاخص نیز برای هر سه شهرستان 
زیر حد متوسط است و نشان دهنده فقر آبی در شهرستان های 
مورد مطالعه می باشد. بررسی شاخص های مختلف این زیر مولفه 
در شهرستان ملایر نشان می دهد که شاخص های درصد قنات های 
تخلیه  میزان  غیرمجاز،  کشاورزی  چاه های  نسبت  شده،  خشک 
چاه های کشاورزی و میزان آب استحصالی از قنوات در وضعیت 

بهتری نسبت به  شهرستان های همدان و کبودراهنگ قرار دارند.

جدول 10- توزیع مقادیر مولفه منابع )آب سطحی و آب زیر زمینی(

بیشترینکمترینمتغیر

ملایر - 30/2شهرستان همدان-8/4منابع آب سطحی

ملایر – 44/45شهرستان همدان-15/23منابع آب زیر زمینی

ملایر – 75/35شهرستان همدان- 31/55مولفه منابع

میزان فقر آبی کشاورزی در شهرستانهای مورد مطالعه بر اساس 
جدول )9( شهرستان کبودراهنگ با مقدار 42/06 بیشترین میزان فقر 
آب کشاورزی را در بین شهرستان های مورد مطالعه داشته و از فقر 
آبی متوسط به بالا رنج می برد، همچنین شهرستان همدان با فقر آب 
کشاورزی معادل 46/41 نیز در طبقه فقر آبی کشاورزی متوسط به 
بالا قرار دارد و شهرستان ملایر با فقر آب کشاورزی معادل58/13 در 

طبقه فقر آبی کشاورزی متوسط به پایین قرار گرفت.

جدول 9- طبقه بندی شاخص فقر آب کشاورزی 
)Forouzani و همکاران، 2012(

طبقه فقر آب کشاورزیدامنهردیف

فقر آب کشاورزی شدید10-30

فقر آب کشاورزی بالا230/01-40

فقر آب کشاورزی متوسط به بالا340/01-50

فقر آب کشاورزی متوسط به پایین450/01-60

فقر آب کشاورزی کم560/01-70

نبود فقر آب کشاورزی670/01-100

• تحلیل مولفه  منابع در شاخص فقر آب کشاورزی
و  کمترین  است  داده شده  نشان   )10( در جدول  که  همانگونه 
بیشترین ارزش زیر مولفه  منابع آب سطحی متعلق به شهرستان 
همدان و ملایر است به طوری که شهرستان ملایر با مقدار 30/9 
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• تحلیل مولفه  دسترسی در شاخص فقر آب کشاورزی
مولفه دسترسی دارای دو زیر مولفه دسترسی کشاورز به آب و 
پتانسیل زمین برای دسترسی به آب می باشد. این مولفه علاوه بر 
میزان دسترسی کشاورز به آب عوامل دیگری که بر این دسترسی 
موثر می باشند را نیز محاسبه می کند. همانطور که جدول )11( 
نشان می دهد، شهرستان ملایر با کسب نمره  35/16 به لحاظ زیر 
مولفهی دسترسی کشاورزان به آب در بهترین جایگاه و شهرستان 
کبودراهنگ نیز با کسب نمره 11/4 کمترین مقدار را از نظر زیر 
مولفه دسترسی کشاورزان به آب است در شهرستان کبودراهنگ اکثر 
کشاورزان از آب چاه برای کشاورزی استفاده می کنند و چون میزان 
چاه ها محدود است میزان دسترسی کمتری به آب دارند. شهرستان 
ملایر در سه شاخص طول قنوات احیا شده با نمره  13/8، درصد 
چاه های کشاورزی مجاز خشک شده در دوره 5 ساله، با نمره  13/8 
و درصد سیستم های آبیاری فرسوده شده با نمره  12/2 رتبه  اول را به 
خود اختصاص داده و بالاتر از شهرستان های همدان و کبودراهنگ 
قرار گرفته است. بیشترین طول قنوات احیا شده، کمترین میزان 
فرسودگی سیستم های آبیاری و کمترین چاه های خشک شده مجاز 
در طی دوره 5 ساله در شهرستان ملایر اتفاق افتاده است. در زیر 
مولفه دوم که همان )پتانسیل زمین برای دسترسی به آب( است. 
با  با نمره  26/85 در بهترین و شهرستان  همدان  شهرستان ملایر 
نمره 15/23 در بدترین وضعیت قرار دارند، به این معنی است که 
پتانسیل زمین های شهرستان ملایر شرایط بهتری برای نفوذپذیری 
و نگهداری آب دارند. مولفه دسترسی بیشترین مقدار در مولفه 
دسترسی مربوط به شهرستان ملایر با نمره  62/01 و کمترین مقدار با 

کسب نمره  34/11 متعلق به شهرستان کبودراهنگ می باشد.

جدول 11- توزیع مقادیر مولفه دسترسی

بیشترینکمترینمتغیر

شهرستان دسترسی کشاورز
کبودراهنگ-11/4

ملایر – 35/16

پتانسیل زمین برای 
دریافت آب

ملایر – 26/85شهرستان همدان-15/53

شهرستان کبودراهنگ مولفه دسترسی
34/11 -

ملایر – 62/01

• تحلیل مولفه مصرف در شاخص فقر آب کشاورزی
مولفه مصرف دارای شش شاخص میزان عملکرد محصول به ازای 
کل  به  شده  کشت  اراضی  نسبت  شده،  آب مصرف  واحد  هر 
زمین های آبیاری شده، نسبت اراضی آبیاری مدرن، زمین های آبی 
تحت پوشش گلخانه و نسبت استفاده از بذور اصلاح شده به 
کل بذور مورد استفاده می باشد. همان طور که یافته های جدول 
)12( نشان می دهد، شهرستان همدان با نمره  71/20 بیشترین و 

شهرستان ملایر با نمره  18/5 کمترین ارزش مولفه مصرف را دارد. 
بررسی نشانگرهای این مولفه بیانگر آن بود که شهرستان همدان 
در نسبت اراضی زیر کشت کشاورزان به کل زمین های آبیاری 
شده با نمره  12/6 و مساحت کشت در گلخانه با نمره  20/4 در 
جایگاه اول قرار دارد. شهرستان کبودراهنگ نیز با نمره  67 در رتبه 

دوم از مولفه مصرف قرار دارد.

جدول 12- توزیع مقادیر مولفه مصرف

بیشترینکمترینمتغیر

شهرستان همدان- 71/20شهرستان ملایر- 18/5مولفه مصرف

• تحلیل مولفه ظرفیت در شاخص فقر آب کشاورزی
و  انسانی  سرمایه ی  مولفه  زیر  دو  دارای  خود  ظرفیت  مولفه 
اجتماعی و سرمایه واقعی می باشد. زیر مولفه  انسانی و اجتماعی 
شامل هشت شاخص: نرخ باسوادی کشاورزان، کلاس های برگزار 
شده در زمینه مدیریت آب، تعداد تعاونی های تولید کشاورزی 
در منطقه، تعداد تعاونی های روستایی، سطح زیر کشت اراضی 
تعاونی های تولید، درصد بهره برداران کشاورزی عضو تعاونی های 
تولید کشاورزی، درصد بهره برداران کشاورزی عضو تعاونی روستایی، 
نتایج  می باشد.  آب بران  تشکل های  در  عضو  کشاورزان  تعداد 
محاسبه  در جدول )13( نشان داد شهرستان همدان با نمره  23/60 
بیشترین مقدار و شهرستان ملایر با نمره 18/06 کمترین مقدار را 
دارد. نتایج به دست آمده نشانگر این است که شهرستان همدان 
از نظر سرمایه های اجتماعی و انسانی وضعیت بهتری در زمینهی 
مدیریت بهینه ی منابع آبی برخوردار است. سرمایه واقعی دارای نه 
شاخص )اراضی مجهز به سیستم های آبیاری به کل اراضی، اراضی 
لوله گذاری  اراضی  دارای سیستم زهکشی،  اراضی  تسطیح شده، 
شده، تعداد چاه های با نصب کنتور هوشمند، سطح اراضی بیمه 
شده، طول نهرهای آبیاری سیمان شده به طول کل نهرها، تعداد 
استخر ذخیره آب( است. شهرستان همدان با نمره  37/97 بیشترین 
نسبت  بهتری  واقعی در شرایط  نظر سرمایه  از  و  دارد  را  امتیاز 
به شهرستان ملایر با نمره 20/70 که کمترین نمره را کسب کرده 
است، قرار دارد. در شهرستان ملایر از مجموع 1373 حلقه چاه 
کشاورزی دارای پروانه بهره برداری 660 حلقه معادل 48 درصد از 
چاه ها دارای کنتور هوشمند می باشند که این تعداد در شهرستان 
همدان از مجموع 2017 چاه کشاورزی دارای پروانه ی بهره برداری 
920 حلقه چاه کشاورزی دارای کنتور هوشمند معادل 45/6 درصد 
واز مجموع 3657 حلقه چاه کشاورزی دارای پروانه بهره برداری در 
شهرستان کبودراهنگ 480 حلقه چاه دارای کنتور هوشمند می باشد 
که معادل 20 درصد و رتبه آخر را به خود اختصاص داده است. 
میزان اراضی بیمه شده در شهرستان همدان در پنج سال گذشته 
کبودراهنگ  شهرستان  در  و  هکتار   19908 به  هکتار  از27620 
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به 32312 هکتار کاهش داشته است. در کل  از 78500 هکتار 
شهرستان همدان با 61/57 بیشترین مقدار در مولفه ظرفیت را دارد 
و در واقع، کشاورزان این منطقه سرمایه انسانی بالایی داشتند، 

شهرستان ملایر با نمره 41 کمترین امتیاز در مولفه ظرفیت را دارد.

جدول 13- توزیع مقادیر مولفه ظرفیت 

بیشترینکمترینمتغیر

ظرفیت انسانی 
و اجتماعی

شهرستان 
کبودراهنگ- 18/06

شهرستان 
همدان- 23/60

شهرستان ظرفیت واقعی
ملایر- 20/70

شهرستان 
همدان- 37/97

شهرستان شهرستان ملایر- 41مولفه ظرفیت
همدان- 61/57

• تحلیل مولفه محیط زیست در شاخص فقر آب کشاورزی
مولفه  محیط زیست علاوه بر بررسی کیفیت آب عواملی را هم که 
بر کیفیت منابع آبی موثرند مورد توجه قرار می دهد. این مولفه 
شامل پنج شاخص: کیفیت آب های سطحی و آب های زیرزمینی 
از نظر شوری، مصرف کود و سموم شیمیایی و مصرف کودهای 
نشان  محیط زیست  مولفه   به  مربوط  نتایج  می باشد.  مرغی 
داد شهرستان ملایر با نمره 80/84، بیشترین مقدار و شهرستان 
کبودراهنگ با 29/37 کمترین مقدار را به خود اختصاص داده 
است. بررسی شاخص های این مولفه بیانگر آن بود که شهرستان 
با  شوری  نظر  از  سطحی  آب های  کیفیت  شاخص  در  ملایر 
EC =518/2 جایگاه دوم، در شاخص کیفیت آب های زیرزمینی 
از نظر شوری با EC =895 جایگاه اول، در شاخص مصرف کود 
شیمیایی با کمترین میزان مصرف در جایگاه نخست قرار دارد. 
بالاترین ظرفیت محیط زیست را نسبت به شهرستان همدان و 

کبودراهنگ را دارد )جدول 14(.

جدول 14- توزیع مقادیر مولفه محیط زیست

بیشترینکمترینمتغیر

شهرستان مولفه محیط زیست
کبودراهنگ- 29/37

شهرستان 
ملایر- 80/84

• شناسایی مولفه های بحرانی  و مطلوب  شاخص فقر آب کشاورزی 
در شهرستان های مورد مطالعه

با  ظرفیت  مولفه  کبودراهنگ  شهرستان  در  مولفه  بحرانی ترین 
این  برای  آمده  به دست  نمره   به طوری که  است،   27/69 نمره ی 
مولفه در محدوده فقر شدید قرار گرفته است، بنابراین شهرستان 
کبودراهنگ به لحاظ ظرفیت های انسانی و واقعی در وضعیت 
نامطلوبی قرار دارد. مطلوب ترین مولفه در این شهرستان مولفه 

مصرف با نمره  67 می باشد. شهرستان ملایر در مولفه  مصرف با 
نمره  18/5 در شرایط تنش شدید قرار گرفته است، یعنی کارآیی 
مصرف آب در این شهرستان بسیار پایین است. این شهرستان از 
نظر مولفه محیط زیست با نمره  80/84 در شرایط مطلوبی قرار 
دارد. بحرانی ترین مولفه در شهرستان همدان مولفه منابع با نمره  
31/55 می باشد. یعنی شهرستان همدان از نظر منابع آب سطحی 
و زیرزمینی در وضعیت بحرانی قرار دارد، بهترین مولفه در این 
شهرستان مولفه مصرف با نمره  71/20 است. اثر مولفه ها در فقر 
آبی کشاورزی شهرستان های کبودراهنگ، ملایر و همدان در شکل 

)1( نشان داده شده است. 

 

شکل 1- اثر مولفه ها در فقر آبی کشاورزی شهرستان های کبودراهنگ، 
ملایر و همدان

S: منابع، A: دسترسی، U:مصرف، E: محیط زیست، C: ظرفیت

نتیجه گیری و بحث

در تحقیق حاضر مقادیر شاخص فقر آب کشاورزی شهرستان های 
گرفتن  نظر  در  با  همدان  استان  کبودراهنگ  و  ملایر  همدان، 
معیارهای موثر بر آن محاسبه شد. در شاخص فقر آب کشاورزی 
ابعاد مختلفی تأثیرگذار است و این شاخص ابزار موثر و جامعی 
برای تحلیل موجودیت منابع آب سطحی و ارتباط آن با نیازهای 
کشاورزی  آب  فقر  نهایی  شاخص  است.  محیط زیست  و  انسان 
AWPI نشان داد شهرستان کبودراهنگ بیشترین میزان فقر آب 
کشاورزی را در بین شهرستان های مورد مطالعه داشته و از فقر 
آبی متوسط به بالا رنج می برد، همچنین شهرستان همدان فقر آبی 
کشاورزی متوسط به بالا را تجربه می کند، ولی شهرستان ملایر در 
وضعیت فقر آبی کشاورزی متوسط به پایین قرار گرفت. سعدوندی 
و همکاران )1393( در پژوهش مشابهی برای دشت ماهیدشت 
استان کرمانشاه، در محدوده مطالعاتی مرکزی و کوزران به ترتیب 

بیشترین و کمترین فقر آبی کشاورزی را گزارش کرده اند. 
مولفه ظرفیت واقعی در شهرستان کبودراهنگ که در ارتباط با 
اراضی مجهز به سیستم های آبیاری به کل اراضی، اراضی تسطیح 
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شده،  لوله گذاری  اراضی  زهکشی،  سیستم  دارای  اراضی  شده، 
تعداد چاه های با نصب کنتور هوشمند، سطح اراضی بیمه شده، 
طول نهرهای آبیاری سیمان شده به طول کل نهرها، تعداد استخر 
ذخیره آب است در وضعیت نامناسبی ارزیابی شد است. انجام 
سیاست گذاری های مناسب در این زمینه، حمایت های مالی صحیح 
به  توجه  اهمیت  می تواند  تأثیرگذار  و  موقع  به  آموزش های  و 
سیستم های آبیاری نوین، زهکشی مناسب و غیره را برای کشاورزان 
روشن نموده و با اثرگذاری بر دانش و نگرش آنها زمینه ساز رفتارهای 
مناسب شود. همچنین باتوجه به اینکه شهرستان کبودراهنگ دارای 
اساس  بر  و  است  آبی  زراعی  از کشت محصولات  بالایی  سطح 
آمار شرکت آب منطقه ای )استان همدان 1400( فقط 20 درصد 
از چاه ها دارای کنتور هوشمند می باشند، نصب کنتور هوشمند 
و نظارت دقیق آب منطقه ای بر عملکرد آنها می تواند در کنترل 
مصرف آب در شهرستان مذکور ضروری به نظر می رسد. با توجه 
به ابعاد چندگانه در این پژوهش )اجتماعی، فیزیکی، انسانی و 
زیربنایی( مدیریت هماهنگی ترویج می تواند از طریق آموزش های 
اثر بخش و شبکه سازی و تقویت جایگاه تشکل ها و تعاونی ها در 
این شهرستان، سرمایه انسانی و اجتماعی را تقویت کند که این 
امر موجب تقویت سرمایه های فیزیکی، طبیعی و زیربنایی نیز 
خواهد شد، ثابتی و همکاران )1394( با استفاده از شاخص فقر 
آب با بررسی وضعیت حوزه آبریز کارون و استان های این محدوده 
نیز شاخص ظرفیت در وضعیت نامطلوبی گزارش شده است. در 
شهرستان کبودراهنگ مولفه مصرف در بهترین شرایط با کسب 
نمره ی 71/20 می باشد که این مولفه در تحقیق زلیخایی و همکاران 

)1398( نیز شناسایی شده است.
شهرستان ملایر در مولفه مصرف با نمره  18/5 در شرایط تنش شدید 
قرار گرفته است، یعنی کارآیی مصرف آب در این شهرستان بسیار 
پایین است. این مولفه در تحقیق آسیایی هیر و همکاران )1395( 
نیز به عنوان مولفه بحرانی در شهرستان های اکبر داوود، گیلانده، پل 
الماس و احمدکندی به عنوان مولفه بحرانی شناسایی شده است. 
کارایی مصرف در این پژوهش در ارتباط با میزان عملکرد محصول 
به ازای هر واحد آب مصرف شده، نسبت اراضی کشت شده به 
کل زمین های آبیاری شده، نسبت اراضی آبیاری مدرن، زمین های 
آبی تحت پوشش گلخانه و نسبت استفاده از بذور اصلاح شده 
به کل بذور مورد استفاده سنجیده شد. بنابراین به منظور بهبود 
کارایی مصرف توصیه می شود در کلیه شهرستان های استان همدان 
کشت  سطح  گسترش  زراعی،  تناوب  ملایر  شهرستان  به خصوص 
گلخانه ای و الگوی کشت متناسب با شرایط اقلیمی رعایت شود 
که مراکز تحقیقات، مدیریت هماهنگی ترویج کشاورزی می توانند 
در زمینه کاهش فقر آبی موثر باشند. لازم به ذکر است که جهت 
موفقیت در اجرای الگوی کشت باید کشتی جایگزین شود که با 
شرایط کشاورزان منطقه سازگار باشد. در ضمن ارائه تسهیلات لازم 

نیز بسیار حائز اهمیت است. این شهرستان در مولفه محیط زیست 
در شرایط بهتری در مقایسه با سایر شهرستان ها قرار گرفت که 
در ارتباط با میزان بهینه مصرف نهاده های شیمیایی و تأثیر آن بر 

کیفیت منابع آب کشاورزان است. 
شهرستان های همدان و کبودراهنگ از نظر مولفه محیط زیست 
وضعیت نامطلوبی دارند که با ترویج استفاده از سموم بیولوژیک، 
حمایت دولت از تولید محصول سالم و ملزم کردن کشاورزان به 
سموم  از  استفاده  در  گیاه پزشکی  کلینیک های  نسخه  دریافت 
کشاورزی در این راستا می تواند موثر باشد. بحرانی ترین مولفه در 
شهرستان همدان نیز مولفه  منابع با نمره  31/55 می باشد. یعنی 
شهرستان همدان از نظر منابع آب سطحی و زیر زمینی در وضعیت 
بحرانی قرار دارد. این مولفه در ارتباط با میزان تخلیه از چاه های 
کشاورزی و آب استحصال شده از قنوات در بخش کشاورزی به کل 
حجم آب های قابل تجدید، متوسط کسری حجم مخزن زیرزمینی 
طی دوره آماری طولانی، درصد چاه های کشاورزی غیرمجاز  و 
غیره می باشد. اگر چه کاهش شدید منابع آبی در سال های اخیر 
در ارتباط با وقوع خشکسالی های مستمر بوده، اما در این بین 
مدیریت صحیح منابع آبی بسیار اهمیت دارد. ایجاد درک صحیح 
از  جستن  دوری  و  آب  منابع  فعلی  وضعیت  از  کشاورزان  در 
رفتار های طمع ورزانه و منفعت گرایانه بسیار مهم می باشد. ارائه 
آموزش های مناسب با بهره گیری از همه رسانه ها در زمینه بحران 
اثرات آن و نحوه صحیح مدیریت و مصرف آب در بخش  آب، 
کشاورزی به همراه توسعه تکنولوژی های جدید و حمایت های 
مالی مناسب می تواند در این زمینه راهگشا باشد. مولفه مصرف در 
شهرستان همدان در وضعیت بهتری نسبت به شهرستان های دیگر 
قرار دارد و کشاورزان این منطقه از ظرفیت ها و توانمندیی های 
بیشتری برای مصرف بهینه آب برخوردارند وضعیت موجود نشان 
می دهد حیات فعالیت کشاورزی در شهرستان ها با فقر آبی بالا 
نیازمند همکاری کشاورزان و سازمان های مربوطه )جهاد کشاورزی، 
شرکت آب منطقه ای، بانک ها و موسسات مالی( و سیاست های 
خرد و کلان در راستای بهبود وضعیت آب کشاورزی می باشد. در 
مجموع می توان گفت شاخص فقر آب کشاورزی می تواند به عنوان 
کاهش  برنامه ریزی  در  اولویت ها  تعیین  جهت  کاربردی  ابزاری 
عوامل موثر بر فقر آب کشاورزی و پایش تغییرات وضعیت منابع 

آب مورد استفاده قرار بگیرد.

سپاس گزاری

نهایت سپاس و قدردانی خود را از مسئولین و کارشناسان محترم 
اداره جهاد کشاورزی استان همدان، تعاونی روستایی، اداره آب 
منطقه ای استان و بانک کشاورزی که در این مطالعه ما را یاری 

کردند ابراز می دارد.
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