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با هدف بررسی علل کاهش آبدهی قنوات و ارائه راهکارهای 

فنی و مدیریتی، 15 رشته قنات در استان خراسان رضوی برای 

مطالعه انتخاب شدند. علاوه بر تکمیل پرسشنامه ها، آبدهی 

قنوات در دو سال آبی 1386 و 1396 اندازه گیری شد. نتایج 

نشان داد که متوسط آبدهی قنوات 21 درصد کاهش داشته 

است. عللی که سبب کاهش آبدهی قنوات شده شامل: مسائل 

)عدم  مدیریتی  و  قنوات(  فنی  ماهیت  به  توجه  )عدم  فنـی 

توجه به بهره برداری صحیح از قنوات و کمبود اعتبار( است. 

آبدهی  کاهش  با  سازگاری  برای  راهکارهایی  تحقیق،  این  در 

قنوات ارائه شده که مهم ترین آن ها شامل: کشت محصولات 

بهبود  خشکی،  به  مقاوم  ارقام  از  استفاده  کمتر،  آبی  نیاز  با 

مدیریت مزرعه با تغییر الگوی کشت، استفاده از فنّاوری های 

برای  برنامه ریزی  قنوات،  بازسازی  و  مرمت  جهت  مدرن 

یکپارچگی  و  زمستان  فصل  در  قنات  آب  از  صحیح  استفاده 

اراضی پایین دست است.

واژه های كلیدی: آبدهی، قنات، راهکار فنی، راهکار مدیریتی.

To investigate the reason for decreasing Qanat’s discharge 

and providing technical and agricultural solutions, 

15 limes of Qanats were selected in the Khorasan 

Razavi province. The discharge of Qanats in the years 

of 1386 and 1396 was measured together with filling 

of the questionnaires. The results show that the mean 

discharge of Qanats decreased by 21%. The reasons for 

this reduction include: technical issues )disregard for the 

technical nature of the Qanats(, and management issues 

)disregard for proper utilisation of the Qanats and lack 

of credit(. This research recommends some solutions in 

order to adapt to the decrease in Qanats’ discharge. The 

most important solutions include: cultivating products 

with less water requirements and improving drought 

tolerance, improving farm management by changing the 

pattern of crops, using modern technology, planning for 

proper use of Qanat water, and the integrity of the lower 

land of Qanats.

Keywords: Discharge, Qanat, Technical solutions, 
Management solutions.
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مقدمه

قنات یکی از قدیمی ترین سازه های آبی ایران و جهان است که 
نقاط جهان  به سایر  آن  دانش  اختراع و سپس  ایرانیان  توسط 

انتقال یافت )احمدی، 1384(. 
Naseri و همکاران )2007( در تحقیقی در استان خراسان رضوی 
دلایل تخریب و افت عملكرد قنوات منطقه را مورد بررسی قرار 
دادند. آنها اظهار داشتند که خشكسالی همراه با پیدایش روش های 
ساده و سریع حفر چاه های عمیق و كنترل ضعیف یا عدم كنترل 
دولت بر حجم آب استحصالی از چاه ها، دلیل اصلی تخریب قنوات 
در   )2007( همکاران  و   Barahimi است.  بوده  مقیاس  این  در 
تحقیقی سیستم بهره برداری از قنوات )شامل نظام توزیع و تقسیم 
آب بین شاربین( را در نقاط مختلف ایران مورد بررسی قرار دادند 
تا نقاط قوت آن را برای سایر بخش ها، به خصوص برای تشكـل های 
آب بران به عنـوان راهنمـا معرفی نمایند. آنها نشـان دادند که تمـام 
قنـوات فعـال ایران، سیستــم بهره برداری منحصر به فرد خود را 
دارند. Rahbari و Afsharasl )2007( نشان دادند که قنات بر روی 
رسوب و فرسایش خاك، اكولوژی و مسائل اقتصادی - اجتماعی 
)شامل درآمد، مهاجرت و مشاركت مصرف كنندگان( اثرات مثبت 
دارد. فرزام نیا و عباسی )1390( افت سطح آب های زیرزمینی و 
حفر بی رویۀ چاه های عمیق و نیمه عمیق را از مشكلات عمده 

بهره برداری از قنوات استان کرمان گزارش نمودند.
در این پژوهش برای یافتن دلایل کاهش آبدهی قنوات مسائل 
فنی و بهره برداری قنوات در استان خراسان رضوی مورد بررسی و 

راه حل هایی برای  افزایش بهره وری آب قنوات ارائه شده است.

مواد و روش ها

برای اجرای این مطالعه، ابتدا با مراجعه به مدیریت های جهاد 
کشاورزی سازمان جهاد کشاورزی استان خراسان رضوی، تعداد 15 
رشته از قنوات مهم استان برای بررسی و مطالعه انتخاب گردید. این 
مطالعه در دو سال آبی 1386 تا 1396 انجام شد. بعد از انتخاب 
قنوات، به محل قنوات مراجعه و اطلاعات مورد نیاز جمع آوری 
شد. بر اساس این اطلاعات، مسائل و مشكلات فنی و بهره برداری 
از قنوات و همچنین سایر مسائل و مشكلات موجود، بررسی شد. 

نتایج و بحث

• تغییرات آبدهی قنوات مورد مطالعه
مشخصات مهم قنوات انتخابی و متوسط آبدهی سالیانه آن ها 
در سال های آبی 1386 و 1396 در جدول )1( آورده شده است. 
نتایج نشان می دهد که با وجود اینکه در حریمِ هیچ یک از قنوات 

در ده سال گذشته، چاهی حفر نشده است، ولی کاهش آبدهی 
در تمامی قنوات، حتی قنواتی که مورد بازسازی و مرمت قرار 
گرفته اند، دیده می شود. میانگین آبدهی قنوات مورد مطالعه طی 
ده سالِ مورد مطالعه، 21 درصد کاهش داشته است. در سال 
1386 بیشترین دبی 170 لیتر بر ثانیه و کمترین دبی 13 لیتر در 
ثانیه و میانگین دبی 47/9 لیتر در ثانیه، ضریب تغییرات 78/6 
درصد و انحراف معیار 37/6 بود. در سال 1396 بیشترین دبی 
140 لیتر بر ثانیه و کمترین دبی 4 لیتر در ثانیه و میانگین دبی 

37/8 لیتر در ثانیه بود.
در سال های اخیر، نوسانات اقلیمی سبب کاهش بارندگی و افزایش 
دما در برخی از دشت های استان خراسان رضوی شده است و به 
احتمال زیاد، این پدیده در کاهش آبدهی قنوات نیز تأثیر بسزایی 
خواهد داشت، بررسی صحت این موضوع با اندازه گیری آبدهی 
سالیانه قنوات و داده های درازمدت هواشناسی در یک بازه زمانی 

مشخص امکان پذیر است. 

• مسائل و مشكلات فنی و بهره برداری از قنوات
مشکلات فنی و مدیریتی در بهره برداری از قنوات مورد مطالعه 
تا حدودی مشابه و ناشی از عدم توجه به ماهیت فنی قنوات 
و عدم توجه به بهره برداری صحیح از قنوات و کمبود اعتبارات 
است. هر یک از این مشکلات حتی به تنهایی می توانند سبب 
کاهش آبدهی قنوات شوند که در ذیل به آن ها اشاره شده است.

1- عدم استفاده از مصالح و پوشش های مقاوم در میله و كوره 
چاه ها، باعث ریزش دیواره و كاهش آبدهی قنوات شده است؛ چرا 
که در تعدادی از قنات ها ریزش میل چاه ها باعث انسداد مسیر 
کوره می شود که خود هزینه های لایروبی مجدد را به مالکین قنوات 

تحمیل می کند.
2- حفر بی رویه چاه های عمیق و نیمه عمیق سبب افت سطح 
در  مهم  بسیار  مشکلات  از  یکی  زیرزمینی  آب های  ایستابی 
بهره برداری از قنات های مورد مطالعه بود. حفر این گونه چاه ها 
در سفره هایی که مادرچاه و تره  کار قنات ها در آن قرار دارند، 

باعث افت سطح ایستابی و کاهش آب دهی قنات ها می شود.
3- عدم نگهداری صحیح و مناسب )مرمت و بازسازی( به علت 
بین  هماهنگی  و  توافق  عدم  و  بهره برداران  مالی  مشكلات 

مالکین قنوات می باشد.
4- در برخی موارد ورّاث قنات ها به شهرها مهاجرت نموده و 
در مدیریت قنات اختلال به وجود می آید. چرا كه این افراد در 
شهرها به كارهای دیگری مشغول هستند و با توجه به هزینه 

بالای نگهداری قنوات، تمایل چندانی به مرمت قنوات ندارند.
5- کمبود تعداد مقنیان خبره جهت تعمیر و بازسازی قسمت های 
ریزش کرده بسیار اندک بوده و همان تعداد اندک نیز به دلیل 
خطرات ریزش و حمایت ناکافی دولت و مؤسسات بیمه گذار، این 
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جدول 1- مشخصات و متوسط آبدهی قنوات مورد مطالعه در سال های 1386 و 1396

مختصات )UTM(روستاشهرستاننام قناتردیف
اراضی 

)ha( زیرکشت
دبی در سال 
)lit/s( 1386

دبی در سال 
)lit/s( 1396

606993381927415134بجستانبجستانمحمدآبادسفلی1

6080023820942654040بجستانبجستاننوكاریز2

608392382043614134بجستانبجستانگل بید3

7401534046853604030سلطانمشهدسلطان آباد4

7371884044578606555كوردهمشهدكورده5

6965274053393805542شیخافریمانشیخا6

7037524049149655840گنابادمشهدگناباد مشهد7

6720484082932704340سوهانچنارانآب سیاه8

7032874058987403935سید آبادفریمانسیدآباد9

6651204086364403630موچنانچنارانموچنان10

628208410462425178گوجهمشهدگوجه11

6496644089783402820آلماچققوچانآلماچق12

6543694087575453830بیگ نظرقوچانبیگ نظر13

6321363792893200170140گنابادگنابادقصبه14

63875337904461006350گنابادگنابادخشوئی15

47/937/8میانگین

157136دامنه تغییرات

37/632/3انحراف معیار

78/685/2ضریب تغییرات

افراد تمایلی به ورود به داخل قنوات ندارند.
6- کمبود دانش و اطلاعات در مورد نگهداری و مرمت و بازسازی 
به  بهره برداران  تمایل  و  کشاورزان  جدید  نسل های  در  قنوات 
استفاده از چاه های عمیق و نیمه عمیق بدلیل مشکلات کمتر 

و امکان آبیاری اراضی بالا دست
7- کمبود اعتبارات دولتی و مشکلات فراوان در جهت دریافت 
مناسب  برنامه ریزی  عدم  و  اعتبارات  ناعادلانه  توزیع  و  وام 

دستگاه های اجرایی برای اعطای تسهیلات

• راهکارهای فنی و مدیریتی برای سازگاری با کاهش آبدهی 
قنوات

خبره،  مقنی های  و  کشاورزان  کارشناسان،  نظر  به  توجه  با 
راهکارهای فنی و مدیریتی ذیل برای سازگاری با کاهش میزان 

آبدهی قنوات و افزایش بهره وری آنها، ارائه گردیده است.
و  مالکیت  قوانین  اصلاح  بر  مبتنی  مردمی  مدیریت  نظام   -1

مرمت و بازسازی قنات
2- تعیین علمی حریم قنوات و نظارت دقیق بر حفظ حریم 
قنوات توسط نظام مدیریت مردمی و عدم اجازه به متقاضیان 

حفر چاه های عمیق و نیمه عمیق
3- استفاده از فنون و روش های جدید برای مرمت و بازسازی 

قنوات مانند بالابرها و نقاله ها و ...
4- برنامه ریزی مناسب برای کاهش تلفات آب قنوات در فصل 
زمستان با برنامه هایی مثل ذخیره سازی، پرورش ماهی، پرورش 

قارچ و تزریق آب به سفره های آب زیرزمینی
5- آگاه سازی کشاورزان از وضعیت بحران آب و اهمیت حفظ 
منابع آب در دسترس و اهمیت استفاده پایدار از منابع آبی از 

طریق برنامه های آموزشی و ترویجی
یکپارچگی  کشت،  الگوی  )تغییر  مزرعه  مدیریت  بهبود   -6
ارقام  از  استفاده  کمتر،  آبی  نیاز  با  محصولات  کشت  اراضی، 

مقاوم خشکی، بهبود راندمان آبیاری(
مشکلات  رفع  برای  دولتی  اعتبارات  تأمین  سیستم  بهبود   -7
مالی و کمبود سرمایه کشاورزان )وام های کم بهره، وام جهت 

تغییر الگوی کشت بیمه محصولات، یارانه تولید و ...(
تجمیع  برای  کشاورزی  تشکل های  تقویت  و  راه اندازی   -8

سرمایه های مادی و معنوی کشاورزان
9- اجرای طرح های آبخوان داری در محدوده تره کار قنوات  
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نتیجه گیری

اندازه گیری،  سال   10 از  بعد  که  داد  نشان  تحقیق  این  نتایج 
متوسط آبدهی قنوات به میزان 21 درصد کاهش داشته است. 
شده  قنوات  آبدهی  کاهش  باعث  مدیریتی  و  فنی  مشکلات 
است که می توان به برخی از آنها نظیر کمبود اعتبارات مرمت 
ورود  از  برای جلوگیری  لازم  تمهیدات  ایجاد  عدم  نگهداری،  و 
سیلاب به داخل قنوات، کمبود متخصصین محلی، عدم لایروبی، 

خرده مالكی و مهاجرت مالکان قنوات به شهرها اشاره نمود.
 مهم ترین راهکارهای فنی و مدیریتی برای سازگاری با کاهش 
آبدهی قنوات شامل: راه اندازی و تقویت تشکل های کشاورزی، 
کشت محصولات با نیاز آبی کمتر، استفاده از ارقام مقاوم به 
بر حفظ  دقیق  نظارت  و  قنوات  علمی حریم  تعیین  خشکی، 
کشت،  الگوی  تغییر  با  مزرعه  مدیریت  بهبود  قنوات،  حریم 
استفاده از فنّاوری های مدرن جهت مرمت و بازسازی قنوات، 
برنامه ریزی برای استفاده صحیح از آب قنات در فصل زمستان 

و یکپارچگی اراضی پایین دست است.
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