
Journal of Water and Sustainable Development نشریه آب و توسعه پایدار
 Vol.6, No.1, Pages ,2019سال ششم، شماره 1، 1398، صفحات  

113

to 124 113113 تا 124

سازماندهی  به‏منظور  که  است  جدیدی  علم  آب  حسابداری 
آب،  اقتصاد  آب،  فیزیکی  حجم  با  مرتبط  اطلاعات  ارائه  و 
شده  مطرح  آن  از  استفاده  و  آب  تأمین  اقتصادی  ملاحظات 
اطمینان  عدم  با  رابطه  در  نگرانی‏ها  افزایش  به‏دلیل  است. 
ذخایر آب و همچنین افزایش رقابت در تقاضا، طرح‏های آب 
مرتبط با کسب‏وکار در دهه 2010 رشد یافته است. روند بهبود 
که  تفصیلی  داده‏های  به  دسترسی  عدم  باتوجه‏به  حسابداری 
تصمیمات تجاری شرکت‏ها در ارتباط با کمبود آب، مازاد آب و 
فرصت‏های مدیریت آب بر آن‏ها استوار است چالش پیش‏رو 
در  جدیدی  شاخه  شرکت  آب  مدیریت  حسابداری  است. 
حسابداری مدیریت محیط‏زیست است که به‏منظور حمایت 
و  اقتصادی  پیامد  دو  بهبود  و  شرکت  مدیریت  تصمیمات  از 
است.  شده  طراحی  آب  با  مرتبط  کسب‏وکار  زیست‏محیطی 
خارجی  گزارشگری  بر  که  فعلی  ادبیات  و  آب  طرح‏های 
تصمیم‏گیری  برای  آب  اطلاعات حسابداری  فاقد  دارند،  تمرکز 
می‏باشند. مقاله حاضر براساس ادبیات و شکاف‏ها در طرح‏های 
تحقیقاتی خاص  مسائل  از  یک مجموعه  ارائه  با  موجود  آب 
در چارچوب‏های حسابداری آب شرکت در کنار شیوه‏هایی که 
محققان حسابداری آب می‏توانند به مدیریت آتی آب توسط 

واحدهای تجاری کمک و نتیجه‏گیری کند. 

آب  حسابداری  آب،  مدیریت  حسابداری  کلیدی:  واژه‌های 
شرکت، حسابداری مدیریت محیط‏زیست.
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Water accounting is a new science that is organized to 
provide information on the physical volume of water, 
water economy, economic considerations of water supply 
and its use. Water initiatives for business and in business 
have ballooned in the 2010's because of concerns over in-
creased uncertainty surrounding water supplies as well as 
competing demands. The challenge is how to improve ac-
counting given the lack of available detailed data on which 
companies can base their business decisions about water 
scarcity, water surpluses and water management opportu-
nities. Corporate Water Management Accounting is a re-
cently proposed extension to Environmental Management 
Accounting designed to support corporate management 
decisions and improve both economic and environmen-
tal water-related business outcomes. Water initiatives and 
current literature focusing on external water reporting is 
lack water accounting information for decision making. 
Based on both the literature and gaps in current water ini-
tiatives, the paper concludes with a set of specific research 
issues in corporate water accounting settings along with 
ways in which water accounting researchers can contribute 
to the future management of water by businesses.
Keywords: Water Management Accounting, Corporate Wa-
ter Accounting, Environmental Management Accounting.
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مقدمه

اقتصادی،  پیامدهای  و  آب  مدیریت  گذشته  دهه  در 
محیط‏زیستی و اجتماعی آن اهمیت زیادی داشت.خشکسالی 
شدید و گسترش دوره‏های کم‏آبی و ترس از گرم شدن جهانی و 
موضوعات پایداری مرتبط با رشد جمعیت و تقاضای آن برای 
از منابع بسیار مهم دنیا دلالت  آب بر اهمیت تمرکز بر یکی 
دارد. در حقیقت علاوه‏بر اهمیت ایجاد سیستم‏های حسابداری 
آب، ضرورتی برای آگاه نمودن ذی‏نفعان داخلی و خارجی در 
مورد آب و چگونگی مدیریت آن ایجاد شده است )حجازی و 

اسماعیلی‏کیا، 1392(.
حسابداری مدیریت محیط‏زیست1 در دهه 1990 به‏منظور تأکید 
مدیران  که  اطلاعاتی  انواع  و  ابزارها  تصمیم،  چارچوب‏های  بر 
مختلف جهت مدیریت ابعاد ترکیبی اقتصادی و زیست‏محیطی 
فعالیت‏های تجاری خود نیاز داشتند، ایجاد شد. اگرچه در گذشته 
حسابداری مدیریت محیط‏زیست جهت توجه به مولفه‏های خاص 
 Gibassier( است  یافته  توسعه  کربن،  زیست‏محیطی همچون 
بر  اخیر تمرکز صریح  در دوره‏های  اما   )2015 ،Schaltegger و
مدیریت آب شرکت صورت پذیرفته است. عدم توجه در گذشته 
شایان ذکر است؛ زیرا آب بخش مهمی از سرمایه طبیعی شرکت 

است و برای حمایت از فعالیت‏های مستمر آن ضروری است.

به‏دلیل رشد بحران آب و نیاز شرکت‏ها به داده‏های بهتر برای 
مدیریت آب )Morrison و همکاران، 2010( مقاله حاضر به 
بررسی اهمیت حسابداری در چارچوب مدیریت آب شرکت2 
می‏پردازد و با توسعه ادبیات حسابداری مدیریت محیط‏زیست 
تأکید  عینی  و  به‏طور صریح  آب  مدیریت  و  آب  موضوع  بر 
بنابراین یک رشته فرعی به‏نام حسابداری مدیریت  می‏نماید. 
آب ایجاد می‏شود و بررسی می‏شود حسابداری مدیریت آب 
فراهم  شرکت  آبی  فعالیت  برای  چارچوبی  می‏تواند  چگونه 
که  تصمیم‏گیری  چارچوب‏های  درک  در  مدیران  به  و  نماید 
مفید  و  سودمند  آن‏ها  در  آب  حسابداری  مختلف  ابزارهای 
در  انسجام  و  یکنواختی  عدم  با‏توجه‏به  کند.  کمک  هستند، 
رویکردهای فعلی حسابداری آب شرکت که صرفاً بر شفافیت 
تأکید دارند و نادیده گرفتن مدیریت منابع توسط سازمان این 

موضوع اهمیت زیادی دارد.
مدیریت  حسابداری  بین  رابطه  صریح  به‏طور  حاضر  مقاله 
محیط‏زیست و مدیریت منابع آب توسط واحد تجاری را بررسی 
آن  از  استفاده  با  که  چارچوبی  مقاله  این  همچنین  می‏کند. 
ابزارهای حسابداری آب را با نگاه کمک به مدیران بتوان بهتر 
درک کرد ارائه می‏کند. در نهایت مقاله حاضر نشان می‏دهد که 
فزاینده‏ای  اهمیت  که  این حوزه  به  چگونه محققان می‏توانند 

برای جامعه کسب و کار جهانی دارد، کمک کنند.

واحدهای تجاری و بحران روبه‏رشد آب

ریسک مرتبط با آب یکی از بزرگترین تهدیداتی است که تمام 
جوامع و همچنین سازمان‏های فعال در بخش تجاری با آن مواجه 
هستند. گزارش مجمع جهانی اقتصاد3 در مورد ریسک‏های جهانی 
توسط مجمع جهانی اقتصاد که یک سند جامع بر اساس پیمایش 
750 عضو از جامعه سهام‏داران بین‎‏المللی است "بحران‏ آب" را 
سومین تهدید بزرگی می‏داند که درحال‏حاضر جهان با آن روبه‎‏رو 
است )World Economic Forum، 2017(. بحران‏های آب در 
این گزارش به‏عنوان "کاهش قابل توجه در کیفیت و کمیت آب 
شیرین در دسترس تعریف می‏شوند که منجر به اثرات زیان‏باری 
بر سلامت انسان یا فعالیت اقتصادی می‏شود" . اگرچه بحران آبی 
در درجه اول به‏عنوان یک ریسک اجتماعی دسته‏بندی می‏شوند 
اما پیامدهای زیست‏محیطی آن نیز شناسایی می‏شود. علاوه‏برآن 
انتظار می‏رود تقاضای جهانی برای آب شیرین تا حدود 40% از 
عرضه پایدار در سال 2030 تجاوز کند که این وضعیت با رشد 
 ،Bodino و Signori( جمعیت و تغییر اقلیم تشدید خواهد شد
2013( و بر فعالیت‏های تجاری در سراسر جهان که اکنون با آن 

مواجه هستند تأثیر خواهد گذاشت.

که  است  این  معنا  به  است  مشترک  منبع  یک  آب  عبارت 
بر  منفی  اثر  ایجاد  باعث  استفاده‏کننده  یک  فعالیت‏های 
مصرف  بنابراین  می‏شود.  استفاده‏کنندگان  دیگر  فعالیت‏های 
آب مولفه ریسک مشترک را ایجاد می‏کند و در نتیجه دولت‏ها، 
جوامع و واحدهای تجاری در رابطه با مصرف منابع آب شیرین 
مسئول هستند )Chapagain و Tickner، 2012(. انتظار می‏رود 
فشار برای مصرف پایدار و شفاف آب به‏خصوص در بخش شرکتی 
افزایش یابد. بخش شرکتی یکی از بزرگترین مصرف‏کنندگان آب 
شیرین در جامعه مدرن است به‏طوری‏که مصرف کشاورزی %70 
می‏دهد  تشکیل  جهان  در  را  شیرین  آب  برداشت  مجموع  از 
)WBCSD-SIUCN، 2012(. علاوه‏بر آبیاری آب در بخش‏های 
تولید، معدن، نفت و گاز و فعالیت‏های تولید غذا و همچنین 
نیاز  مورد  ذکر شده  از حوزه‏های  برای حمایت  و...  برق  تولید 
)Signori و Bodino، 2013(. آب در گذشته یک کالای  است 
در دسترس و رایگان بود اما امروزه به‏طور فزاینده یک دارایی 
ارزشمند است و بر‏این‏‏اساس باید از آن استفاده شود. سازمان‏ها 
نیز ممکن است از طریق زنجیره‏های تأمین خود و شرکت‏های 
دیگری که با آن‏ها داد و ستد می‏کنند از ریسک مرتبط با آب 

متأثر شوند.



115

با تشخیص پیچیدگی و  پایدار"  "انجمن تجاری جهانی توسعه 
وابستگی متقابل دسترسی و مصرف آب ریسک آبی مرتبط با 
کسب‏و‏کار را به پنج دسته تقسیم نمود که آن‏ها را می‏توان از 
WBCSD-( طریق حسابداری آب و تولید پاک‏تر کاهش داد

:)2012 ،SIUCN
- ریسک مالی )محدودیت در سرمایه، نرخ‏های وام بالاتر وحق 

بیمه بیشتر(
- ریسک عملیاتی )افزایش هزینه‏های تولید و فعالیت(

- ریسک محصول )کاهش سهم بازار به‏واسطه افزایش نگرانی 
مصرف‏کننده و الویت مشتری(

دادن  دست  از  و  اجتماعی  تعارض  )امکان  اعتباری  ریسک   -
مجوز فعالیت(

- ریسک نظارتی )احتمال تعرفه‏های جدید، مقررات، جریمه‏ها 
در  فعالیت‏های شرکت  در صورتی‏که  تعقیب حقوقی  و حتی 

تعارض با منافع عموم دیده شوند(.
هر کدام از این ریسک‏ها دارای قابلیت اعمال فشار بر درآمد 
رواج  باتوجه‏به  شیرین  آب  مطلق  بهای  هستند.  سازمان  مالی 
افزایش  بیشتر طرح‏های تجارت آب و اقدامات مشابه در حال 
است. کیفیت آب یک نگرانی برای واحد تجاری است؛ زیرا آب 

با کیفیت ضعیف اغلب باید پیش از مصرف برای اهداف تولید 
تصفیه شود. بنابراین مدیریت کارامد و اثربخش منابع آب درحال 
تبدیل شدن به یک مسئله اقتصادی است که تیم مدیریت شرکت 
باید به‏صورت روزانه به آن بپردازد. اهمیت آب به‏عنوان مبنایی 
حال  در  نیز  سهام‏داران  توسط  سرمایه‏گذاری  تصمیمات  برای 
تأیید است. برای مثال در سال‏های اخیر افزایش قابل توجهی در 
راه‏حل‏های سهام‏داران در مورد موضوعات مرتبط با آب وجود 
داشته و برخی از سرمایه‏گذاران نهادی همچون بخش مدیریت 
دارایی‏های  سرمایه‏گذاری  مسئول  که  نروژ  بانک  سرمایه‏گذاری 
صندوق جهانی بازنشستگی دولت نروژ است، انتظارات مدیریت 
آب را وضع کرده‏اند که در آن‏ها هیئت مدیره‏های شرکت‏های 
.)2013 ،Bodinoو Signori( طرف قرارداد را هدف قرار داده‏اند

گزارش‏های McKinsey و Company و سازمان‏ دیگر حاکی از 
این است که "بی‏تفاوتی، دیگر یک گزینه نیست" و هیچ بخشی 
یا صنعتی از نیاز به مدیریت پایدارتر آب رهایی نخواهد یافت 
)CDP، 2015(. بنابراین این وضعیت مستلزم ابزارهایی به‏منظور 
حمایت از اقدامات اثربخش است که نیاز به حسابداری آب را 
 .)2012 ،WBCSD-SIUCN( به‏عنوان یک رشته ترغیب می‏کند

اما حسابداری آب چیست؟

ضرورت حسابداری آب

از  برخی  و  مالی جهانی  بحران  و  آسیا  مالی  بحران  درحالی‏که 
رسوایی‏های حسابداری نقش عمده‏ای در تعدیل گزارشگری مالی 
کمیابی  دوره‏های  گسترش  یا  و  شدید  خشکسالی  است  داشته 
پریشان  را  ملت‏ها  از  بسیاری  سیلاب  از  ناشی  آب  فراوانی  و 
است.  آمده  پدید  آن‏ها  کشورهای  در  آب  بحران‏های  و  نموده 
و سیاسی  اجتماعی  اقتصادی،  بحران‏های آب دشواری‏های  این 
دنیا  است.  ایجاد نموده  را  ملی  و درون  بین‏المللی  تضادهای  و 
به دنبال راه‏حل‏هایی برای موضوعات مرتبط با آب است. برای 
برطرف نمودن این نیازها شناسایی بیشتر نیاز به حسابداری آب 
برای کمک به حل این بحران‏ها از طریق فراهم نمودن اطلاعات 
همکاران،  و   Schornagel( دارد  ضرورت  منصفانه  و  مربوط 

)2012
شرکت‏ها به‏منظور تصمیم‏گیری برای مدیریت اثربخش، کارا، کافی 
و یکپارچه منابع آبی به داده‏های مناسب نیاز دارند. این داده‏‏ها 
می‏توانند اطلاعات انبوهی در رابطه با مقدار آب استفاده شده 
در عملیات باشند، می‏توانند با منابع و ذخایر در دسترس برای 
مصرف فعلی و آتی مرتبط باشند یا می‏توانند داده‏های پیچیده‏تر 
در ارتباط با ابعاد مختلف کیفیت آب باشند. اگرچه درحال‏‏حاضر 

اتفاق نظری در رابطه با عوامل تشکیل‏دهنده حسابداری آب در 
چارچوب شرکت وجود ندارد، اما Morrison و همکاران )2010( 
بیان کردند این عبارت به "توانایی یک شرکت برای اندازه‏گیری 
زنجیره  سراسر  در  پساب  تخلیه‏های  و  آب  مصرف  محاسبه  و 
تأمین‏اش" اشاره دارد. در حسابداری آب بر مدیریت و کاهش 
ریسک، پیامدهای مصرف آب و پتانسیل کارایی عملیاتی تأکید 
از  مهم  بخش  یک  آب  اثربخش  حسابداری  بنابراین  می‏شود. 
مدیریت آب شرکت برای تولید پاک‏تر است و "به شرکت‏ها اجازه 
می‏دهد تا اثرات مصرف مستقیم و غیرمستقیم و برون‏ریخت 
کنند،  تعیین  را  اکوسیستم‏ها  و  جوامع  بر  آب  )فضولات( 
ریسک‏های اساسی مرتبط با آب را ارزیابی کنند، اثرات تغییرات 
را در رویه‏های مدیریت آب در حوزه خود دنبال کنند و روندها و 
تغییرات را به‏نحو قابل اتکایی به ذی‏نفعان کلیدی گزارش دهند" 
)Morrison و همکاران، 2010(. اهمیت اطلاعات حسابداری آب 
حتی باتوجه‏به تحقیقات موجود در حوزه مدیریت آب شرکت 
از  بسیاری  تجاری  نشان می‏دهد تصمیمات  که  بارزتر می‏شود 
سازمان‏ها در ارتباط با آب بر داده‏های تک موردی4 و ناقص و یا 

حتی حدسیات مبتنی می‏باشد. 
به‏طورکلی تکامل روش‏های حسابداری آب را می‏توان به‏صورت 

زیر نشان داد )ابوالحسنی و خلیلی، 1395(

معصومی بیلندی، ز. و حجازی، ر.حسابداری مدیریت آب
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حسابداری عمومی 
آب

چارچوب حسابداری 
توسط ارائه شده آب 

موسسه بین المللی 
مدیریت آب

حسابداری ردپای 
آب) اثر(

سیستم حسابداری 
زیست  -اقتصادی

محیطی برای آب

 تغییر آن مراحل توسعه با بعد های سال در و شد ارائه استرالیا حسابداری هیئت توسط بار اولین برای روش این
 بدهی و دارایی در تغییرات صورت آب، بدهی و دارایی صورت اصلی مولفه سه براساس سیستم این .یافت نام
.است شده طراحی آب فیزیکی جریان های صورت و آب

 اندازه گیری ملی درآمد نظیر اقتصادی متغیرهای همراه به و ملی حسابداری قالب در آب حسابداری روش این در
 شده معروف آبی منابع یکپارچه حسابداری سیستم به سیستم این دلیل همین به و می گیرد قرار تحلیل مورد و

.است

 محصولات تولید برای  آب غیرمستقیم و مستقیم مصرف میزان اندازه گیری هدف با هوکسترا آرجین توسط ۲۰۰۲ سال در پای رد مفهوم
 حسابداری نوع این در که کلی شاخص های .است شده طراحی استفاده، مورد آب میزان لحاظ به مختلف محصولات مقایسه و مختلف
 ذخیره موقت یا دائم صورت به خاک بالایی لایه در که است آبی میزان منظور :سبز آب مصرف -)الف :از عبارتند می شوند محاسبه
 که است زیرزمینی و سطحی آب حجم آبی آب از منظور .می کند اندازه گیری را آبی آب حجم شاخص این :آبی آب مصرف-)ب.می شود

 به نیاز زیاد آلودگی دلیل به که است آبی خاکستری آب از منظور :خاکستری آب مصرف-)ج .است لازم مشخص محصول تولید برای
.دارد نظر مورد آبی منبع در موجود آلاینده های میزان به بستگی آن به وابسته شاخصِ  اندازه بنابراین .دارد شدن رقیق یا تصفیه

 میزان اندازه گیری بر آن اساس دارد، آب عمومی حسابداری سیستم با که زیادی شباهت های علی رغم سیستم این
  آب" سیستم این در .است شده طراحی شده استخراج آب میزان جای به آبخوان حوضه از شده مصرف آب

.می شوند اندازه گیری جداگانه طور به "مدیریت قابل آب" و "شده مصرف

شکل 1- تکامل روش‏های حسابداری آب )ابوالحسنی و خلیلی، 1395(

)2012 ،WBCSD-SIUCN( جدول 1- مراحل مدیریت آب جامع و حسابداری مدیریت آب

رابطه حسابداری مدیریت آبتمرکز مرحلهشماره

ارزیابی چارچوب جهانی و محلی 1
آب که پیش روی شرکت قرار دارد.

حسابداری برای تأثیر ابعاد جغرافیایی، آب و هوایی، فناوری، اجتماعی-سیاسی، اقتصادی 
و مقررات آب بر شرکت و موقعیت آن، روابط زنجیره تأمین و غیره. داده‏ها: عمدتاً 

فیزیکی، بدون ابعاد پولی بازارهای آب.

شناسایی اثرات شرکت بر تأمین، 2
مصرف و کیفیت آب

خروجی  پساب،  و  مصرف  ذخیره،  آب–منابع،  بر  شرکت  تأثیر  برای  حسابداری 
غیرتولیدی و غیره. داده‏ها: عمدتاً فیزیکی.

حسابداری برای برآورد دقیق ریسک‏های آب. داده‏ها: فیزیکی و پولی.شناسایی ریسک‏ها و فرصت‏های آب3

حسابداری برای برنامه‏ریزی، بودجه‏بندی و کنترل آب. داده‏ها: فیزیکی و پولیتعیین اقدام و هدف‏گذاری‏ها4

حسابداری برای پاسخگویی داخلی و خارجی در ارتباط با مدیریت آب.نظارت و انتقال عملکرد 5

)و  ریسک‏های  با  رابطه  در  می‏توان  را  آب  حسابداری  منطق 
انجمن جهانی کسب‏وکار  فرصت‏های( مدیریت آب که توسط 
برای توسعه پایدار5 - سازمان جهانی حفاظت از منابع طبیعی6 در 
سال 2012 شناسایی شده، در 5 مرحله پیشنهادی برای مدیریت 
جامع آب ملاحظه کرد. دستیابی به مدیریت جامع آب با طی 
 .)2012 ،WBCSD-SIUCN( کردن پنج مرحله محقق می‏شود

مرحله اول: نیاز به اطلاعاتی جهت کمک به ارزیابی وضعیت‏های 
محلی و جهانی آب که شرکت‏ها با آن مواجه خواهند بود؛ زیرا 
تغییر فزاینده ذخایر آبی‏ برای مثال با بارش جهانی و الگوهای تبخیر 

و جغرافیای محلی تحت تأثیر قرار می‏گیرد.
و  عرضه  شناسایی  به  کمک  به‏منظور  حسابداری  دوم:  مرحله 
مصرف و اثرات واقعی و مورد انتظار محلی بر حجم و کیفیت 

آب مورد نیاز است )Morrison و همکاران، 2010(.

مرحله سوم: ریسک‏ها و فرصت‏های آبی شرکت نیازمند ارزیابی 
است زیرا آن‏ها از مکانی به مکان دیگر، از یک حوضه آبخیز به 
حوضه آبخیز دیگر و از کشوری به کشور دیگر متفاوت هستند. 
مرحله چهارم: مدیریت جامع آب، تنظیم اهداف ریسک و فرصت 
آب و انجام اقدامات به‏منظور دستیابی به آن‏ها بخشی از فرایند 
کنترل برنامه‏ریزی و مدیریت شرکت است که ابزارهای مدیریت 

.)2014 ،Hoekstra( و اندازه‏گیری آب برای آن ضروری هستند
مرحله پنجم: عبارت است از نظارت و انتقال اثربخش، کارا، کافی 
و یکنواخت عملکرد آب، هم در داخل و هم خارج سازمان که 
ضروری  آن  برای  محیط‏زیست  حسابداری  افشای  سیستم  یک 

است.  
توضیحات بیشتر در ارتباط با این مراحل در جدول )1( ارائه شده 

است.
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مدیریت جامع و حسابداری آب در سطح شرکت به اقدامی نیاز 
دارد که فراتر از هر ابزار یا وسیله‏ای است. همان‏طورکه توسط 
Chapagain و Tickner )2012( در نقد روش اثر )رد پای( آب7 
بیان شده است تا به امروز روش‏های حسابداری آب "ناقص و نوپا" 
بوده‏اند. بنابراین با تأیید زمینه‏های مختلف و تمرکز بر ابزارهای 
مختلف حسابداری آب می‏توان استدلال نمود که اگر واحد تجاری 
به مدیریت اثربخش مصرف منابع آب خود بپردازد "به یک دامنه 
 .)2012 ،WBCSD-SIUCN( "از طرح‏های مدیریت آب نیاز دارد
از طریق این رویکرد مدیران قادر خواهند بود چالش‏های معاصر 
مدیریت آب شرکت را از طریق کاهش مصرف، طراحی کارامدتر 

محصول، افزایش عمر محصول، و بازیافت پسماند برطرف کنند.
پنج مرحله مدیریت جامع آب که توسط انجمن جهانی کسب 
وکار برای توسعه پایدار-سازمان جهانی حفاظت از منابع طبیعی 
)WBCSD-SIUCN، 2012( پیشنهاد شده است گامی مثبت در 
کمک به مدیران در درک چگونگی تعامل و استفاده عملی از 
ابزارهای حسابداری مختلف آب تلقی می‏شود. بااین‏حال نقش 
در  محیط‏زیست  مدیریت  حسابداری  و  مدیریت  حسابداری 
این ارتباط تا حد زیادی نادیده گرفته شده است. از آنجایی‏که 

است  مرتبط  شده  ذکر  مرحله  پنج  هر  با  مدیریت  حسابداری 
به‏منظور شفاف‏سازی بیشتر چارچوب‏های تصمیم از آن استفاده 
می‏شود که ابزارهای مختلف سودمندی در آن خواهد بود بنابراین 

نقش حسابداری شایسته توجه بیشتری می‏باشد.

طرح‏های حسابداری آب و حسابداری مدیریت آب

مطابق با نیاز به اتخاذ دیدگاه بلندمدت در تصمیم‏گیری که با 
 Burritt ،گزارش برانتلند در مورد نیاز برای توسعه پایدار ترغیب شد
مدیریت  حسابداری  برای  جامع  چارچوبی   )2012( همکاران  و 
محیط‏زیست ارائه نمودند. تمرکز کار آن‏ها بر حسابداری مدیریت 
محیط‏زیست بود که به‏عنوان یک اصطلاح کلی شامل حسابداری 
مدیریت محیط‏زیست-پولی و حسابداری مدیریت محیط‏زیست-

فیزیکی می‏باشد )Herzig و همکاران، 2006(. به‏دلیل پیوستگی 
توسعه این چارچوب با افزایش اهمیت مسائل محیط‏زیست و تلقی 
آن به‏عنوان نگرانی اصلی برای کسب‏وکار در جامعه این چارچوب 
مبنای منطقی برای طبقه‏بندی ابزارهای زیست‏محیطی در حال 

استفاده مدیریت را فراهم نمود )جدول 2(. 

)2000 ،Burritt و Schaltegger( جدول 2- چارچوب جامع حسابداری مدیریت آب شرکت

)WMA( چارچوب حسابداری مدیریت آب

حسابداری مدیریت فیزیکی آبیحسابداری مدیریت پولی آب

بلندمدتکوتاه‏مدتبلندمدتکوتاه‏مدت

ور
مح

ه 
شت

گذ

ی 
ور

ع آ
جم

ت  
لاعا

اط
ی

اد
 ع

ان
ری

 ج
ده

ش

1- حسابداری هزینه جریان آب

آب  هزینه‏های  و  درآمدها  )ثبت 

تحصیل شده و جرایم متحمل شده(

مخارج سرمایه‏ای  2- حسابداری 

مورد  در  داده‏ها  )گرداوری  آب 

سالانه  واقعی  سرمایه  هزینه 

فناوری‏های کاهش آب(

3- حسابداری جریان آب )گردآوری 

اطلاعات روزانه از جریان آب آبی، 

با  ارتباط  در  خاکستری  و  سبز 

فرایندهای تولید، جهت شناسایی 

موارد مهم(

آب  سرمایه  تأثیر  حسابداری   -4

اثرات  از  نوشابه  شرکت  )محاسبه 

سالانه آب در بخش پر کردن بطری 

در طول پنج سال گذشته(
ی 

برا
ت  

عا
طلا

ا
ص

خا
رد 

موا
5- ارزیابی پسا رخداد تصمیمات 

هزینه‏یابی آب کوتاه‏مدت

)محاسبه هزینه آب و تصفیه 

پساب اختصاص یافته به تولید 

یک ماشین برقی جدید(

6- ارزیابی پسا رخداد از کاهش 

)ارزیابی  آب  سرمایه‏گذاری‏های 

موردی از صرفه‏جویی‏های هزینه 

کشاورزی برای سرمایه‏گذاری در 

سیستم آبیاری(

اثرات  رخداد  پسا  ارزیابی   -7

کوتاه‏مدت آب )گردآوری اطلاعات 

یک  توسط  کیفیت  با  و  فراوان 

شرکت استخراج زغال سنگ در مورد 

یک سرریز از یک سد صدمه دیده(

سنجش  از  رخداد  پسا  ارزیابی   -8

)مروری  آب  فیزیکی  سرمایه‏گذاری 

بر مزایای فیزیکی حاصل از نصب 

به‏دلیل  آب  ذخیره  پوشش‏های 

افزایش تبخیر ناشی از افزایش دما(
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9- بودجه‏بندی عملیاتی پولی آب 

انتظار هفتگی  )سود خالص مورد 

یک  با  آب  حقوق  معامله  از 

تولیدکننده رنگ(

بلندمدت  مالی  برنامه‏ریزی   -10

آتی  مالی  منافع  )پیش‏بینی  آب 

برای  برنامه‏ریزی  از  باید  که 

شرکت  آب  اثرات  دائمی  کاهش 

به‏دست آید(

آب  فیزیکی  11-بودجه‏بندی 

)کاهش برنامه ریزی شده ماهانه 

در حجم آب تلف شده توسط یک 

شرکت حسابداری بزرگ، زمانیکه 

محیطی  مدیریت  سیستم  یک 

معتبر معرفی می‏شود(

12- برنامه‏ریزی بلند مدت فیزیکی 

آب )پیش‏بینی ترکیب مورد انتظار 

یک  برای  موجود  آبی  منابع  از 

منطقه ساحلی گردشگری در یک 

منطقه کم‏آب(

ی 
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ت 
عا

طلا
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ص
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موا

آب  مناسب  هزینه‏یابی   -13

و  مستقیم  هزینه  )محاسبه 

غیرمستقیم آب به‏عنوان یک آیتم 

تک خطی افزوده شده توسط یک 

سفارش  گوشت  قیمت  به  قصاب 

داده شده توسط یک مشتری( 

سرمایه‏گذاری  ارزیابی   -14

صرفه  )ارزیابی  آب  پروژه  پولی 

جویی‏های هزینه‏ای مورد انتظار 

تجاری  بانکداری  زنجیره  یک  از 

فرنگی  توالت  در  سرمایه‏گذار 

دارای دکمه درجه مصرف آب(

15- بودجه‏بندی اثر آب )ملاحظه 

اثر بازیافت آب سبز به‏عنوان آب 

آبی در یک پروژه ساخت و ساز، 

بر کاهش مورد انتظار آب(

16- ارزیابی سرمایه‏گذاری محیطی 

مجموع  )محاسبه  آب  فیزیکی 

در  سرمایه‏گذاری  از  آب  افزایش 

تانکرهای بازیافت آب باران توسط 

زیبایی  محصولات  تولیدکنندگان 

ارگانیک(

معصومی بیلندی، ز. و حجازی، ر.حسابداری مدیریت آب
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چارچوب Burritt و همکارانش )2012(، مبتنی بر موقعیت‏های 
مختلف تصمیم بود و تصمیم‏گیران مدیریت با اثرات زیست‏محیطی 
شرکت‏ها و تأثیر شرکت‏ها بر محیط‏زیست سروکار داشتند. درحالی‏که 
محیط‏زیست  مدیریت  حسابداری  سنتی  ابزارهای  از  بسیاری 
)حسابداری جریان مواد و انرژی( بر تصمیمات کوتاه‏مدت تمرکز 
داشتند، افزایش نگرانی در ارتباط با محیط‏زیست نشان‏دهنده نیاز 
به یکپارچه‏سازی یک مجموعه از ابزارهای حسابداری بود تا از 
تصمیمات بلندمدت )ارزیابی پولی سرمایه‏گذاری زیست‏محیطی 
کنند  حمایت  محیط‏زیست(  سرمایه‏گذاری  فیزیکی  ارزیابی  و 
این  )Herzig و همکاران، 2006(. Burritt و همکاران )2011( 
چارچوب را توسعه و نشان دادند که چگونه می‏توان از آن جهت 
بررسی و رسیدگی به مسائل خاص محیط‏زیست از طریق بررسی 
مدیریت کربن در یک مجموعه از شرکت‏های آلمانی استفاده کرد. 
اگرچه تا به امروز ابزارهای حسابداری با هدف کمک به مدیریت 
به‏وجود آمده است، اما تلاش اندکی برای گنجاندن جدی مسائل 
خاص آب در درون حسابداری مدیریت محیط‏زیست صورت 
گرفته است )Christ، 2014(. حسابداری مدیریت محیط‏زیست 
نادیده  رایج  کلیدی  آب  مدیریت  طرح‏های  در  زیادی  حد  تا 
ابزارهای فعلی به‏خاطر داشتن "تمرکز تک  گرفته شده است و 
حد  از  بیش  ساده‏سازی  گذشته،  به  گرایش  خارجی،  و  بعدی 
مسائل پیچیده، عدم تأکید بر مدیریت آتی و فقدان اطلاعات 
آب  مدیریت  است. حسابداری  گرفته  قرار  انتقاد  مورد  پولی" 
یک شاخه جدید از حسابداری مدیریت محیط‏زیست است که 
جهت پشتیبانی از تصمیمات مدیریت آب شرکت و بهبود هر 
دو پیامدهای اقتصادی و زیست‏محیطی مرتبط با آن برای واحد 
تجاری طراحی شد )Christ، 2014(. حسابداری مدیریت آب 
طرح کلی اولیه در مورد حسابداری مدیریت محیط‏زیست را 
با ارائه یک چارچوب جامع بسط می‏دهد که ابزارهای خاص 
شرح  به  تصمیم‏گیری  بعد  چهار  با  همراه  را  آب  حسابداری 

زیرشناسایی می‏کند:
یا  آیا اطلاعات در درجه اول فیزیکی است  1- نوع اطلاعات: 

ماهیتاً پولی است. 
یا  حال  گذشته،  اقدامات  با  اطلاعات  آیا  زمانی:  چارچوب   -2

آینده مرتبط است.
3- طول چارچوب زمانی: آیا تمرکز این ابزار خاص بر تصمیم‏گیری 

کوتاه‏مدت یا بلندمدت است.
عمومی  حسابداری  سیستم  آیا  اطلاعات:  گردآوری  روش   -4
اطلاعات مرتبط با ابزارهای حسابداری مدیریت آب را به‏صورت 
معمول و در جریان عادی برای مدیران فراهم می‏کند یا ابزارهای 
حسابداری خاص اطلاعات را بر حسب نیاز برای تصمیم‏گیرندگان 

خاص فراهم می‏کند.

مرتبط  هدف  با  محیط‏زیست  مدیریت  حسابداری  چارچوب 
ساختن ابزارهای حسابداری با چارچوب‏های تصمیم‏گیری )و نه 
توجه به جزئیات هر یک از ابزار منحصربه‏فرد( توسعه یافت. 
برای مثال، درحالی‏که روشن است که ارزیابی پولی سرمایه‏گذاری 
محیط‏زیست، داده‏های پولی، بلندمدت، آینده‏نگر و موردی را 
فراهم می‏کند، اما کاملا مبهم است که آیا می‏توان این ابزار را 
بااستفاده‏از تکنیک‏های مناسب همچون خالص ارزش فعلی، نرخ 
بازده حسابداری و تحلیل پرتفوی با فرض موازنه بین ریسک‏های 

مختلف از جمله ریسک‏ها و بازده‏های آب به‏کار گرفت یا نه.
پشتیبانی  به  زیادی  حد  تا  آب  مدیریت  حسابداری  بااین‏حال 
حسابداری محیط‏زیست برای تصمیمات مدیریت در مورد پنج 
ریسک آبی واحد تجاری مربوط است که توسط انجمن جهانی 
کسب‏وکار برای توسعه پایدار-سازمان جهانی حفاظت از منابع 
طبیعی در سال )2012( شناسایی شدند. در دهه اخیر ابزارهای 
خارجی  ذی‏نفعان  آگاهی  افزایش  هدف  با  شرکت  مدیریت 
نسبت به ریسک‏های مرتبط با کمبود آب و گاهی حمایت از 
تصمیم‏گیری بهتر توسط مدیران رشد یافته است که در جدول 
)3( به آن اشاره شده است. انجمن جهانی تجارت برای توسعه 
استفاده ‏از  با  طبیعی  منابع  از  حفاظت  جهانی  پایدار-سازمان 
ابزارها  از  و مرور هجده مورد  ترکیب  به  پنج مرحله‏ای  فرایند 
و طرح‏های مدیریت آب پرداختند. جدول )3( طرح‏های فعلی 
هدف  و  مکان(  یا  )شرکت  نظر  مورد  حوزه  تاریخ شروع،  آب، 
)مدیریت داخلی یا گزارش‏دهی خارجی( از به‏کارگیری طرح را 
ارائه می‏کند. اگرچه تصمیمات مربوط به ریسک‏ها و فرصت‏های 
آب دارای ابعاد فیزیکی و پولی هستند اما ابعاد کوتاه‏مدت و 
بلندمدت شامل گردآوری داده‏های منظم و تک موردی هستند 
و به اطلاعات پیش‏گویانه در مورد آینده براساس گذشته برای 

اهداف مدیریت کاربردی نیاز دارند.
سال  در  و  هستند  جدید  بسیار  آب  با  مرتبط  طرح‏های  اکثر 
2010 اجرایی شدند که منعکس‏کننده تحول در عقیده و تمایل 
دیگر(  سازمان‏های  )و  شرکت‏ها  ترغیب  به  مختلف  گروه‏های 
جهت گنجاندن تفکر مرتبط با آب )در مورد هزینه‏های عرضه و 
تقاضای آب و فرصت‏ها( در استراتژی‏ها و رویه‏هایشان هستند. 
بسیاری از طرح‏ها در فرایند توسعه باقی مانده‏اند اما گزینش 
بهترین طرحی که بتواند هزینه‏های مجوزدهی، استانداردسازی و 
دستورالعمل‏ها در ارتباط با آب را به حداقل رساند یک ضرورت 
نوظهور  نگرانی‏های  منعکس‏کننده  طرح‏ها  حوزه  تنوع  است. 
در سطوح محصول و فرایند، حسابداری مکان و شرکت، زنجیره 
تأمین و حوضه‎‏‏های آبریز می‏باشد. این منعکس‏کننده نیازهای 
مختلف  تصمیم‏گیران  توسط  نیاز  مورد  داده‏های  برای  متنوع 

.)2012 ،WBCSD-SIUCN( می‏باشد
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) 2012 ،WBCSD-SIUCN( جدول 3- طرح‏های فعلی آب

طرح حسابداری آب
تاریخ شروع 
استاندارد 
)رهنمود(

هدفحوزه

اطلاعات تصمیم حسابداری مدیریت محیط‏زیست

فیزیکی/
پولی

فعالیت‏های 
گذشته/حال/آینده

تمرکز کوتاه/
بلندمدت

منظم/
تک‏موردی

خارجیسایت، حوزه آبخیز2009اتحاد برای نظارت بر آب
فیزیکی
پولی

گذشته
آینده

کوتاه‏مدت
بلندمدت

منظم

گروه کاری اثر آب میزگرد 
محیطی صنعت نوشیدنی8 

2011
سایت، شرکت، 
زنجیره تأمین

داخلی/
خارجی

تک‏موردیبلندمدتگذشتهفیزیکی

خارجیشرکت2009برنامه آب پروژه افشای کربن9
فیزیکی
پولی

گذشته
آینده

منظمکوتاه‏مدت

 Ceres Aqua Gauge )چارچوبی 
برای ریسک آب در قرن 21(

شرکت2011
داخلی/ 
خارجی

فیزیکی/
پولی

گذشته
آینده

کوتاه‏مدت
بلندمدت

منظم
تک‏موردی

ابزار جستجوی افشای پایداری 
SEC )جانشین ابزار افشای 

ریسک آب Ceres، 2015 شد(
منظمکوتاه‏مدتگذشتهفیزیکیخارجیشرکت2016

سایت2011استاندارد نظارت آب اروپا
خارجی/
داخلی

فیزیکی/
پولی

گذشته
آینده

کوتاه‏مدت
بلندمدت

منظم

طرح مدیریت جهانی 
محیط‏زیست آب محلی 

سایت2012
داخلی/
خارجی

فیزیکی
پولی

گذشته
تعاملی

تک‏موردیکوتاه‏مدت

شاخص‏های عملکرد آب 
طرح گزارشگری جهانی

منظمکوتاه‏مدتگذشتهفیزیکیخارجیشرکت2002

2014اثر آب ISO: الزامات و راهبردها
محصولات، 

فرایندها، سازمان‏ها
داخلی/
خارجی

گذشتهفیزیکی
کوتاه‏مدت
بلندمدت

منظم

مأموریت آب مدیر اجرایی 
سازمان ملل متحد

فیزیکیخارجیشرکت2014
گذشته، تعاملی،
برنامه‏ریزی شده

کوتاه‏مدت
بلندمدت

منظم

طرح ارزیابی برنامه محیط‏زیست 
سازمان ملل متحد: سری نقدینگی 

2009
شرکت

بخش‏ها
داخلی/
خارجی

فیزیکی
پولی

گذشته
آینده

کوتاه‏مدت
بلندمدت

تک‏موردی

حسابداری آب: یک چارچوب 
استرالیایی برای صنعت مواد معدنی

سایت2005
داخلی/
خارجی

گذشتهفیزیکی
کوتاه‏مدت
بلندمدت 

)برنامه‌ریزی(

گزارش‏دهی 
منظم

2009شبکه اثر آب
محصولات، 

فرایندها، سازمان‏ها
داخلی/
خارجی

گذشتهفیزیکی
کوتاه‏مدت
بلندمدت

موردی

2011شاخص اثر آب
محصولات، 

فرایندها، سازمان‏ها
داخلی/
خارجی

گذشتهفیزیکی
کوتاه‏مدت
بلندمدت

موردی

خارجیشرکت2014فیلتر ریسک آب
فیزیکی
پولی

گذشته 
آنلاین
آینده

موردیکوتاه‏مدت

2014نظارت آب استرالیا
سایت 

حوزه آبخیز
خارجی

فیزیکی
پولی

گذشته
آینده

کوتاه‏مدت
بلندمدت

منظم

2008ارزیابی مصرف آب در چرخه عمر
محصول، فرایندها، 

سازمان‏ها
داخلی/
خارجی

بلندمدتگذشته فیزیکی
منظم

تک‏موردی

ابزار جهانی آب انجمن جهانی 
کسب‏وکار برای توسعه پایدار

سایت2011
داخلی/
خارجی

فیزیکی
پولی

گذشته
کوتاه‏مدت
بلندمدت

ابزار آب 
موردی

اطلس ریسک آب موسسه 
منابع جهانی قنات10

سایت2010
داخلی/
خارجی

فیزیکی
گذشته/ تعاملی

آینده
کوتاه‏مدت
بلندمدت

موردی

معصومی بیلندی، ز. و حجازی، ر.حسابداری مدیریت آب
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از  ترکیبی   )3( جدول  چهارم  ستون  در  اصلی  مخاطبان 
استفاده‏کنندگان خارجی گزارشات )شاخص‏های عملکرد آبی طرح 
گزارشگری جهانی11( و ترکیبی از تصمیم‏گیران داخلی و خارجی 
می‏باشند. لازم به ذکر است این طرح‏ها منحصراً بر تصمیم‏گیری 
داخلی تمرکز نمی‏کند و این امر منعکس‏کننده اهمیت ذی‏نفعان 
خارجی در مباحث فعلی حسابداری آب شرکت می‏باشد. تصمیمات 
مدیریت داخلی دارای نقش مکمل در بسیاری از طرح‏ها هستند 
و گزارش‏دهی در بسیاری از طرح‏ها محرک مدیریت داخلی در 
نظر گرفته می‏شود. در این رویکرد ذی‏نفع محوری به حسابداری 
مدیریت آب در برآوردن چشم‏انداز درون به بیرون برای تفکر در 
مورد آب که از طریق مدیریت داخلی اثربخش ارتقا داده می‏شود 
ناموفق است )Schaltegger و همکاران، 2015(. بااین‏حال این 
رویکرد با تقاضای Schaltegger و Burritt )2010( برای رویکرد 

دو طرفه عمل‏گرا مطابقت دارد که:
را  شرکت  پایداری  احتمالی  شاخص‏های  مورد  در  وسیع  "درک 
تشویق می‏کند؛ اما همچنان بر نیاز به گردآوری اطلاعات جهت 
کمک به پیاده‏سازی راه‏حل‏های جدید متمرکز است که در تغییر 
چارچوب‏های استراتژیک در این دوران پر نوسان مناسب هستند 

و به آگاهی بخشی در ارتباط با حرفه مدیریت کمک می‏کنند."
خارجی  گزارش‏شده  اطلاعات  سمت  به  طرح‏ها  از  بسیاری 
محیط‏زیست  مدیریت  حسابداری  درحالی‏که  هستند  متمایل 
در  گزارش‏‏دهی  یا  مدیریت  تصمیم‏گیری  از  اولیه  حمایت  به 
جهت بهبود عملکرد از طریق تغییر رفتار درون شرکت‏ها تمایل 
می‏توان  را  ابزارها  این   .)2010 ،Burritt و   Schaltegger( دارد 
محیط‏زیست  مدیریت  حسابداری  چارچوب  ابعاد  بااستفاده‏از 
خارجی  تمرکز  دارای  ابزار  یک  اینکه  برخلاف  کرد  دسته‏بندی 
است اما اطلاعاتی را به‏وجود می‏آورد که می‏توان از آن‏ها برای 
از طریق  بهبود مدیریت آب  بهره گرفت.  داخلی  تصمیم‏گیری 
شامل  است  ممکن  و  می‏آید  پدید  داخلی  مدیریت  تلاش‏های 
حسابداری  اطلاعات  از  باشند.  خارجی  گروه‏های  با  مشارکت 
غنی جهت  منبع  یک  به‏عنوان  می‏توان  مدیریت محیط‏زیست 
پشتیبانی از پاسخگویی به گروه‏های خارجی استفاده کرد لازم به 
ذکر است این اطلاعات تمرکز کلیدی بر ظرفیت و اقدام تطبیقی 

است و نه افشای اطلاعات )Pahl-Wostl و همکاران، 2011(.
مدیریت  حسابداری  چارچوب  به‏کارگیری  با  مقابل  در 
کسب  بر  منحصراً  آب  طرح‏های  از  بسیاری  محیط‏زیست 
داده‏های فیزیکی، مانند اثرات آب تمرکز می‏کنند )در اکثر موارد 

بر مفاهیم  به ندرت  اوقات فرصت‏ها( و  اما گاهی  هزینه‏ها، 
بخش(  یا  )شرکت  اکولوژیک  کارآیی  یا  اکولوژیک  اثربخشی 
تکیه  را گردآوری می‏نماید،  پولی  که عملکرد زیست‏محیطی و 

.)2014 ،Park و Egilmez( می‏کنند
این  ارتباطات  فناوری  باتوجه‏به توسعه سریع  یک نگرش مهم 
است که چندین طرح حسابداری مدیریت آب در حال حاضر 
افشای  بر  مبتنی  که  است  شده  برنامه‏ریزی  یا  دارد  وجود 
یک‏طرفه  کامپیوتر(  با  )کاربر  هم‏کنشی  براساس  و  به‏هنگام 
برخی  بااین‏حال  هستند.  داده‏ها  خارجی(  ذی‏نفع  با  )کاربر 
طرح‏ها به تمرکز انحصاری بر گرداوری داده‏های گذشته ادامه 

می‏دهند )که به‏عنوان داده‏های جاری توصیف می‏شوند(.
مسائل مربوط به پایداری آب باید جهت‏گیری بلندمدت داشته 
آب  مصرف  )ارزیابی   )2010  ،Schaltegger و   Burritt( باشد 
بسیاری  تصمیم‏گیری  دیدگاه  از  اما  عمر(  چرخه  ارزیابی  در 
و  کوتاه‏مدت  رویکرد  با آب یک  ارتباط  در  ازطرح‏های موجود 
مثال،  به‏عنوان  می‏کنند.  اتخاذ  اطلاعات  به  نسبت  را  دوره‏ای 
پاسخ‏دهندگان به پرسشنامه پروژه افشای کربن تصور می‏کنند 
ریسک آب موضوعی است که آن‏ها به اطلاعات کوتاه‏مدت در 
اثرات  اعتقاد دارند که  نیاز دارند زیرا یک سوم آن‏ها  مورد آن 
منفی مرتبط با این ریسک در طول 12 ماه آینده محقق می‏شوند 
)CDP، 2014(. مدیران به یک واسطه یکپارچه بین تصمیمات 
در مورد مجموعه‏های کوتاه‏مدت که اقدامات پایداری از آن‏ها 
رخ می‏دهند و مجموعه‏های بلندمدت که در آن‏ها یکپارچگی 
دارند.  نیاز  می‏آید،  پدید  اجتماعی  و  اقتصادی  زیست‏محیطی، 
مجموعه‏های  دو  هر  که  طرح‏ها  از  زیادی  تعداد  بنابراین 
پیامد  یک  به‏عنوان  می‏گیرند  بر  در  را  بلندمدت  و  کوتاه‏مدت 
مثبت تلقی می‏شوند که توسط چارچوب حسابداری مدیریت 

محیط‏زیست تشویق می‏شوند.
در نهایت ابزارهایی همچون طرح مدیریت جهانی محیط‏زیست 
از  نیاز  در صورت  می‏تواند  که  است  ایجاد شده  محلی12  آب 
دیگر  ابزارهای  درحالی‏که  کرد  استفاده  موردی  به روش  آن‏ها 
و  منظم  گردآوری  به  اروپا13،  آب  نظارت  استاندارد  همچون 

دوره‏ای داده‏ها در طول زمان نیاز دارند.
باتوجه‏‌به اهمیت فزاینده ریسک آب و تعدد طرح‏های آب که 
به سمت کسب‏و‏کار هدایت شده است رهنمودهای مختلفی 
فراهم  آب  بهتر  مدیریت  برای  آب  مدیریت  که حسابداری  را 

خواهد کرد بررسی می‏کنند.
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نقش حسابداری مدیریت آب

یک  تهیه  عبارت ‏است ‏از  آب  مدیریت  حسابداری  هدف 
آب  مدیریت  تصمیمات  از  پشتیبانی  جهت  جامع  چارچوب 
شرکت که به تدریج در حال کسب اهمیت فزاینده در جامعه 
مقایسه  در  بیشتری  اهمیت  آب  اخیر  سال‎‏های  در  است. 
است.  یافته  سیاسی  و  شرکتی  کاری  برنامه‏های  در  کربن  با 
است  مهم  یافته  توسعه  چارچوب  و  آب  مدیریت  حسابداری 
می‏کنند  فراهم  آب  مدیران  قدرت  برای  را  بنیانی  آن‏ها  زیرا 
به‏نحوی متعادل سازند که  را  بر کاهش کربن شرکت  تا تمرکز 
اگربراساس پیش‏بینی کمبود رخ دهد به ضرر کسب‏وکار نباشد 
و انعطاف‏پذیری شرکت افزایش یابد )Fisk، 2002(. حسابداری 
را  و فرصت‏های آب  از ریسک  آگاهی  مدیریت آب می‏تواند 
به‏عنوان مبنایی برای اقدام جهت کاهش ریسک مرتبط با آب 

و کسب فرصت‏ها افزایش دهد.
آب  حسابداری  جامعه  و  مدیران  تجاری  واحدهای  برای 
آب  مدیریت  حسابداری  چارچوب  اتخاذ  طریق  از  شرکت 
مجموعه  یک  شامل  که  آمد  خواهد  به‏دست  بسیاری  مزایای 
ابزارهایی  و  است  مدیریت  تصمیم  چارچوب‏های  از  جامع 
چارچوب  این  دارند.  قرار  آن  در  مدیریت  تصمیم‏گیری  برای 
آب  حسابداری  طرح‏های  سازماندهی  به  منطقی  شیوه‏ای  به 
زمان  کمبود  با  که  بالاتر  سطوح  مدیران  برای  و  می‏پردازد 
نیاز  آسان  قابلیت درک  با  و  اجمالی  اطلاعات  به  و  مواجه‏اند 
به  چارچوب  این  علاوه‏برآن  بود.  خواهد  توجه  مورد  دارند، 
شیوه‏ای ابعاد تحلیل تصمیم داخلی در مورد طرح‏های مدیریت 
آب را سازماندهی‏می‏کند و تصمیمات شرکتی خاصی را که در 
چارچوب  این  می‏سازد.  روشن  دارند  قرار  تأثیر  تحت  عمل 
با  را  آب  ابزارهای مختلف حسابداری  کاربران  رهگیری جامع 
تسهیل انتقال اطلاعات مناسب به مدیران و تشویق کار تیمی 

در میان وظایف کسب‏وکار ممکن می‏سازد. کار تیمی در این 
رشته اهمیت خاصی دارد زیرا حسابداری آب مانند اکثر اشکال 
حسابداری محیط‏زیست ذاتا فرا رشته‏ای است که این امر افراد 
با  تا  می‏سازد  ملزم  را  کسب‏وکار  مختلف  حوزه‏های  در  دیگر 

یکدیگر همکاری کنند.
متقابل  رابطه  درک  امکان  آب  مدیریت  حسابداری  چارچوب 
ابزارهای پیاده‏سازی شده در طول زمان و چگونگی قرارگیری 
آن‏ها در کنار یکدیگر را جهت بهبود مدیریت آب شرکت فراهم 

خواهد کرد.
بزرگترین مزایای مرتبط با توسعه و پذیرش چارچوب حسابداری 
چارچوب  قابلیت  و  پولی  اطلاعات  گنجاندن  آب  مدیریت 
و  اقتصادی  عملکرد  ترکیب  تشویق  و  نمودن  برجسته  برای 
اثربخش و  اندازه‏گیری و شاخص‏های  از طریق  زیست‏محیطی 
سازگار با محیط‏زیست و کمبود آب می‏باشد. برخی از طرح‏های 
بعد  اهمیت  اگرچه  آب  فیزیکی  ابعاد  بر  ویژه  تمرکز  با  اخیر 
موفقیت اقتصادی را کاهش می‏دهند اما علاوه‏بر مدیریت بهتر 
آب در جستجوی افزایش فروش، صرفه‏جویی در هزینه، بهبود 
دوام  و  بالاتر، سودآوری  رقابتی، حاشیه‏های سود  در وضعیت 
بهتر و سرمایه‏گذاری‏های صحیح متفاوت هستند. نادیده گرفتن 
واقعیت‏های کسب‏وکار در غیاب وجود دستور و مقررات کنترل 
منجر به بهبود نتایج مرتبط با آب نخواهد شد. بنابراین چارچوب 
حسابداری مدیریت آب با پذیرش اقدام پایدار امکان نتایج برد-

برد در ارتباط با آب را برجسته می‏سازد؛ که طرح‏های موجود آن 
.)2017 ،Burritt و Christ( را نادیده گرفته است

آب  مدیریت  حسابداری  که  می‏دهند  نشان  مذکور  نکات 
به‏عنوان یک رشته فرعی از حسابداری مدیریت محیطی لازم و 
مهم است. به‏منظور تحقق ظرفیت کامل حسابداری مدیریت 
آب به تحقیقات بیشتری نیاز است که در بخش بعد مورد بحث 

قرار می‏گیرد.

تحقیقات آتی حسابداری مدیریت آب

طرح‏های  و  آب  مدیریت  ابزارهای  افزون  روز  رشد  باتوجه‏به 
نیاز   )3 )جدول  پیاده‏سازی  برای  شده  توصیه  و  یافته  توسعه 
افزوده  ارزش  شناسایی  جهت  ویژه  تحقیقات  برای  فزاینده‏ای 
هر یک از طرح‏های جدید برای تصمیم‏گیری و حذف احتمالی 
که  مشابهی  تحقیقات  از  علاوه‏براین  دارد.  وجود  موازی‏کاری 
قابلیت ابزارهای حسابداری مدیریت محیط‏زیست سنتی خاص 
نیز  می‏کنند  بررسی  را  آب  مدیریت  برای  آن‏ها  به‏کارگیری  و 

استقبال خواهد شد.
یا  محیط‏زیست  مدیریت  حسابداری  تفاوت‏های  از  یکی 

حسابداری مدیریت آب )که در این مقاله پیشنهاد شده است( 
با سایر رویکردهای حسابداری آب فعلی در این است که تمرکز 
پولی مدیریت و مصرف آب دارد. در مقابل  ابعاد  بر  صریحی 
ابزارها و طرح‏های موجود مدیریت آب تا حد زیادی ابعاد پولی 
تصمیم‏گیری در سطح شرکت را نادیده می‏گیرند )روش رد پای 
انگیزه اصلی  اقتصادی  اینکه ضرورت‏های  باتوجه‏به  )اثر( آب(. 
تصمیم‏گیری مدیران هستند بی‏توجهی به ابعاد پولی در طرح‏های 
برای  توجهی  قابل  دامنه  نتیجه  در  است  آفرین  مشکل  فعلی 
توسعه ابزارهایی وجود دارد که شامل بعد پولی جهت حسابداری 
مدیریت آب هستند. بر این اساس مطالعات موردی تصمیمات 
مختلف از جمله 16 زمینه مشخص شده در چارچوب توسعه یافته 

معصومی بیلندی، ز. و حجازی، ر.حسابداری مدیریت آب
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حسابداری مدیریت آب و تحقیقات سیستماتیک به‏منظور نشان 
دادن سهم حسابداری مدیریت آب-پولی در پیامدهای عملیاتی 
ارتباط  در  به‏عنوان‏مثال  کارامد آب  و  اثربخش  و سرمایه‏گذاری 
با قیمت‏گذاری محصول، بازاریابی، کنترل بودجه‏ای و تصمیمات 

.)2017 ،Burrittو Christ( سرمایه‏گذاری، ضروری است
مانند  مناسب  نظری  بنیان  یک  شامل  که  مطالعاتی  انجام 
و   Christ( جدید  نهادی  شناسی  جامعه  و  اقتضایی  نظریه 
Burritt، 2013( می‏باشد به بررسی اهمیت نسبی روابط بین 
و  آب  مدیریت  ابزارهای حسابداری  از  مختلف  مجموعه‏های 
کشاورزی،  مختلف–مانند  صنایع  در  مختلف  آبی  ریسک‏های 
نشان  برای  که  غیره–می‏پردازند  و  خدمات  تولید،  معدن، 
دادن "چگونه مدیریت آب شرکت بهترین روش ممکن است" 
سودمند خواهد بود. یک تحقیق ویژه می‏تواند چگونگی این 
ابزارها و اطلاعات ارائه شده را که توسط آن‏ها به سایر مسائل 
زیست‏محیطی همچون پیوند آب-انرژی مرتبط هستند بررسی 

کند )Herzig و همکاران، 2006(.
‏ادبیات جاری مدیریت آب در ارتباط با اشکال سنتی حسابداری 
محیط‏زیست یا شناسایی نقش‏های مختلف مدیران و نیازهای 
بررسی  باید  بعدی  تحقیقات  نیست.  قدرتمند  آن‏ها  اطلاعاتی 
کنند که کدام مدیران به تامین و کدام یک به استفاده از انواع 
مختلف داده‏های حسابداری مدیریت آب می‏پردازند، برداشت 
از سودمندی داده‏ها چگونه است و چگونه  استنباط آن‏ها  و 
داده‏های حسابداری مدیریت آب به یکپارچه‏سازی تخصص‏ها 
در جهت مدیریت اثربخش، کارامد، کافی و سازگار آب کمک 
می‏کنند. به‏عنوان‏مثال بررسی حسابداری مدیریت آب )جدول 
عملکرد،  بهبود  جهت  مدیریت  برای  را  استفاده  بیشترین   )2
هماهنگ‏سازی  انگیزش،  کنترل،  و  برنامه‏ریزی  ارتباطات، 
فعالیت‏ها و غیره دارد و بهترین داده‏های حسابداری مدیریت 
و  موجودی‏ها  بهبود  در  سرمایه‏گذاری  از  پشتیبانی  به  آب 
جریان‏های آب در شرایط خشکسالی، سیل، تغییر اقلیم و غیره 

کمک می‏کنند.
موارد بررسی شده نشان می‏دهند در رابطه با اهمیت نسبی 
تأمین  زنجیره‏های  در  پساب  ایجاد  و  آب  غیرمستقیم  مصرف 
و  گیرد  صورت  تحقیقاتی  مجازی  آب  طریق  از  به‏خصوص 
اهمیت ترکیب حسابداری مدیریت آب را با تأمین کنندگان و 

خریداران نشان دهد. 

علاوه‏بر زمینه‏های تحقیق ذکر شده که ممکن است در بررسی 
اولیه حسابداری مدیریت آب و پتانسیل آن برای عمل مناسب 
به  را  باشند گزینه‏های بسیاری وجود دارند که می‏توان آن‏ها 

:)2017 ،Burritt و Christ( شرح ذیل خلاصه کرد
در  اندکی  مثال‏های  می‏دهد  نشان  ادبیات  موردی:  مطالعات 
و  دارد  وجود  آب  مدیریت  حسابداری  ابزار  از  استفاده  مورد 
انتشار بهترین مطالعات موردی در مورد تجربه کشورهایی که 
کرده‏اند  آغاز  را  آب  مدیریت  ابزارهای حسابداری  پیاده‏سازی 
ابعاد  به  مطالعاتی  چنین  ویژه  ارزش  بود.  خواهد  سودمند 
مکانی مدیریت آب و ریسک‏های مرتبط با آب و حسابداری 
آب مرتبط است. همچنین گردآوری داده‏های کیفی در مورد 
مزایا و پیچیدگی‏های حسابداری مدیریت آب شرکتی در صنایع، 
بخش‏ها، فرهنگ‏ها، سیستم‏های سیاسی، چارچوب‏های قانونی، 
حوزه‏های جغرافیایی، سازماندهی‏های زنجیره تامین و سطوح 

توسعه اقتصادی ضرورت دارد.
که  بین شرکت‏هایی  تطبیقی  مطالعات  الگوبرداری:  مطالعات 
حسابداری مدیریت آب را در صنایع مختلف مورد توجه قرار 
و  الگوبرداری  هدف‏گذاری،  اندازه‏گیری،  به  می‏دهند مشروط 
خواهند  قادر  مطالعات  این  است.  ارزشمند  بودجه‏ای  کنترل 
بود نشان دهند شرکت‏هایی که دچار بحران آب می‏شوند چه 
اقداماتی ممانعت  انجام چه  از  انجام می‏دهند و  را  اقداماتی 
مختلف  بخش‏های  بر  می‏تواند  بحران  این  چگونه  و  می‏کنند 

کسب‏وکار آن‏ها تأثیر گذارد.
مطالعات پایگاه داده بزرگ: باتوجه‏به اینکه ابزارهای حسابداری 
مدیریت آب در مراحل اولیه توسعه قرار دارد ادبیات مطالعه 
یا  موفقیت  مورد  در  را  اندکی  بسیار  نظام‏مند  شواهد  شده 
ارائه  ابزارهای خاص تصمیم حسابداری مدیریت آب  شکست 
اولیه  گام  یک  به‏عنوان  و همکاران، 2006(.   Herzig( می‏کند 
ارتباط  در  آب  مدیریت  حسابداری  استفاده  بررسی  تحقیق، 
با این ابزارها در صنایع مختلف با هدف شناسایی متغیرهای 
احتمالی که به پیاده‏سازی موفق و بهبود در مدیریت آب کمک 
در  که  بالقوه  تحقیق  بود.حوزه‏های  خواهد  سازنده  می‏کنند، 
بالا فهرست شدند به‏هیچ‏وجه جامع نیستند و صرفاً یک نقطه 
ابعاد  بین  رابطه  بررسی  به  علاقمند  محققان  برای  را  شروع 
اقتصادی و زیست‏محیطی مدیریت آب توسط کسب‏وکار نشان 

می‏دهند. 
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نتیجه‏گیری

هدف این مقاله بررسی رابطه بین حسابداری و مدیریت آب 
شرکت باتوجه‏به رشد بحران آب و فقدان داده‏های مربوط و 
در دسترس مناسب است که مدیران شرکت بتوانند تصمیمات 
شده  بررسی  شواهد  سازند.  استوار  آن‏ها  بر  را  خود  مختلف 
در  محیط‏زیست  مدیریت  نقش حسابداری  که  می‏کنند  تایید 
است  شده  گرفته  نادیده  زیادی  حد  تا  شرکت  آب  مدیریت 
رویکردهای  است.  بوده  خارجی  گزارش‏دهی  بر  تاکید  و 
تمایز  ایجاد  و  هستند  گیچ‏کننده  آب شرکت  حسابداری  فعلی 
تعیین  یا  بوده  متفاوت  موجود  تکنیک‏های  چگونگی  در 
دشوار  هستند  مناسب‏ترین  مختلف  شرایط  در  که  ابزارهایی 
است. باتوجه‏به این موارد و اتکا بر تحقیقات پیشین در مورد 
حسابداری مدیریت آب یک چارچوب حسابداری مدیریت آب 
ابزارهای  برای  لازم  داده‏های  بر  تاکید  با  جدید  جامع  شرکتی 
این  یافت.  توسعه  مختلف  تصمیم‏های  چارچوب‏  در  مختلف 
چارچوب به مدیریت در ارزیابی مجموعه طرح‏های مدیریت 
برای  آب  ارزش  چارچوب  در  ابزارهایی  و  ظهور  حال  در  آب 
اثربخشی  و  کارآیی  از طریق معیارهای  به‏خصوص  کسب‏وکار 
اقتصادی آب کمک می‏کند. این چارچوب نشان می‏دهد که اگر 
پولی  اطلاعات  به  نیز  یابد مدیران  بهبود  مدیریت آب شرکت 
مفصل و همچنین ابزارهای توسعه یافته به‏منظور تهیه داده‏ها 
در مورد جریان‏های فیزیکی آب نیاز خواهند داشت. گردآوری 
داده‏ها مطابق با این چارچوب به افزایش آگاهی از ابزارهای 
حسابداری مدیریت آب موجود که ممکن است برای مدیریت 
آب به‏کار روند کمک خواهد کرد  و با تمرکز بیشتر بر اطلاعات 
آب  مورد  در  بهتر  کسب‏وکار  تصمیمات  برای  را  مبنایی  پولی 
فراهم می‏کنند )Christ و Burritt، 2017(.حسابداری مدیریت 

مسائل  و  کسب‏‏وکار  بین  پیوند  ایجاد  سمت  به  گامی  آب 
در  تحقیق  پرسش‏های  از  مجموعه  یک  است.  آب  مدیریت 
رابطه با چگونگی حسابداری مدیریت آب و به‏کار گرفتن این 
محدودیت  یک  بااین‏حال  می‏شود.  مطرح  عمل  در  چارچوب 
این چارچوب آن است که هنوز مطالعات ویژه به‏منظور آشکار 
ساختن ماهیت پویا و نوآورانه کاربردهای حسابداری مدیریت 
بتواند  این مقاله  امید است که  نیاز هستند.  آب شرکت مورد 
محققان دیگر را تشویق کند تا به این حوزه که اهمیت فزاینده 

جهانی برای کسب‏وکار و جامعه دارد، توجه کنند.

پی‏نوشت

1– Environmental management Accounting (EMA)
2- Water Management Accounting (WMA)
3- World Economic Forum
4- ad hoc
5- World Business Council for Sustainable Develop-
ment (WBCSD) 
6- Sustainability and International Union for Conser-
vation of Nature (SIUCN)
7- Water footprint
8- Beverage Industry Environmental  Roundtable
9- Carbon Disclosure Project (CDP) Water Program
10- World Resources Institute’s Aqueduct
11- Global Reporting Initiative (GRI)
12- Global Environmental Management Initiative 
Local Water Tool™
13- European Water Stewardship Standard
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