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Reviewing lessons learned from studies of "soft" and "hard" water re-
sources management strategies is one of the most important tasks of 
environmental researchers. The current research, with a qualitative 
approach based on the paradigm of social interpretation, using the 
“synthesis research” method, investigated the ecological, economic, 
and social effects of implementing water transfer projects. The stud-
ied population was all the studies in the last two decades evaluating 
the effects of water transfer projects in Iran and the world in Persian 
and English languages and the sample population considering the 
two key criteria of “maximum diversity” and “reaching the theoretical 
saturation point” in addition to applying restrictions such as the year 
of publication. Accurate to the topic in the title, abstract or keywords, 
research quality, and relevance of the reviewed papers, the sample of 
the current research was determined 59 articles. Then the text of these 
articles was carefully examined and in three stages of coding. The 
findings of the research showed that the most important ecological 
effects of these projects are the “drying up of springs and lakes”, “drop 
in underground water level and intensification of land subsidence” 
and “decrease in land potential for agricultural activities”. The most 
important social effects of these plans are “increasing social anxiety”, 
“decreasing social security”, “weakening social networks”, “increasing 
migration to metropolises” and “losing trust towards officials”. Also, 
the most important economic effects of these plans are “increasing 
economic losses due to the destruction of natural resources and the 
environment”, “reducing the economic well-being of villagers” and 
“reducing animal husbandry capacity”. To validate the findings, di-
rect quotations from the text of the selected articles were used. In the 
last stage, the axial, and selective codes led to the presentation of the 
conceptual schema of the current research, and the final conceptual 
model was reviewed by 4 experts and finalized after modification.
Keywords: Evaluation of Development Impacts, Inter-Basin Water 
Transfer, Sustainable Management of Water Resources, Sustainable 
Regional Development.
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Applied Articleپژوهش کاربردی

مرور درس آموخته های حاصل از مطالعات راهبردهای »نرم« و »سخت« 

مدیریت منابع آبی از مهمترین کارویژه های محیط پژوهان به شمار می رود. 

پژوهش حاضر با رویکرد کیفی مبتنی بر پارادایم تفسیرگرایی اجتماعی، با 

استفاده از روش »سنتزپژوهی« اثرات بوم شناختی، اقتصادی و اجتماعی 

اجرای طرح های انتقال آب را بررسی نمود. جامعه مورد مطالعه، پژوهش های 

ارزیابی اثرات طرح های انتقال آب در ایران و جهان به زبان های فارسی 

و انگلیسی در دو دهه قبل بود که نمونه گیری از آن با در نظر گرفتن 

دو معیار کلیدی »حداکثر تنوع« و »رسیدن به نقطه اشباع نظری« در 

کنار اعمال محدودیت هایی نظیر سال انتشار، اشاره دقیق به موضوع در 

عنوان، چکیده و یا واژگان کلیدی، کیفیت تحقیق و مرتبط  بودن، 59 مقاله 

تعیین شد. سپس متن مقالات به دقت بررسی و در سه مرحله کدگذاری 

شد. یافته های پژوهش نشان داد مهمترین تاثیرات بوم شناختی این طرح ها 

عبارتند از »خشک شدن چشمه ها و نابودی دریاچه ها«، »افت تراز آب 

زيرزميني و تشدید فرونشست زمین« و »کاهش پتانسیل سرزمین برای 

فعالیت های کشاورزی«. مهمترین تاثیرات اجتماعی این طرح ها »افزایش 

اضطراب اجتماعی«، »کاهش امنیت اجتماعی«، »تضعیف شبکه های 

»اعتمادزدایی نسبت  و  به کلانشهرها«  »افزایش مهاجرت  اجتماعی«، 

به مسئولان« است. همچنین مهمترین تاثیرات اقتصادی این طرح ها 

عبارتند از »افزایش خسارت های اقتصادی ناشی از تخریب منابع طبیعی 

و محیط  زیست«، »کاهش رفاه اقتصادی روستاییان« و »کاهش ظرفیت 

دامپروری«. برای اعتبارسنجی یافته ها، از نقل قول های مستقیم متن مقالات 

برگزیده استفاده شد. در مرحله آخر، کدهای محوری و گزینشی منجر به 

ارائه  طرح واره  مفهومی پژوهش حاضر شد و مدل مفهومی نهایی از سوی 

4 خبره بازبینی و پس از اصلاح، نهایی سازی شد.

واژه های كلیدی: ارزیابی اثرات توسعه، انتقال آب بین حوزه ای، مدیریت 

پایدار منابع آب، توسعه پایدار منطقه ای.
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مقدمه

بحران آب، تبعات و راهبردهای مقابله با آن، سال ها به عنوان یک 
مسئله پیچیده، چندبعدی و کلیدی در سطح جهانی پژوهش و بررسی 
شد )Ling، 2022؛ Gulati و Banerjee، 2016( . در ایران نیز دست 
کم در دو دهه اخیر، بحران آب در کانون توجه  پژوهشگران قرار 
داشته است )بهرامی و سپری، 1400؛ پوراقبالی و همکاران، 1399؛ 
کریمی، 1397؛ کشاورز و همکاران، 1392(. نتایج این پژوهش ها 
حاکی ازآن است که این بحران همواره تأثیرات شدید و فاجعه باری 
توسعه  بومی و  انسانی، معیشت جوامع  فعالیت های حیاتی  بر 
پایدار محلی خاصه در مناطق آسیب پذیر و شکننده  کشور داشته و 
ناكارآمدی روش های برنامه ریزی و مدیریتی كنونی بر دامنه بحران آب 

.)2016 ،Zhuang( در ایران افزوده است
و  آب  بحران های  تاثیر  تحت  متفاوتی  میزان  به  مختلف  جوامع 
 Barnwell و همکاران، 2020؛ Hrabok( محیط زیست قرار می گیرند
و همکاران، 2020؛ Doherty، 2018؛ Berry و همکاران، 2018(. 
با این حال، روستاها معمولاً جز آسیب پذیرترین جوامع به شمار می روند 
)غنیان و همکاران، 1396؛ قنبری و بیاد، 1395؛ قنبری، 1392( چرا که 
زندگی و معیشت بسیاری از مردم روستانشین کاملاً به وضعیت آب 
و محیط زیست بستگی دارد و نگرانی و حساسیت آن ها نسبت به 
وضعیت منابع و نحوه مدیریت و برنامه ریزی آن کاملاً منطقی است 

)Barnwell و همکاران، 2020؛ Clayton و همکاران، 2017(.
از وقوع  ناشی  پیامدهای  اثر  بر  به کشور  آسیب های وارد شده 
تنش های آبی گذشته، خود بیان  کننده نداشتن آمادگی کافی دربرابر 
این چالش است )غنیان و همکاران، 1396؛ صادقی و همکاران، 
مسئله   دشواری  و  پیچیدگی  تشدید  باتوجه به  ازاین    رو   .)1395
تنش های آبی در کشور، تغییرات اقلیمی و استفاده نادرست از 
منابع آبی، متخصصان مجموعه ای از راهبردهای سازه ای )سخت(1 و 
غیرسازه ای )نرم(2 ترمیمی را در راستای مدیریت مقابله با تنش های 
آبی ارائه کردند )Faúndez و همکاران، 2022؛ وصال و تجریشی، 
1398(. ازجمله  مهمترین رویکردهای سازه ای مدیریت منابع آبی 
و برنامه ریزی برای مواجه با تنش های آبی، سدسازی و انتقال آب 
بین حوزه ای3 است )داودی و نبیونی، 1399(. بااین وجود، نحوه 
مکان یابی این پروژه ها، کیفیت اجرا و اثرات پیش، حین و پس از 
اجرای آن  ها بر محیط زیست طبیعی و انسانی همواره با ابهامات و 

انتقادات فراوانی مواجه بوده است )تیموری یگانه، 1401(. 
یکی از الزامات کارشناسی و روش های تخصصی کاهش اثرات منفی 
ناشی از اجرای پروژه های سدسازی و طرح های انتقال آب، انجام 
مطالعات ارزیابی اثرات اقتصادی-اجتماعی4 در فاز صفر )پیش از 
انجام پروژه( برای كمك به شناخت همه جانبه پیامدهای پروژه، 
سیاست گذاری اصولی، برنامه ریزی پایدار و تصمیم سازی منطقی 
است )Peng و همکاران، 2020(. در این فرآیند باید ابتدا گرودارانی5 

که به طور مثبت یا منفی تحت تأثیر قرار می گیرند، شناسایی شوند 
بومی،  نظر گرفتن ساختار جوامع  با در  داده ها  )کلاهی، 1400(. 
تخصصی،  معیارهای  و  اصلی  معاش  امرار  روش های  فرهنگ، 

جمع آوری و سپس تحلیل شوند ) کارآموز و همكاران، 1386(. 
معیارهای تخصصی پنج گانه  ارزیابی تطبیقی طرح های انتقال بین 
 van der و  Gupta حوضه ای در زمینه مدیریت یکپارچه منابع آب

Zaag ) 2008 ( عبارتند از:
1. مازاد و کسری واقعی: مازاد واقعی در حوضه اهداکننده و کسری 
واقعی در حوضه گیرنده وجود داشته باشد که در آن مصرف آب به 
طور کارآمد با بهترین فناوری های موجود مدیریت و برنامه ریزی شود.

2. پایداری: طرح انتقال به گونه ای طراحی شده است که از نظر 
جنبه های اجتماعی، بوم شناختی و اقتصادی پایدار و با مولفه های 

طبیعی و اجتماعی مناطق مبدأ و مقصد سازگار باشد.
3. حکمرانی خوب: این طرح مبتنی بر حکمرانی خوب، تصمیم گیری 

مشارکتی، شفافیت و پاسخگویی به مردم است.
4. تعادل حقوق موجود با نیازها: طرح انتقال به حقوق و مسئولیت های 
موجود در سطوح محلی، ملی و بین المللی احترام  می گذارد و بدون 
اثرات منفی فراسرزمینی در طولانی مدت قابل اجرا است. بااین وجود، 
اگر چنین تأثیراتی در فاز پایش اثرات شناسایی شود، اقدامات جبرانی 

کافی و احیاکننده پیش بینی شده باشد. 
5. بررسی همه جانبه تخصصی: برنامه طرح براساس تحلیل های 
اجتماعی  و  اقتصادی  بوم شناختی،  و  اکولوژیکی  هیدرولوژیکی، 
به نحوی که همه اثرات، ریسک ها و شکاف های دانشی احتمالی را 
در خصوص گزینه های موجود و مطلوب شناسایی کرده باشد، باید 

پیش از تصمیم سازی در خصوص این قبیل پروژه ها انجام شود.
محدودیت منابع آب و ثابت بودن مقدار کل آن، افزایش جمعیت و 
رشد اقتصاد، روند صنعتی شدن شهرها و متعاقب آن روند روزافزون 
رشد تقاضا در زمینه های مختلف، مجموعه ای از عوامل مرتبط به 
 Zakeri( هم در حوزه مدیریت و برنامه ریزی منابع آبی كشور است
و همکاران، 2022؛ Khaneiki و Al-Ghafri، 2022(. به ویژه آن 
اقلیمی و عدم توزیع  با واقعیت خشكسالی، تغییرات  ایران،  که 
متوازن زمانی و مکانی منابع آبی مواجه است )تیموری یگانه، 1401؛ 
بهرامی و سپری، 1400؛ مرتضایی فریزهندی و همكاران، 1399؛ 
باتوجه به  سجادی و همكاران، 1397؛ مهری و همكاران، 1396(. 
افت سطح آب های زیرزمینی در سفره های کشور، در صورت انجام 
مطالعات ارزیابی کمی و کیفی اثرات در فاز صفر، احداث سد و 
اجرای طرح های انتقال آب برای مهار آب های سطحی می تواند نقش 
سازنده ای در تأمین و توسعه منابع آبی جهت مصارف کشاورزی، 
صنعتی و شرب منطقه ایفا كند )صادقی و همکاران، 1395(. در این 
راستا و باتوجه به سیاست های كلان كشور در خصوص لزوم مطالعات 
پایه ارزیابی اثرات توسعه، هدف این پژوهش سنتزپژوهی یافته های 
طرح های مطالعات ارزیابی اثرات بوم شناختی، اقتصادی و اجتماعی 
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پروژه های انتقال آب است. یافته های پژوهش حاضر می تواند به 
ترسیم تصویری واقعی و چند بعدی از تاثیرات اقتصادی-اجتماعی 

پروژه های انتقال آب و تصمیم گیری بهتر در این زمینه كمك كند.

روش شناسی

پژوهش حاضر مبتنی بر استفاده از روش سنتزپژوهی است که این 
روش شامل ترکیب ویژگی ها و عوامل خاص ادبیات تحقیق است و در 
برخی موارد از آن به عنوان فراتحلیل کیفی یاد می شود. این روش سعی 
دارد تحقیقاتی را که پوشش می دهد، تحلیل کرده و تناقضات موجود 
در ادبیات آن را حل کند و ضمن یکپارچه کردن نتایج، موضوعات 
روش،  این  در  نماید.  مشخص  آینده  تحقیقات  برای  نیز  را  اصلی 
یافته های مطالعات مختلف و متنوع که با سوالات اصلی مطالعه  
سنتزپژوهی همسو هستند گردآوری و در قالب یک کل منسجم ادغام 
می شوند و کل دانش حاصل در قالبی متناسب با نیازهای کنونی، مورد 
ارزیابی، سازماندهی مجدد و تفسیر قرار می گیرد. در این روش، کنار 
هم قرار دادن دانش های قبلی مد نظر محقق نیست؛ بلکه بر ترکیب 
موثر یافته های گوناگون در چارچوبی مشخص که مولد روابطی جدید 

است، تأکید می شود )کاویانی و نصر، 1397(. 
یکی از مهمترین ویژگی های روش سنتزپژوهی تمرکز آن بر منابع 
به یک واقعه  اول، منابع نزدیک  اول6 است. منابع دست  دست 
هستند که رعایت آن ها در گزارش، تحلیل، پژوهش و مقاله و کتاب 
باعث افزایش اعتبار و ارزش اثر می شود. منابع دست اول، مطالعات، 
نوشته های نخستین یک نظریه پرداز، پژوهشگر یا شاهد زنده در یک 
واقعه است. این منابع دربرگیرنده تمام گزارش پژوهش، یک نظریه یا 
بیانیه های یک ناظر است. به همین دلیل مفصل و در برخی موارد 
بسیار فنی است. در بررسی پدیده مورد مطالعه یک شاهد عینی 
نمودی از یک منبع دست اول است. یا گزارش های نهادهای متولی 
امر به عنوان منابع دست اول شناخته می شوند. در این روش، در گام 
نخست باید منابع و مقاله های مرتبط با موضوع شناسایی شود. برای 
این منظور می توان از پایگاه های داده معتبر مانند ساینس دایرکت7، 
امرالد8، اشپرینگر9 یا وب آوساینس10 استفاده کرد. داده های اصلی و 
نتایج مطالعات به دقت مورد بررسی قرار می گیرد. این گام کمک 
می کند تا پژوهشگر به صورتی فراگیر و نظام مند یک بازنگری دقیق 
و ژرف انجام دهد. یافته های پژوهشی به نوعی یکپارچه می شود 
تا پدیده مورد بررسی، نتایجی بیش از مجموع اجزایش حاصل کند 

)خنیفر و مسلمی، 1402(.
گام بعدی دسته بندی کدهای شناسایی شده است. این گام مشابه 
 Corbin  و Strauss با کدگذاری باز، بسته و محوری11 در نظریه
است. در این گام کدها، مقوله ها و مفاهیم چنان ترکیب، یکپارچه و 
تلخیص می شوند که به صورتی روشن به فهم بهتر پدیده موردمطالعه 

منجر شوند.

در پژوهش حاضر گام های زیر پیموده شد:
گام 1( تعیین معیارهای ورود12: در گام نخست معیارها و ویژگی هایی 
تعریف شد که براساس آن یک مطالعه شایسته بررسی باشد. به این 
ترتیب در میان انبوهی از مقاله ها، مقاله های هدف براساس سال 
انتشار، اشاره دقیق به موضوع در عنوان، چکیده و یا واژگان کلیدی 

مشخص شدند. 
گام 2( جستجو13: در این گام مقاله هایی که به صورت بالقوه واجد 
اصلی  هدف  تا  شدند  شناسایی  بودند  تحلیل  و  بررسی  شرایط 
مطالعه حاضر یعنی دستیابی به یک منبع بزرگ برای شناخت اثرات 

اقتصادی-اجتماعی طرح های انتقال آب به دست آید.
گام 3( غربالگری14: مقاله های منتخب براساس معیارهای ورودی 

ارزیابی و مقاله های واجد شرایط انتخاب شدند.
گام 4( کدگذاری15: کدگذاری متن مقاله ها در سه مرحله کدگذاری 
باز، بسته و محوری صورت گرفت. تمرکز اصلی کدگذاری با یافته ها 
و منابع دست اول بود بنابراین بخش یافته ها و نتایج و پیشنهادهای 

مقاله های برگزیده به دقت بررسی شد.
گام 5( ارزیابی16: در این گام کدهای شناسایی شده بر اساس دو 
معیار کلی کیفیت و مرتبط  بودن )متناسب با هدف بودن( مورد 
تحلیل و واکاوی انتقادی قرار گرفتند. به این ترتیب مجموعه کدهایی 

انتخاب شدند که با هدف پژوهش سازگار بودند. 
گام 6( سنتز17: سنتز همان هدف نهایی این شیوه از تحلیل است. 
در این گام همه کوشش های پژوهشگر به ایجاد و ساخت یک 
مفهوم گسترده و فراگیر منجر شد تا با نگاهی مبتنی بر پارادایم 
تفسیرگرایانه و استقرایی با تفسیر مباحث خرد، شناختی بزرگتر و 

گسترده تر حاصل شود. 
باتوجه به این که این مطالعه ناظر بر وجوه پیچیده و پنهان تبعات 
از روش  استفاده  است،  انتقال آب  اجتماعی-اقتصادی طرح های 
سنتزپژوهی و ابزار چک لیست های گزینش، غربالگری و تحلیل 
این  عمیق تر  فهم  به  را  پژوهشگران  برگزیده،  مقالات  محتوایی 
پدیده رهنمون می   کند. این روش بدون تحمیل مفاهیم یکنواخت و 
پیش دانسته های یکسان، امکان توصیف واقعیت اجتماعی به کمک 
یک کل فراگیر و جامع را فراهم می کند )کاویانی و نصر، 1397(؛ 
تا آن چه را در فضای  بنابراین، پژوهش حاضر در پی آن است 
دقیق  یافته های  منظر  از  آب می گذرد،  انتقال  پرتنش طرح های 
علمی شناسایی و توصیف کند. از سوی دیگر، به دلیل این که مطالع 
میدان یاد شده به فهم فرایندهای رخ  داده در قالب الگوهای منظم 
نیازمند است، از »سنتز ترکیبی« به منزله فن اجرای کار استفاده 
شده است؛ زیرا تحلیل داده ها به قصد شناسایی فرایند، بسترها، 
تعاملات و پیامدها را شناسایی می کند. این روش امکان درک عمیق 
و همه  جانبه از واقعیت های علمی مرتبط را برای پژوهشگر فراهم 
می  کند تا بتواند دلالت  های معنایی پدیده مورد بررسی را آن گونه 

که هست، توضیح دهد. 
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نمونه گیری مطالعه حاضر به  سمت دستیابی به »اشباع نظری18 و 
»حداکثر تنوع«19 در یافته ها پیش رفته و نهایتا منجر به گزینش 
مقاله های نهایی جهت مرور و سنتز شده است. در این پژوهش نیز 
پس از مطالعه 23 مقاله مقدماتی، کار کدگذاری آغاز و برحسب کدهای 
اولیه و مقولات ابتدایی، نقاط خالی معمای نظری شناسایی شد. این 
تحقیق، در نمونه های دیگر به دنبال مقالاتی بود تا مفاهیم را غنی کند 
و این فرایند برای اعتبار بیشتر به سمتی رفت که معیارهای متعددی در 
انتخاب نمونه ها لحاظ شوند. پژوهشگر با جست وجوی عبارات مرتبط 
به 569 سند مطالعاتی دست پیدا کرد. سپس در غربالگری بر پایه 

مرتبط بودن عنوان مقاله با اهداف پژوهش به 340 و بر پایه غربالگری 
میزان مرتبط بودن محتوای چکیده به 254 مقاله مرتبط دستیافت. در 
پایان، با غربالگری بر پایه مطالعه سریع متن مقالات بر پایه میزان مرتبط 

بودن محتوا با هدف پژوهش، 102 مقاله انتخاب و بازبینی شد.

یافته ها

و  اقتصادی  بوم شناختی،  اثرات  سنتزپژوهی  از  حاصل  یافته های 
اجتماعی طرح های انتقال آب در جدول )1( ارائه شده است.

جدول 1- اثرات بوم شناختی، اقتصادی و اجتماعی طرح های انتقال آب
کد محوری22کد بسته21کد باز20

خشک شدن چشمه ها و خشك شدن چشمه ها
دریاچه ها

تبعات 
محیط زیستی

خشک شدن دریاچه های آب شیرین و آب شور

افت تراز آب زیرزمینی و تشدید مخاطره نشست زمین
تشدید فرونشست زمین كاهش تراز آب سفره های زیرزمینی

شورشدن خاك زمین های كشاورزی منطقه
کاهش پتانسیل سرزمین برای 

فعالیت های کشاورزی
كاهش سطح زیر كشت

كاهش بازده محصولات كشاورزی منطقه

محرومیت زایی و کاهش رفاه اجتماعی 

افزایش اضطراب اجتماعی

تبعات اجتماعی

افزایش خشونت ورزی و تمایل به نزاع و درگیری

افزایش اضطراب، ترس و تنش های روحی-روانی

کاهش شادی و سرزندگی

تضعیف امنیت اجتماعی 

کاهش امنیت اجتماعی
ایجاد بستر توسعه جرم و جنایت

افزایش مهاجرت و حاشیه نشینی روستاییان

افزایش فقر و تقویت انگیزه های بزهکاری اجتماعی ناشی از آن

کاهش تعهد مردم محلی به قوانین و مقررات

تضعیف شبکه های اجتماعی

رواج فرهنگ غیربومی براثر حضور پیمانکاران غیربومی در منطقه

کاهش سرمایه ها و تضعیف شبکه های اجتماعی

افزایش منازعات و تعارضات میان پیروان ادیان و مذاهب

کاهش انگیزه مشارکت در مدیریت منابع آبی 

تضعیف حس تعلق مکان روستاییان

افزایش مهاجرت به شهر

افزایش شیب مهاجرت روستا به شهر

تضعیف عدالت محیط زیستی 

نابودی میراث  فرهنگی، چشم اندازها و مناظر تفرجگاهی محلی براثر لوله گذاری طرح انتقال آب 

کاهش حس هویت محلی و ملی

کاهش اعتماد عمومی به مسئولان استان و حاکمیت کلان

اعتمادزدایی نسبت به 
مسئولان 

کاهش اعتماد بین مردم و مسئولان محلی )شهرستان(

کاهش تمایل به مشارکت سیاسی

کاهش کنش های محیط زیست و تشعیف تشکل های مدنی
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این مناطق متزلزل می شود و حقوق نسل حاضر و نسل آینده در 
بنیادی  باتوجه  به  معرض تعرض و تجاوز قرار می گیرد. همچنین 
بودن مقوله آب، در عوض کاهش منابع آبی می بایست رویکرد 
توسعه ای مدنظر ارائه دهندگان چنین طرح هایی قرار گیرد و به دنبال 
پاسخ گویی نیازهای فعلی بدون به خطر انداختن حقوق و توانایی 

محیط زیست نسل آینده باشند.«
در این زمینه در ادبیات تخصصی »افت پتانسیل سرزمین، خشک 
زیرزمینی  آب  تراز  »افت  دریاچه ها«،  نابودی  و  شدن چشمه ها 
برای  سرزمین  پتانسیل  »کاهش  و  زمین«  فرونشست  تشدید  و 
فعالیت های کشاورزی« از سایر خسارات محیط زیستی طرح های 

انتقال آب بین حوزه ای برجسته تر شده است. 
- افت پتانسیل سرزمین، خشک شدن چشمه ها و نابودی دریاچه ها

یکی از چالش های جدی در طرح های انتقال آب بین حوضه ای 
اثربخشی  پیامدهای گوناگون است که به  علت نقش و  وجود 
متفاوت هر یک از آن ها در اجرا، مشکلات زیادی را در زمینه  
محیط زیستی خصوصا افت پتانسیل سرزمین به وجود می آورد. 
امیرنژاد و همکاران )1399( بیان کردند »از دیدگاه محیطزیستی، 
کاهش  موجب  می تواند  حوزه ای  بین  آب  انتقال  طرح های 
آب های سطحی و افت سطح آب سفره های زیرزمینی در مبدأ، 
نابودی حیات باتلاق ها و تالاب در پایین دست آبخیزهای مبدأ، 
ناپایداری اکوسیستم رودخانه و تغییر رژیم رودخانه ها در مبدأ، 
تخریب زیستگاه های حیات وحش و کاهش تنوع زیستی گیاهی 
آبه های محیط زیست  کاهش حق  انتقال،  مسیر  در  جانوری  و 
تخریب  مقصد،  در  اراضی  کاربری  الگوی  نوع  تغییر  مبدأ،  در 

چشم انداز طبیعی در مبدا و مسیر انتقال شود.«
انتقال آب بین حوزه ای می تواند موجب خشک شدن چشمه ها و 

کد محوریکد بستهکد باز

افزایش بهره کشی از منابع طبیعی و محیط زیست

افزایش خسارت های اقتصادی 
ناشی از تخریب منابع 
طبیعی و محیط زیست

تبعات اقتصادی

افزایش خسارت های مالی ناشی از تخریب منابع طبیعی و محیط زیست

افزایش خسارت های ناشی از آلودگی های محیط زیستی )خاک، هوا، آب و منظر(

افزایش رسوب گذاری

افزایش فرسایش خاک

شور شدن اراضی دو طرف کانال های انتقال

کاهش حضور گردشگران و افت درآمدهای ناشی از آن در فضای روستا
کاهش رفاه اقتصادی 

روستاییان
کاهش درآمدهای جاری و تضعیف وضعیت اقتصادی ساکنان روستا

اشتغال آفرینی پایدار و افزایش درآمد اقتصادی

کاهش ظرفیت تولید علوفه

کاهش ظرفیت دامپروری
کاهش امکان تامین پایدار علوفه در اراضی 

افت کیفی و کاهش توان مراتع

تلف شدن دام ها بر اثر سقوط در کانال انتقالی

در ادامه گویه های پشتیبان کدهای محوری و گزینشی پژوهش 
حاضر ارائه شده است. 

- اثرات محیط زیستی
انتقال  میان حوضه ای  آب ، یکپارچگی  اکولوژیکی  حوضه های  آبی 
 یعنی  توانایی  این  بوم سیستم  ها در  حفظ  و  پایدارای  کارکردهای 
 حیاتی و  کلیت  یکپارچه  خود  را  تهدید  می کند.  چرا که  هرگونه  کاهش  
یا  افزایش  مصنوعی  آب  یک  حوضه  آبی  باعث  اختلال  فیزیکی، 
 شیمیایی  و  بیولوژیکی در  اکوسیستم  آن  می شود. انتقال  آب  به دلیل 
مختلف  محیطی  عوامل   اکوسیستمی  و  تأثیر  متقابل    پیچیدگی  
 می تواند  یکپارچگی  اکولوژیکی  حوضه  آبی  را  مختل  کرده  و  آثار 
 پیش  بینی  نشده ای  در بر داشته  باشد  و  در نهایت  باعث  می شود  تا  این 
 اکوسیستم  توانایی  بازچرخانی  آب  را  از  دست  بدهد. انتقال  آب  از 
 یک  حوضه  حقابه  تالاب ها  و  سفره های  آب  زیر زمینی  وابسته  به  آن 
 حوضه  را  کاهش  می دهد  و  بحران  اکولوژیک  تالاب  را  رقم  می زند . 
در  جریان  انتقال  آب  از طریق  احداث  کانال ها  و لوله های  انتقال،  
همواره  حجم  قابل  توجهی  از  آب  به دلیل  تبخیر،  رسوب  و  نفوذ  در 

 خاک  و  یا  انتقال  نامناسب  آب  به هدر  می رود )فریادی، 1397(.
مالکی شهرکی و ربیعیان )1402( در ارزیابی آثار طرح انتقال آب 
بهشت آباد بیان کردند: »مطالعات طرح انتقال آب میان حوضه ای 
بهشت آباد حاکی از کاهش سطح ایستابی آبخوان های حوضه مبداء 
در طول زمان است، به طوری که کاهش ظرفیت آبخوان ها و به خطر 
افتادن منابع آب، خسارات غیرقابل جبرانی را بر منطقه می گذارد و 
می تواند منتهی به خشکسالی های متمادی و به هم خوردن تعادل 
کمی وکیفی منابع آب آبخوان ها شود. باتوجه به این اثرات منفی 
و زیان بار حاصل از برداشت غیر اصولی آب برای آبرسانی از طریق 
تونل بهشت آباد، حق حیات، که از نسل اول حقوق بشر است، در 

برومند، ا. و کریمی، س.سنتزپژوهی اثرات بوم شناختی، اقتصادی و اجتماعی طرح های انتقال آب
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دریاچه ها شود. امامی )1391( در خصوص چالش های زمین شناختی 
اجرای پروژه ملی انتقال آب بهشت آباد به فلات مركزی ایران بیان 
کرد: »عبور مسیر تونل از مرز پهنه های زمین ساختی زاگرس مرتفع 
و سنندج- سیرجان كه در بر دارنده 10 سیستم گسلی با بیش از 
25 شاخه اصلی و بیش از همین تعداد گسل فرعی می باشد همراه 
با كارستیفیكاسیون گسترده سازند سروك )دوران دوم زمین شناسی(، 
موجب برهم خوردن تعادل هیدروژئولوژیكی آبخوان های كارستیك 
و حتی آبرفتی شرق استان شده و خشك شدن چشمه ها و چاه های 
كارستیك مهمی مانند چشمه سلم، پل تلفریك و چشمة آب شرب 
روستای سلم، چشمة وقت و ساعت ولری، چاه آب شرب فرخ 
شهر و منابع آب دشت شهركرد و خراجی را موجب خواهد شد.« 
همچنین خلیلی و همكاران )1391( بیان کردند »انتقال بی رویه آب 
از حوضه زاب به دریاچه ارومیه نتایج مخربی بر منابع آب سطحی 

و زیرزمینی حوضه زاب و محیط زیست منطقه خواهد گذاشت.«
- افت تراز آب زیرزمینی و تشدید فرونشست زمین

برای غلبه بر كمبود آب، انتقال بین حوضه ای آب از طریق مرزهای 
تقاضا  افزایش  تأمین  برای  محلی،  و  منطقه ای  ملی،  بین المللی، 
در بخش كشاورزی، صنعت، برق  آبی، خانگی و محیط زیست، 
به منظور توسعه اقتصادی و اجتماعی انجام می شود )مریدسادات 
و همكاران، 1390(. در سال های اخیر تشدید پدیدة خشكسالی و 
مدیریت نادرست منابع آب، موجب افت شدید تراز آب دریاچة 
ارومیه در شمال غرب ایران و بروز بحران در این منطقه شده است. 
لذا به منظور پیشگیری از بروز چنین مشكلاتی، طرح انتقال آب 
رودخانة زاب به حوضه آبریز دریاچه ارومیه در دست مطالعه و 
اجرا قرارگرفته است که باوجود رفع برخی كمبودها می تواند منشأ 
بعد  در  مقصد خصوصاً  و  مبدأ  در حوضه های  زیادی  تغییرات 

اجتماعی باشد )سلطانی و همکاران، 1395(.
قنواتی و همکاران )1394( با تأکید بر تأثیر معنی دار انتقال آب 
بین حوزه بر تخریب محیط زیست با تشدید افت سطح آب های 
زیرزمینی و تشدید فرونشست زمین، بیان کردند: »نتایج این تحقیق 
نشان می دهد كه روند افت تراز آب زیرزمینی دشت پیرانشهر در 
پایین دست سد سیلوه، در دوره پس از انتقال آب به حوضة دریاچة 
ارومیه تشدید خواهد شد. به طوری كه بعد از اجرای پروژه تراز آب 
زیرزمینی تا 2/92 متر كاهش خواهد یافت در كه آب های زیرزمینی 
منطقه از یك روند كاهشی 43/3 سانتیمتر در سال برخوردار است و 
این می تواند بحران را تشدید نماید. از آنجایی كه یكی از واكنش های 
طبیعی در برابر كاهش تراز آب زیرزمینی، نشست زمین است، از 
طرف دیگر دشت پیرانشهر بر رسوبات جوان آبرفتی مربوط به 
پیش بینی می شود حاشیه شمالی و  دوره كواترنر منطبق است، 
غربی دشت كه منطبق بر رأس مخروط  افكنه ها و رسوبات دانه 
درشت است، نشست زمین به صورت ناگهانی و پایین دست دشت 
كه منطبق بر قاعده مخروط  افكنه ها و رسوبات مارن و رس است 

نشست زمین به صورت تدریجی خواهد بود. همچنین با استناد به 
گسل های فراوان ازجمله گسل سرتاسری زاگرس كه از جنوب آبخوان 
پیرانشهر می گذرد، پیش بینی می شود نشست زمین و ایجاد شكاف 

در این بخش از حوضه افزایش یابد.«
یكی از پیامدهای انتقال آب بین حوضه ای كاهش حجم جریانات 
سطحی در حوضه مبدأ است.  Lanshengو Christian )1999( و 
Shao و همکاران )2003( هركدام در پژوهش های جداگانه ای به 
بیان مشكلات محیط   زیستی پروژه انتقال آب از جنوب به شمال 
شامل رودخانه یانگ تسه و حوضه رودخانه زرد در كشور چین 
پرداخته و به این نتیجه رسیدند كه پروژه انتقال آب از جنوب به 
شمال چین موسوم به مسیر میانه، باعث بروز مشكلات متعدد 
محیط زیستی خصوصا در ابعاد زمین شناختی شده است. این پروژه 
باعث شور شدن و باتلاقی شدن خاك ناشی از بالا آمدن سطح 
آب های زیرزمینی در اثر نشت كانال در حوضة مقصد و فرونشست 

سطحی، سقوط و شكاف زمین در حوضه مبدأ شده است.  
Knapp و همكاران )2003( با ارزیابی تجربی اثرات انتقال آب بر 
سیستم مخازن آب زیرزمینی و تولیدات كشاورزی در منطقه كرن 
واقع در ایالت كالیفرنیا دریافتند، از آن جایی كه بسیاری از مناطق 
كشاورزی به شدت به سفره های آب زیرزمینی متكی هستند، انتقال 
آب های سطحی از این مناطق به خارج از حوضه به منظور استفاده 
شهری و محیط  زیستی موجب افزایش برداشت از آبخوان و به تبع 
تشدید افت تراز آب زیرزمینی خواهد شد. درحالی كه اجرای طرح، 
تغذیه مجدد آن را كاهش خواهد داد. آن ها دریافتند مدیریت 
اقتصادی كارآمد تنها در شرایطی خاص می تواند برخی از عواقب 

نامطلوب انتقال آب را كاهش دهد.
آتشخوار و همكاران )1391( وضعیت آبخوان هایی پرداختند كه 
تحت تأثیر پروژه انتقال آب از سرشاخه های رود كارون به مناطق 
مركزی ایران از طریق تونل بهشت آباد قرار می گیرند را بررسی 
كیار  شهركرد،  دشت های  داد  نشان  آ ن ها  پژوهش  نتایج  کردند. 
شلمزار و جونقان كه در محل برخورد تونل می باشند، شرایط بحرانی 
دارند به گونه ای كه حفر تونل بهشت آباد 66 میلیون مترمكعب 
در سال از آبدهی چشمه ها و قنوات موجود در محدوده مسیر 
تونل خواهد كاست و این امر موجب كاهش آبدهی چاه های آب 
دشت های مذكور به میزان 50 میلیون مترمكعب در سال شده و 
احتمال نشست زمین را افزایش می دهد. تیموری یگانه )1401( 
نیز در این خصوص افزود: »ارزیابی های صورت گرفته در ارتباط 
با اثرات انتقال آب بر منابع آب زیرزمینی و تولیدات کشاورزی در 
منطقه کرن واقع در ایالت کالیفرنیا نشان داد، بسیاری از مناطق 
کشاورزی به شدت به سفره آب زیرزمینی متکی بوده و انتقال آب 
سطحی از این مناطق به خارج از حوضه به منظور تأمین آب شهری 
و محیطزیستی موجب افزایش برداشت از آبخوان و پیرو آن تشدید 

افت تراز آب زیرزمینی خواهد شد.«
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- کاهش پتانسیل سرزمین برای فعالیت های کشاورزی
قنواتی و همکاران )1394( با تأکید بر تأثیر معنی دار انتقال آب 
بین حوزه بر تخریب محیط زیست با کاهش پتانسیل سرزمین برای 
فعالیت های کشاورزی، بیان کردند: »علاوه بر مخاطره نشست زمین، 
كاهش تراز آب زیرزمینی دشت های مبدا انتقال آب بین حوزه ای 
بسیار  اجتماعی  و  اقتصادی  بوم شناختی،  منفی  اثرات  می تواند 
دیگری در قالب خشك شدن چشمه ها، شورشدن خاك زمین های 
كشاورزی منطقه، كاهش سطح زیر كشت و به تبع آن كاهش بازده 
محصولات كشاورزی منطقه و در نهایت مهاجرت مردم به علت 
كاهش منبع درآمد، در حوضة مبدأ را به همراه داشته باشد. شغل 
اكثر ساكنان این منطقه كشاورزی است و حیات آن ها وابسته به 

جریان رود زاب و آب های زیرزمینی منطقه است.«
- اثرات اجتماعی

انتقال  آب  به  لحاظ  اقتصادی  هنگامی  توجیه پذیر  است  که  منافع 
 اقتصادی  بهره برداری  از  آب  در  حوضه  پذیرنده  بیشتر  از  حوضه  
فرستنده  باشد.  با این حال  هزینه های  اجتماعی  نیز  در  انتقال  آب 
 نیز  باید  ارزیابی  شوند.  هزینه های  اجتماعی  انتقال  آب  هزینه هایی  
هستند  که  مصرف  آب  توسط  یک  بازیگر یا گروهی از گروداران برای  
دیگران  به  بار  می آورد.  مانند  هزینه های  مصرف  آب  کشاورزی  برای 
 استفاده کنندگان  شهری  یا  هزینه هایی  که  بر  نسل های  آینده  تحمیل 
 می شود.  یکی  از مهمترین  این  هزینه ها  اجبار  ساکنان  یک  منطقه 
 به  جابجایی  و  تغییر  در محل  سکونتگاه ها  به دلیل  انتقال  آب   است. 
 اجبار  ساکنان  به  جابه جایی،  فشارهای  اجتماعی  سنگینی  بر  این  افراد 
 و  تغییر  سبک  زندگی  آنان  تحمیل  می کند. در این خصوص فریادی 
)1397( تأکید می کند: » کاهش  درآمد  و  فرصت های  شغلی  مرتبط 
 با  آب  در  حوضه  فرستنده  به دلیل  کاهش  آب  لازم  برای  فعالیت های  
کشاورزی  مشاغل  تجاری  وابسته  به  آب  از  مشکلات  اجتماعی  دیگر 
طرح های  انتقال  است.  بدون  ارزیابی  آثار  اجتماعی    انتقال  آب  
 آب  و  مشورت  با  مردم  متأثر  از  این  طرح ها،  مشکلات  اجتماعی 
 ناشی  از  این  طرح ها  شدت  فزاینده ای  خواهند  یافت  چرا که  به دلیل 
 اطلاع رسانی  ناکافی،  بی توجهی  به  دیدگاه های  مردم  متأثر  از  انتقال 
 آب  و  مشورت  نکردن  با  آنان  در خصوص  اجرای  طرح ها  و  توزیع 
 نادرست  منافع  حاصل،  نوعی  نارضایتی  و  بی اعتمادی  در  میان  مردم  

زیان دیده  از  انتقال  آب  رواج می یابد.« 
در این زمینه در ادبیات تخصصی »افزایش اضطراب اجتماعی«، 
اجتماعی«،  شبکه های  »تضعیف  اجتماعی«،  امنیت  »کاهش 
به  نسبت  اعتمادزدایی   « و  کلانشهرها«  به  مهاجرت  »افزایش 
بین  آب  انتقال  اجتماعی طرح های  سایر خسارات  از  مسئولان« 

حوزه ای برجسته تر شده است. 

- افزایش اضطراب اجتماعی
در گزارش های پژوهشی مورد بررسی از پیامدهای طرح های انتقال 

آب در پژوهش حاضر، سدها عمدتاً به عنوان یک مخزن در نظر 
گرفته شده و وزارت نیرو تاکنون در جهت تخصیص حقابه های 
جدید به روستایی هایی که خط لوله قرار است از اراضی آن ها 
عبور کند، کمتر اقدامات ملموس انجام داده است. آگاهی مردم 
از این مسئله در کنار تنش های همیشگی و منازعات دائمی که بر 
سر منابع آبی در این منطقه وجود داشته، موجب کاهش شادی و 
سرزندگی، بروز نگرانی، اضطراب و دلهره در مردم محلی شده است. 
به عنوان مثال تیموری یگانه )1401( در واکاوی تجربه پروژه های 
انتقال بین حوزه ای آب در چین بیان کرد: »تغییر در اکوسیستم 
در اثر اجرای پروژه های انتقال آب باعث آلودگی های آب، گسترش 
بیماری، افزایش بیکاری، افزایش فقر، منازعات اجتماعی و افزایش 
مهاجرت شد.« که برونداد همه این موارد کاهش شادی و سرزندگی 

و افزایش تنش و اضطراب اجتماعی خواهد بود. 
- کاهش امنیت اجتماعی

خشکسالی های سال های اخیر، افت سفره های آب زیرزمینی، خشک 
شدن رودخانه های دائمی و فصلی محلی و سدسازی های گسترده 
در سطوح محلی تا جهانی موجب تهدید کشاورزی و دامداری 
به عنوان اصلی ترین روش های امرار معاش جوامع محلی شده و 
ازاین رو امنیت و ثبات محلی را با تشدید فقر، بیکاری و زمینه سازی 
همکاران  و  آزاد  جعفری  است.  کرده  تهدید  بزهکاری،  توسعه 
)1402( در مطالعه پیامدهای اجتماعی طرح های توسعه و انتقال 
آب با تاکید بر مفهوم عدالت در استان چهارمحال و بختیاری بیان 
می کند: »آب در سرزمینی همچون ایران یک کالای رقابتی محسوب 
می شود، هر چند که ماهیتی ملی داشته باشد. از گذشته تاکنون بین 
بهره برداران در بالادست یک منبع آب و پایین دست آن رقابتی برای 
استفاده بیشتر از آن وجود داشته است، اما هم اکنون یک رقیب تازه 
و قدرتمندی پا به عرصه رقابت برای بهره مندی از آب پا به میدان 
گذاشته که دولت نیز از آن حمایت می کند و آب را از سرچشمه ها 
به کیلومترها آن طرف تر منتقل می کند. این امر به نحوی اتفاق 
افتاده که هیچ گونه مطالعه اجتماعی عمیق و دقیقی در این زمینه 
انجام نشده است. بنابراین زمانی که آب به عنوان یک منبع مشترک 
ملی، محور رقابت بین بهره برداران محلی و کلانشهرهای بزرگ قرار 
می گیرد، نتیجه ای غیر از تنش و نزاع های گروهی بر سر مالکیت 
و انتفاع از آن نخواهد داشت. این یعنی به خطر افتادن پایداری 

اجتماعی و مورد تهدید قرار گرفتن انسجام و وحدت ملی.« 

- تضعیف شبکه های اجتماعی
میزان  زیادی در  تغییرات  آبی  منابع  طرح های مدیریت سازه ای 
برخورداری مردم از منابع آب در دسترس و با کیفیت ایجاد کرده 
و موجب بروز اختلافاتی در سطوح محلی شده است. این طرح ها 
باعث کاهش سرمایه های اجتماعی، تقلیل همبستگی اجتماعی و 
در نهایت تضعیف شبکه های اجتماعی محلی شده است. جعفری 

برومند، ا. و کریمی، س.سنتزپژوهی اثرات بوم شناختی، اقتصادی و اجتماعی طرح های انتقال آب
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آزاد و همکاران )1402( در این زمینه بیان کردند: »هم اکنون به 
وضوح در کشور قابل تشخیص است که برنامه ریزی های اقتصادی- 
اجتماعی که ابزار توسعه در کشور محسوب می شود، به هم گرایی 
اجتماعی، فرهنگی گروه های قومی جامعه منجر نشده، هرچند 
هدف برنامه های توسعه، واگرایی گروه های قومی نباشد؛ اما فقدان 
توسعه پایدار انسان  محور در سیاستگذاری های اقتصادی -اجتماعی 
برنامه های توسعه، موجب واگرایی اجتماعی، فرهنگی گروه های 
قومی جامعه شده است. براین اساس، مسئله اعتراض های مبتنی بر 
قومیت در مخالفت ها و تنش های ناشی از طرح های انتقال آب 
قابل شناسایی و بررسی است. این اعتراض ها و تنش ها زمانی رنگ 
قومی به خود می گیرد که از نمادها و نشانه های مربوط به یک قم 
خاص برای اتحاد و جلب مشارکت در سازماندهی و اعتراض استفاده 
می شود. برای نمونه استفاده از اشعار حماسی قومی و آهنگ های 
ویژه برای جلب حمایت، حضور در تجمع های اعتراضی با لباس 
محلی، تهییج مشارکت کنندگان با اشاره و ارجاع به تاریخ دلاوری 
و شجاعت در قوم خاص همگی نمونه هایی است که در موضوع 

انتقال آب و اعتراض های پیرامون موضوع قابل بحث است.«. 
همچنین برخی از پژوهشگران تضعیف شبکه های اجتماعی براثر 
اجرای پروژه های انتقال بین حوزه ای آب را ناشی از درک نادرست 
و ناقص مدیران و تصمیم گیران از منافع و خواسته های گروداران 
دانستند. تیموری یگانه )1401( در این خصوص بیان کردند: »درک 
عدم  همراه  به  طبیعی،  منابع  گروداران  از  محدود  یا  نادرست 
به کارگیری صحیح  نقش ها، می تواند به شکست طرح ها و نابودی 
منابع طبیعی بی انجامد. همچنین بحث تحلیل گروداران و مشارکت 
گروداران از این جهت مهم است که امروزه ایجاد موازنه بین نیازها، 
هر  از  بیش  مختلف،  گروداران  متفاوت  انتظارات  و  خواسته ها 
زمان دیگری اهمیت یافته و پیچیدگی های زیادی دارد. در نتیجه 
شناسایی، تحلیل و مشارکت گروداران، اساس مدیریت مشارکتی-

تطبیقی و حفاظت پایدار است.«
- افزایش مهاجرت به کلانشهرها

مردم محلی در اظهارات خود بارها به تاثیر عدم تخصیص حقابه، 
تشدید تنش های آبی در منطقه و تاثیر آن بر کاهش حس تعلق 
مکان روستاییان و شتاب بخشی به شیب مهاجرت به کلانشهرها 
اشاره کردند. به عنوان مثال تیموری یگانه )1401( در واکاوی تجربه 
پروژه های انتقال بین حوزه ای آب در ایران تصریح کرد مهاجرت از 
روستا از به شهرها از مهمترین اثرات اجتماعی به شمار می رود. 
جعفری آزاد و همکاران )1402( بیان کردند: »وقتی صحبت از 
برداشت از سد زاینده رود و حقابه نامساوی سه استان از این سد 
می شود، آن ها بلافاصله مصرف برنج کاری های مسیر زاینده رود در 
لنجان، باغات پهناور غرب اصفهان و زمین های کشاورزی وسیع 
شرق اصفهان و یا برداشت دو مجموعه بزرگ فولاد مبارکه و ذوب 
آهن اصفهان را به میان می کشد و در مقابل آن ها خواهان حقابه 

بیشتر برای توسعه باغ های بادام در شهر سامان و شهرکرد و توسعه 
صنعت در بروجن می شود. این احساس بی عدالتی چنان در ذهن 
او تشدید می شود که او سرزمین خود را تحت ظلم و ستم استان 
همسایه می پندارد و حتی از گفتن نام آن استان هم پرهیز می کند 
مردم  از  زیادی  درحالی که شمار  می نامد.  مجاور  استان  را  آن  و 
چهارمحال ]به شهر اصفهان مهاجرت کرده[ در شهر اصفهان یا در 
شهرهای اطراف آن خانه یا آپارتمان دارند و عملاً محل دوم زندگی 
آن ها استان اصفهان است.« همچنین رجا و پارسی نژاد )1399( در 
این بیان کردند: »طرح های انتقال آب در حوضه مبدا می تواند زمینه 

مهاجرت مردم . را فراهم آورد.«
مالکی شهرکی و ربیعیان )1402( در ارزیابی آثار طرح انتقال آب 
بهشت آباد بیان کردند: »با به کارگیری این طرح، به جای کاهش 
جهت  در  شهرها،  سایر  به  نسبت  صنعتی  شهرهای  جمعیت 
افزایش جمعیت و تطور متغیرهای طبیعی شهرهای صنعتی گام 
و  اشتغال  ناهمگون آب، زمینه  توزیع  آبرسانی و  با  برداشته ایم. 
توسعه در حوضه های مقصد فراهم می شود و استان های مقصد 
در صنعت و کشاورزی و کسب درآمد پیشگام می شوند؛ درحالیکه 
منطقه مبداء از نظر امکانات و درآمدزایی دچار کمبودهای قابل 
ملاحظه ای است و حقوق اولیه آن ها ازجمله حق اشتغال، که در 
دسته نسل دوم حقوق بشر قرار دارد، تضعیف شده است. همچنین 
توجه به اشتغال و فقرزدایی، اهمیتی انکار نشدنی در پایداری و 
آینده این منطقه دارد و تحقق این مهم در مسائل اقتصادی و 

اجتماعی نمایان است.«
- اعتمادزدایی نسبت به مسئولان

مسئولین،  به  مردم  اعتماد  بر  اثرگذار  عوامل  مهمترین  از  یکی 
عدم  صورت  در  که  به  طوری  است.  آبی  منابع  تخصیص  نحوه  
در  محسوسی  کاهش  انتقالی،  منابع  از  کافی  حقابه   تخصیص 
و  کلان  حاکمیت  و  استان  مسئولان  به  عمومی  اعتماد  سطح 
 )1399( نژاد  پارسی  و  رجا  داد.  خواهد  رخ  )شهرستان(  محلی 
در این زمینه بیان کردند: »طرح های انتقال آب در حوضه مبدا 
می تواند زمینه کاهش وفاق ملی را فراهم آورد.« همچنین آن ها 
بیان کردند: »در بسیاری از پروژه های انتقال آب بین حوضه ای 
پیامدها و عامل های اجتماعی اجرای طرح به طور جامع از آغاز 
قابل تشخیص و برآورد شدن نیستند و در بسیاری از حالت ها 
به طور شفاف به اطلاع عموم رسانده نمی شوند. این قضیه دلیل 
اصلی اعتراض های مردم به این گونه طرح ها است. ایجاد شفافیت 
در بیان هدف های اصلی پروژه های انتقال آب بین حوضه ای و 
توجیه کردن منطقی مردم برای ایجاد جو اعتماد عمومی می تواند 
نقش مؤثری در پذیرش اجتماعی این گونه طرح ها داشته باشد و 
متضمن مقبولیت و حکمرانی پایدار طرح های ملی است. بررسی 
پیامدها و دیدگاه های اجتماعی انتقال آب بین حوضه ای نشان 
پروژه ها  گونه  این  از  مناقشه های حاصل  و  اعتراض ها  می دهد 
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بیشتر در منطقه های صادرکننده آب یعنی حوضه مبدأ است. 
لازم به ذکر است اطلاع رسانی و فرهنگ سازی برای جلب اعتماد 
عمومی در اجرای طرح که رویکردی منفی در حوضه مبدأ تلقی 
به  را  این  نتیجه ای جز  توجیه پذیری طرح  با  می شود، می تواند 

دنبال داشته باشد.«
همچنین تیموری یگانه )1401( در این زمینه بیان کرد: »یکی از 
جنبه های نگران کننده این تحولات، پنهان کاری در برنامه ریزی ها 
بوده است. به این معنی که در ابتدا، با جوامعی که مستقیًماً تحت 
تأثیر قرار می گرفتند، مشورت نشد و آن ها از تغییرات  برنامه ریزی 
نیز مطلع نشدند. همچنین جوامع بومی  شده در محیط خود 
کوچک، آن هایی که در برابر تغییرات در رژیم آبی خود  آسیب پذیرتر 
بودند، قادر به تأثیرگذاری بر تصمیمات یا ماهیت اساسی  طرح های 

توسعه نبودند.«
- اثرات اقتصادی

 طرح ها ی انتقال آب بین حوزه ای در عملمی تواند  منافع  ساکنان  
هزینه های   و   محدود  کرده   را   آبی  فرستنده   حوضه   پیرامون  
مستقیم  و  غیر مستقیم   اقتصادی  زیادی  برای  آنان  در بر  داشته باشد. 
 هزینه های  انتقال  آب  معمولاً  در  فرایند  انتقال  محاسبه  نمی شوند ؛ 
به ویژه  هزینه های ناشی  از  تخریب  محیط زیست  و خشکسالی  که 
 اغلب  در  ابتدا  پنهان  بوده  و  در  آینده  بروز  می کنند.  در  نتیجه 
 صرفاً  ساکنان  پیرامون  حوضه  فرستنده  آب  و نسل های  آینده  آنان 
 مجبور  به  تحمل  این  هزینه ها  خواهند  شد. دراین زمینه فریادی 
)1397( بیان کرد:  »نبود همگرایی میان ابعاد  اقتصادی،  اجتماعی 
در  اجرای  این  طرح ها  روند  توسعه  را   و  محیط زیستی  توسعه  
 ناپایدار  ساخته  و  چالش های  اقتصادی زیادی  را  ایجاد و تشدید 
 می کند . با وجودآنکه  انتقال  آب  می تواند  باعث شکوفایی اقتصادی  
 در  منطقه  گیرنده  آب  شود،  اما  برآورد  دقیق  منافع و آسیب های 
طرح ها  هزینه های  این  همچنین  دشوار  است.   اقتصادی  آن  
اقتصادی  زیادی  تحمیل  می کند  که  معمولا  محاسبه  نمی شوند  و 
 توجیه  آن ها  و  تضمین  سود  و  برگشت  سرمایه  به  سادگی  ممکن  
نیست.  چراکه  ممکن  است  برخی  اهداف  پیش بینی  شده  در  طرح 
افزایش   ارزیابی های  فنی – اقتصادی ،   به  دلایلی  مانند  اشتباه  در  
هزینه های  ناشی  ا ز  تأخیر  در  اجرای  طرح،  هدر رفت  آب  در  اثر 
همچنین   تبخیر،  برداشت  غیر  مجاز  و  آلودگی  محقق  نشوند. 
 هزینه های  منافع قابل دستیابی از  دست  رفته  محاسبه  نمی شوند.  
که  احتمال  دارد  بهره برداری  از  آب  در  همان  حوضه  در حالی  

 فرستنده  مزایای  اقتصادی  بیشتری  فراهم  کند «
در این زمینه در ادبیات تخصصی »افزایش خسارت های اقتصادی 
رفاه  »کاهش  محیط زیست«،  و  طبیعی  منابع  تخریب  از  ناشی 
سایر  از  دامپروری«  ظرفیت  کاهش   « و  روستاییان«  اقتصادی 
بین حوزه ای برجسته تر  انتقال آب  اقتصادی طرح های  خسارات 

شده است.

 - افزایش خسارت های اقتصادی ناشی از تخریب منابع طبیعی و 
محیط زیست

از  بهره کشی  افزایش  ضمن  پیاپی،  سدسازی  طرح های  اجرای 
منابع طبیعی، افزایش خسارت های مالی ناشی از تخریب و تکه 
منطقه،  زیستی  تنوع  کاهش  طبیعی،  زیستگاه های  شدن  تکه 
تشدید خسارات مالی ناشی از آلودگی های محیط زیستی، افزایش 
رسوب گذاری، شور شدن اراضی دو طرف کانال های انتقال آب 
و افزایش فرسایش خاک، باعث حفر ده ها حلقه چاه غیرمجاز 
می شود. علاوه برآن به طور خاص در بعد اقتصادی هزینه های 
سنگین ساخت و ساز، هزینه های نگهداری و تعمیرات و عدم 
این  اقتصادی  پیامدهای  جمله  از  هزینه  و  سود  دقیق  برآورد 

پروژه ها به شمار می رود )تیموری یگانه، 1401(.
رجا و پارسی نژاد )1399( در این زمینه بیان کردند: »تمامی اثرهای 
ناشی از اجرای طرح های انتقال آب همیشه تنها با شاخص ها و 
به  نتیجه  در  و  نیست  سنجش  قابل  اقتصادی  کمی  معیارهای 
راحتی قابل سنجش و مقایسه نیست. پیامدهای منفی اقتصادی 
حاصل از اجرای طرح های انتقال آب بین حوضه ای می تواند شامل 
محدود شدن زمینه توسعه کشاورزی و در نتیجه پایین آمدن سطح 
اشتغال در حوضه مبدأ باشد. لازم به ذکر است ساماندهی اشتغال 
آب محور، یکی از موضوع های کلان مدیریت پایدار اقتصاد ملی 
است که باید توسط مدیران ارشد کشور منظور شود. پیامدهای 
اقتصادی یا توسعه کشاورزی در پیش و پس از اجرای طرح های 
مقصد  در حوضه  و  منفی  مبدأ  در حوضه  می تواند  آب  انتقال 
مثبت باشد. یادآوری این نکته لازم است که در باره منفی یا مثبت 
بودن اثرها یا پیامدهای اجرای طرح همچون وضعیت اقتصادی 
منطقه های صادر کننده و وارد کننده آب باید مبتنی بر ارزیابی 
دقیق و جامع پیامدهای طرح باشد و باتوجه به این که نتایج آن در 
هر یک از بررسی ها می تواند به طور کامل متفاوت باشد، بنابراین 
نمی توان آن ها را به موارد دیگر تعمیم داد. پروژه های انتقال آب 
بین حوضه ای در مقیاس ملی هزینه بر هستند و به عنوان یک بار 

اقتصادی مضاعف در مقیاس ملی محسوب می شوند.«
- کاهش رفاه اقتصادی روستاییان

از آن جاکه اقتصاد بیشتر روستاهای منطقه وابسته به منابع طبیعی 
هستند، دستیابی به توسعه پایدار و پایداری توسعه در این مناطق 
اغلب چالش برانگیز است. چرا که علت اتکای شدید به کشاورزی و 
مراتع و درآمدهای حاصل از آن و نداشتن منابع اشتغالی و درآمدی 
جایگزین، باعث تضعیف بنیان اقتصاد منطقه و تشدید آسیب پذیری 
آن شده است. علاوه برآن همهی این منابع درآمدی به شدت تحت 
تاثیر تنش های آبی قرار دارند و باعث شده امنیت و رضایت شغلی 
و درآمدی و زمینه سرمایه گذاری تحت الشعاع میزان آب در دسترس 
باشد. همچنین ممکن است پروژه های انتقال آب اراضی کشاورزی 
و زندگی مردم را زیر آب ببرد و به آن ها خسارات جبران ناپذیری 

برومند، ا. و کریمی، س.سنتزپژوهی اثرات بوم شناختی، اقتصادی و اجتماعی طرح های انتقال آب
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وارد کند. تیموری یگانه )1401( با مرور تجربه کانادا بیان کردند: 
»در نتیجه پروژه انحراف چرچیل و نلسون، حدود 213680 هکتار 
زمین زیر آب رفت و هزاران نفر از مردم بومی و غیر بومی تحت 
تأثیر قرار گرفتند. همچنین رژیم های آبی هر دو سیستم رودخانه 

چرچیل و نلسون به طور چشمگیری تغییر کردند.«
- کاهش ظرفیت دامپروری

اما  است،  روستاییان  فعالیت های  کلیدی ترین  از  دامداری 
خشک  و  غیرمجاز  عمیق  چاه های  حفر  اخیر،  خشکسالی های 
شدن چشمه ها و رودخانه های محلی تاثیرات منفی گسترده ای بر 
این فعالیت برجای گذاشته است. در شرایط کنونی، مردم محلی 
معتقدند در صورت عدم تخصیص حقابه کافی به رودخانه های 
منطقه و دامداران، ظرفیت دامپروری منطقه بیش از پیش آسیب 
خواهد دید. در این زمینه نادری و کرمی دهکردی )1397( بیان 
کردند: »از دید جوامع محلی احداث سد موجب افزایش مهاجرت 
که منجر به حاشیه نشینی در اطراف شهرها شده، تضعیف مشارکت 
بین خانوارهای محلی و افزایش آسیب پذیری معیشت ها، به ویژه 
در فعالیت هایی همچون زراعت، باغداری، دامپروری و خدمات 
مرتبط و افزایش قیمت زمین در مناطق تحت تأثیر احداث سد 
خواهد شد. هرچند به اعتقاد برخی از افراد، احداث سد سبب ایجاد 
مشاغل گوناگونی خواهد شد. این دیدگاه ها به طور معنی داری 
تحت تأثیر سن پاسخگو، میزان تحصیلات، تعداد فرزندان و تعداد 
دام خانوارها بود. این نشان می دهد که پاسخگویانی که سن بالاتر، 
تعداد دام سبک بیشتر و تعداد فرزند بیشتری دارند، تأثیر احداث 

سد را منفی تر ارزیابی کردند«.
یک نگرانی دیگر در طرح های انتقال آب مربوط به کانال های روباز 
پیش بینی شده از سوی وزارت نیرو است. چرا که حیات وحش برای 
نوشیدن آب، گذر کردن و یا چرا در کنار یا اطراف این کانال ها 

ممکن است به داخل این مسیرها سقوط کنند و تلف شوند.

• مدل مفهومی 
مدل مفهومی پژوهش حاضر در شکل )1( ارائه شده است. 

شکل 1- مدل مفهومی سنتزپژوهی اثرات بوم شناختی، اقتصادی و 
اجتماعی طرح های انتقال آب

بحث و نتیجه گیری

تفسیرگرایی  پارادایم  بر  مبتنی  با رویکرد کیفی  پژوهش حاضر 
اجتماعی، با استفاده از روش »سنتزپژوهی« اثرات بوم شناختی، 
و  بررسی  را  آب  انتقال  طرح های  اجرای  اجتماعی  و  اقتصادی 
مهمترین آن را برجسته نمود. یافته های پژوهش حاضر حاکی ازآن 
است که مهمترین تاثیرات بوم شناختی این طرح ها عبارتند از »افت 
پتانسیل سرزمین، خشک شدن چشمه ها و نابودی دریاچه ها«، 
»افت تراز آب زیرزمینی و تشدید فرونشست زمین« و »کاهش 
پتانسیل سرزمین برای فعالیت های کشاورزی«. مهمترین تاثیرات 
»کاهش  اجتماعی«،  اضطراب  »افزایش  طرح ها  این  اجتماعی 
»افزایش  اجتماعی«،  شبکه های  »تضعیف  اجتماعی«،  امنیت 
مهاجرت به کلانشهرها« و » اعتمادزدایی نسبت به مسئولان« 
است. همچنین مهمترین تاثیرات اقتصادی این طرح ها عبارتند 
از »افزایش خسارت های اقتصادی ناشی از تخریب منابع طبیعی 
و محیط زیست«، »کاهش رفاه اقتصادی روستاییان« و »کاهش 
نقل  ارائه  از  یافته ها،  اعتبارسنجی  برای  دامپروری«.  ظرفیت 
قول های مستقیم از متن مقالات برگزیده استفاده شد. در مرحله 
آخر، کدهای محوری و گزینشی منجر به ارائه طرح واره  مفهومی 
خبره23   4 سوی  از  نهایی  مفهومی  مدل  و  شد  حاضر  پژوهش 

بازبینی و پس از اصلاح، نهایی سازی شد. 
از مطالعات روانی- نتایج بسیاری  با  سنتزپژوهی حاضر همسو 
اجتماعی در حوزه روانشناسی محیط زیست ازجمله پژوهش های 
و   Haltinner  ،)2020( همکاران  و   Hrabok  ،)2020(  Adams
اضطراب  داد  نشان   )2018(  Jylhä و   )2018(  Sarathchandra
اجتماعی در رابطه با بحران اکولوژیکی و بحران اقلیمی در جوامع 
روستایی که با تنش آبی مواجه اند در سطوح خفیف تا شدید و به 
اشکال مختلف بروز می کند و ممکن است با اجرای طرح های انتقال 

آب این بحران ها تشدید شوند. 
در سنتزپژوهی حاضر همسو با یافته های پژوهش های گل وردی 
همکاران  و   Bahadur  ،)2016( همکاران  و   Szoenyi  ،)1396(
 ،)2012( Oelofse و Cabell ،)2014( و همکاران Canetti ،)2015(
Lloret و همکاران )2011( و Hart و همکاران )2007( مشخص 
شد براثر نبود تاب آوری و توان مواجه با بحران های اکولوژیکی که 
می تواند محصول طرح های انتقال آب بین  حوزه ای باشد، سرزندگی 
و نشاط در مناطق روستایی کاهش پیدا کرده است. چرا که درواقع 
سرزندگی، مفاهیمی چون عدالت، کارآمدی، سازگاری، انعطاف پذیری 
و کیفیت محیطی را دربرمی گیرد که در نهایت ره آورد پایداری است 

.)2009 ،Carmeil و Kark و همکاران، 2014؛ Baruch(
همکاران  و   Liu مطالعات  نتایج  با  همسو  حاضر  سنتزپژوهی 
)2013( و Zhao و همکاران )2008( نشان داد مشکلات هدررفت 
و تبخیر آب در سیستم توزیع آب بخش جدانشدنی پروژه های 
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انتقال آب است. همچنین فقدان سیستم های زهکشی پشتیبان 
یا طراحی غیر منطقی سیستم های زهکشی باعث تجمع و توزیع 
مجدد نمک در سطح اراضی می شود. بر این اساس، غلظت نمک در 
خاک اراضی حاشیه مسیر انتقال بالا می رود، ساختار خاک آسیب 
می بیند، عناصر غذایی از بین می رود و تعادل آب و خاک و آب و 

نمک به هم می خورد. 
سنتزپژوهی حاضر همسو با نتایج مطالعات Zhuang )2016( و 
Davies و همکاران )1992( حکایت از نگرانی ناشی از ماهیت 
باز کانال انتقال آب به عنوان یک تله برای دام ها و حیات وحش 
داشت. برآورد Davies و همکاران )1992( نشان داد بین ژوئن 
1985 تا آگوست 1986 مجموعاً 7234 مهره دار قربانی کانال 65 
به 30  )نامیبیا( شده اند كه نزدیک  انتقال آب شرقی  کیلومتری 
روباه  و  پانگولین، خرس مورچه  از جمله گرگ،  پستاندار  گونه 
از جمله آن ها بودند. حتی برخی از گونه های در خطر انقراض 
مانند کرکس کیپ Gyps coprotheres نیز در هنگام تغذیه از 

شکار های غرق شده، طعمه این کانال شده بودند.
سنتزپژوهی حاضر همسو با نتایج پژوهش Chen )2004( نشان 
داد طرح های انتقال آب پتانسیل رغبت زدایی از اصلاح الگوی كشت 
و آبیاری دارند و می توانند مصرف آب را در حوضه های گیرنده 
به طور چشم گیری افزایش دهند. علاوه بر این، روش های آبیاری 
غیراستاندارد، استفاده بی رویه از كودها و سموم شیمیایی و عملیات 
كشاورزی در اراضی نامساعد منجر به افزایش چشمگیر هدررفت و 

تبخیر آب،  شور شدن زمین و افت پتانسیل سرزمین می شود. 
طرح های انتقال آب در مقیاس بزرگ و مسافت طولانی نه تنها 
ممکن است باعث کاهش حجم رواناب رودخانه های اهداکننده 
آب شوند، بلکه ممکن است منجر به شور شدن خاک، نفوذ آب 
نمک در اراضی و در نهایت خشك شدن رودخانه ها و تالاب های 
واقع در مسیر شوند. سنتز یافته های پژوهش حاضر همسو با نتایج 
پژوهش Zhuang و همکاران )2016( و Pozdnyakov و همكاران 
)2013( در اتحاد جماهیر شوروی سابق نشان داد انتقال آب از 
رودخانه ها، باعث کاهش حجم آب دریاچه های مقصد می شود و 
پیرو  آن نمک معدنی و بقایای معدنی در آب این دریاچه ها افزایش 
یافته و در نهایت سیستم اکولوژیکی منطقه آسیب جدی می بیند. 
نمک  محتوای  کاهش  برای  روش هایی  اخیر  سال های  در  اگرچه 
معدنی جریان یافته به دریاچه ها انجام شده، اما این اقدامات هنوز 
در مقیاس آزمایشگاهی مطرح اند و در عرصه  میدانی اثربخشی 

آن ها اثبات نشده است. 

• راهبردهای مکمل پیشنهادی براساس تجربیات جهانی
مدیریت  برای  مشابهی  راهبردهای  از  نمی توان  اینکه  با توجه به 
برخی  ادامه  برد، در  بهره  آبی در سراسر جهان  منابع  اثربخش 
تا  ابتکارات سایر کشورها ارائه شده است  روش ها، برنامه ها و 

بتوان با به گزینی و تلفیق آن ها، به یک نسخه مطلوب بومی سازی 
شده دست یافت:

1. ارزیابی خطرات و ریسک های بهداشتی و ایمنی: پروژه های 
تغییرات  موجب  كه  هستند  هزینه بری  طرح های  آب،  انتقال 
اقتصادی-اجتماعی  محیط  در  بازگشت ناپذیری  و  گسترده 
انتقالی  مسیر  و  مبدا  و  مقصد  آبریز  حوزه های  طبیعت  و 
صرفه جویی  اقدامات  سایر  با  مقایسه  در  علاوه برآن  می شوند. 
در مصرف آب مانند ساخت مخازن زیرزمینی، اصلاح الگوهای 
و  تصفیه  خاكستری،  آب های  بازچرخانی  آبیاری،  و  كشت 
بیشتری  چالش های  و  اثرات  پروژه ها  این  فاضلاب ها،  بازیافت 
تنها  بین  حوزه ای  انتقال آب  پروژه  بنابراین، یک  دارند.  در پی 
ارزیابی عقلانیت  انجام مطالعات امکان سنجی جامع و  از  پس 
و مشروعیت باتوجه به مقیاس، مزایا، بررسی وضعیت كنونی و 
توان تاب آوری محیط زیست طبیعی، جامعه و سایر جنبه ها و 
 Zhao( همچنین برنامه ریزی و طراحی دقیق می تواند اجرا شوند

و همکاران، 2017 ؛ Locatelli و همکاران، 2014(. 
پژوهش حاضر همسو با Davies و همکاران )1992( و Sible و 
همکاران )2015( پیشنهاد می دهد علاوه بر بررسی همه جانبه 
اثرات محیط زیستی، اقتصادی و اجتماعی پروژه های انتقال آب 
باید خطرات مرتبط با EHS24  با این پروژه ها نیز مورد مطالعه 
قرار گیرد. همچنین توسعه برنامه های نظارت و پایش ریسک های 
بهداشتی، سلامتی و ایمنی که امکان ایجاد بهبود عملیات های 
بهره برداری  و  ساختمانی  فازهای  از  پس  و  حین  در  را  توسعه 

فراهم می سازد ضروری است.
پاکستان در  از منابع آبی:  بازسازی بوم سازگانی و حفاظت   .2
پروژه های  آب،  انتقال  پروژه های  موازات  به  اخیر،  سال های 
حفاظت از آب را توسعه داده و به یکی از کشورهایی تبدیل شده 
که در زمینه افزایش بازدهی آبیاری و زهکشی سرمایه گذاری های 
Oliemans؛  و   Van Steenbergen( است  داده  انجام  فراوانی 
2002(. همچنین به موازات پروژه تامین آب دونگشن25 چین که 
در شنژن26 و دونگوان27 در استان گوانگدونگ28 واقع شده است 
و هدف آن تامین آب برای هنگ کنگ29، کولون30 و منطقه ویژه 
اقتصادی شنژن31 است، به منظور حفاظت از منابع آبی، در دو 
 Ministry( سمت مسیر انتقال جنگل کاری حفاظتی شده است
of Water Resources of China، 2022(. لذا پیشنهاد می شود 
و  کربن  تثبیت  پروژه های  آب،  از  حفاظت  پروژه های  کنار  در 
جنگل کاری نیز برای تقویت اثرات غیرمستقیم مثبت آن بر منابع 

آبی کشور در دستورکار قرار گیرند. 
3. پیشگیری و کنترل آلودگی آب: کیفیت آب ممکن است به طور 
مداوم تحت تاثیرات تجمعی ناشی از طرح های انتقال آب، توسعه 
زمین های کشاورزی و افزایش آلودگی های انسانی در حوضه آبریز 
قرار گیرد و به طور پیوسته باتوجه به افزایش تقاضا، به سدها و 

برومند، ا. و کریمی، س.سنتزپژوهی اثرات بوم شناختی، اقتصادی و اجتماعی طرح های انتقال آب
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باید  دولت ها  بنابراین  باشد،  نیاز  بیشتری  آب  انتقال  طرح های 
اقدامات موثری را برای حفاظت از منابع استراتژیک آبی اتخاذ کنند. 
به عنوان مثال دولت استرالیا، پس از تکمیل طرح کوهستان های برفی 
استرالیا32، یک سری اقدامات موثر برای حفاظت از محیط های آبی 

:)2016 ،Zhuang( اتخاذ کرد که عبارت بودند از
- افزایش مصرف آب کشاورزی را کنترل کرد. دولت ایالتی مجوز 
تازه ای برای تخصیص آب به مصارف کشاورزی  صادر نکرد و قیمت 
آب را به میزان قابل توجهی افزایش داد. دولت افزایش مصرف 
آب کشاورزی را محدود کرد و به سرمایه گذاری در به روزرسانی 
فناوری های آبیاری روی آورد و برداشت آب از رودخانه را برای 
اطمینان از وجود جریان کافی برای تعادل اکولوژیکی محدود کرد.

- حفاظت از آب و خاک را تقویت کرد و به منظور اطمینان از اینکه 
پروژه های ذخیره سازی آب در معرض تهدید گل آلودگی نیستند، 
نظارت را تشدید نمود. همچنین دولت فدرال منطقه کوهستان های 
برفی استرالیا را به عنوان یک پارک ملی جهت حفاظت و توسعه 
گردشگری پایدار، تحت تدابیر ویژه مدیریت کرد. که تنها در یکی از 
تدابیر ویژه مدیریتی آن تصریح شده: »گردشگران در این پارک فقط 
می توانند در یک گذرگاه خاص که در واقع یک پل چوبی کوچک 
بالای سطح زمین است به منظور حفاظت از پوشش گیاهی راه بروند.«

- آموزش گسترده عمومی و ترویج حفاظت از کمیت و کیفیت 
آب را در دستور کار قرار داد. دولت استرالیا، نکات کلیدی حفاظت 
از کیفیت آب، جلوگیری از شیوع جلبک های سبز آبی و جریان 
فاضلاب کشاورزی به رودخانه را به صورت عمومی آموزش داد و 
روش های موثر برای جلوگیری از رشد جلبک های سبز آبی و کاهش 

ورود مواد آلی به آب را به اطلاع جوامع محلی رساند. 
با  آب  از  مدیریت آب، حفاظت  ملی  قانون  اساس  بر  آلمان،  در 
الزامات و ممنوعیت های خاصی خصوصاً در مناطق تحت حفاظت 
دنبال و از ساخت وسازها و توسعه  مسکونی، کشاورزی و صنعتی 
جلوگیری به عمل آمد. به عنوان مثال، به منظور حفاظت از بودنس33، 
دولت آلمان مناطق حفاظتی را در اطراف این دریاچه ایجاد کرد تا 
از آلودگی و آسیب به کیفیت آب منطقه جلوگیری کند و مقرراتی 
را برای مناطق حفاظتی تنظیم کرد تا لیست فعالیت های مجاز و 

ممنوع در منطقه حفاظتی را مشخص نماید.
4. بهبود بهره وری مصرف آب: برای بهبود بهره وری مصرف آب، 
فناوری های پیشرفته کاربردی باید با اقداماتی مانند استفاده ایمن 
از آب، تصفیه و بازیافت فاضلاب، برداشت و بازیافت آب باران، 
انتقال و زهکشی در مقیاس بزرگ، بازسازی اکولوژیکی، رقیق سازی 
آلودگی ها و بازیابی عملکرد خودتصفیه کنندگی تالاب های محلی 
ادغام شوند. در این زمینه بهره گیری از تجربیات جهانی و بومی سازی 

یافته های آن ها می تواند بسیار راهگشا باشد.
نیویورک در دهه 1960 با کمبود شدید منابع آب مواجه بود که 
راه حل اولیه  در نظر گرفته شده برای مواجه با آن انتقال آب از 

نیوجرسی با تخصیص بودجه پروژه بیش از 10 میلیارد دلاری بود. 
باتوجه به حجم بالای سرمایه گذاری، تبعات اقتصادی-اکولوژیکی و 
اختلاف نظر ساکنین نیوجرسی بر سر راه حل انتقال آب به نیویورک، 
این پروژه اجرایی نشد. از آن جایی  که مشکل تامین آب نیویورک باید 
حتما حل می شد، پس از بحث های تخصصی و ارزیابی راه حل های 
در  قدیمی  فلاش  توالت های  تمام  جایگزینی  کارشناسان  ممکن، 
نیویورک با توالت های فلاش کم مصرف را در زمینه زهکشی شهری 
توصیه  کردند. این پیشنهاد توسط شهرداری نیویورک پذیرفته و 
انجام شد. پس از تعویض تمام توالت ها در 11 سال با سرمایه گذاری 
کمتر از 300 میلیون دلار، مصرف سرانه آب روزانه 14 درصد کاهش 
یافت. سرانجام، بحران آب با نتایجی حل شد که با پروژه انتقال آب 

10 میلیارد دلاری نمی توانست محقق شود.
در راستای مقابله با توزیع نامتعادل فضایی-زمانی منابع آب، که 
اقلیمی نیز تشدید می شود، توسعه فناوری های  اثر تغییرات  بر 
استحصال روان آب های ناشی از باران است که در بسیاری از مناطق 
به دلیل نبود امکانات ذخیره سازی کافی، مقدار زیادی آب شیرین 
می شود.  محلی  زمینه ساز سیلاب های  و حتی  تبدیل  به هرزاب 
بنابراین، با بهره گیری از تأسیسات ذخیره سازی آب های سطحی و 
زیرزمینی برای ذخیره سازی منابع آب باران، علاوه بر ذخیره سازی 
توسط رودخانه ها و مخازن، مسیر توسعه ای برای بررسی مسائل 
آب در سکونتگاه های شهری و روستایی نیز قابل ترسیم خواهد بود. 
به عنوان مثال، ژاپن در بسیاری از کلان شهرها، رودخانه ها و مخازن 
مصنوعی زیرزمینی را به منظور تنظیم جریان خروجی آب باران و 
ذخیره بارندگی طبیعی اضافی در فصول مرطوب برای استفاده در 

فصول خشک و بهبود وضعیت کمبود آب تعبیه کرده است.
به طورکلی، اجرای پروژه های انتقال آب یادآور ضرب المثل ایرانی 
»از ریش کندن و به سبیل چسباندن« است و اگر چه هر روش 
مدیریت سازه ای آب مانند انتقال آب بین حوزه ای ممکن است به 
سرعت وضعیت کمبود آب محلی در مقصد را تغییر دهد و توسعه 
اجتماعی و اقتصادی در حوضه آبگیر مقصد را تسهیل نماید، اما 
احتمالاً با اثرات ویرانگری در میان مدت و درازمدت همراه خواهد 
بود. اگرچه طرح های انتقال آب دوربرد در مقیاس بزرگ کل آب کره 
و تبادل مواد و جریان انرژی آن با جو، زیست کره و سنگ کره را تحت 
تأثیر قرار نمی دهند، اما در مقیاس های منطقه ای، بر سیما و کیفیت 
سرزمین تأثیر منفی می گذارد. علاوه براین، هر چه مسافت انتقال 
طولانی تر و مقیاس پروژه های انتقال آب بیشتر باشد، تأثیرگذاری 
سنگین تر خواهد بود و عوامل تأثیر پیچیده تر، جامع تر و غیرقابل 
پروژه های  اکثر  تأثیرات  هنوز  باوجوداینکه  هستند.  پیش بینی تر 
انتقال آب بر محیط زیست طبیعی و انسانی و جریان های حاکم بر 
این فضاها کاملاً مشخص نیست، نباید سهل انگارانه آن ها را کم  تاثیر 
تلقی کرد. در این زمینه گفتمان سازی های بیشتر ضروری و بخشی از 
مسئولیت حرفه ای متخصصان محیط زیست در ایران و جهان است.
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پی نوشت ها

1-Structural )hard(
2-Non-structural )soft(
3-Inter-basin water transfers )IBTs(
4-Socio-economical Impact assesment
5-Stakeholders
6-Primary source
7-Science Direct
8-Emerald
9-Springer
10-Web of Science
11-Open, axial, and selective coding

 12-Determining entry criteria
13-Search
14-Screening
15-Coding
16-Evaluation
17-synthesis
18-Theoretical Saturation
19-Maximum Diversity

20- کدهای باز واحدهای معنادار مجزایی هستند که در شروع 
مطالعات کیفی می توان آن ها را از متون اصلی/گویه ها استخراج کرد. 
هدف اصلی دستیابی به کدهای باز، مفهوم سازی و برچسب زدن به 

داده ها در گام های بعدی است.
21- کدهای بسته، جامع تر از کدهای باز در مطالعات کیفی هستند، 
معمولا پس از چندین مرحله فشرده سازی مفاهیم حاصل می شوند 
و تکیه بر تبیین و تدقیق یک پدیده با در نظر گرفتن شرایطی که به 

ایجاد آن می انجامد، دارند.
22- کدهای محوری جامع ترین کدها در یک مطالعه کیفی هستند 
که محصول تداوم نهایت فشرده سازی مفاهیم مورد بررسی می باشند.

23- خبرگان اعضای هیئت علمی دانشگاه های فردوسی مشهد و 
دانشگاه تهران )2 نفر با درجه استادیاری و 2 نفر با درجه دانشیاری( 
بودند که انتخاب آن ها براساس »داشتن تخصص و علاقه ی پژوهشی 
در حوزه آب، محیط زیست و توسعه پایدار« و »تمایل به ارائه مشاوره 

علمی« صورت گرفت.  
24-Environment, health and safety )EHS(
25-Dongshen
26-Shenzhen
27-Dongguan
28-Guangdong
29-Hong Kong

30-Kowloon
31-Shenzhen
32-Snowy Mountain Scheme
33-Bodensee
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