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شکل گیری اجتماعات انسانی فلات مركزی ایران به واسطه نظام 
حاكم بر اساس ویژگی های جغرافیا و اقلیم خشك و نیمه خشک، 
وابستگی بسیاری به منابع آب سطحی و زیرزمینی دارد. قنات به 
عنوان یك نظام پایدار در شیوه تأمین آب شرب و آبیاری متناسب 
با شرایط جغرافیایی هر منطقه است؛ كه از لحاظ مهندسی جهت 
دسترسی به منابع آب زیرزمینی بر اساس سازگاری با محیط زیست 
و اقلیم یك منطقه ایجاد شده است. قنات كَهروم یكی از بازماندگان 
این نظام حاكم در فلات مركزی از دوره صفویه است، كه نمونه توسعه 
معماری پایدار، فن آوری بومی در فلات مركزی و تمرکز مدیریت آب 
بر روی شیوه های مدیریتی پایدار، ایمن و مقرون به صرفه است. این 
قنات به لحاظ نوع معماری، استمرار از معماری دستكند ایران و در 
سنگ حفر شده است. روش این پژوهش توصیفی-تحلیلی است و 
جمع آوری اطلاعات میدانی و كتابخانه ای است. یافته های پژوهش 
نشان می دهد، ویژگی های جغرافیایی و توپوگرافی منطقه، عامل 
اصلی در انتخاب نوع معماری این قنات دستكند است. هدف از 
این پژوهش، تحلیل ساختار كالبدی و معرفی نوع شاخص معماری 
دستكند قنات كهروم است؛ همچنین استفاده بهینه از پتانسیل این 
قنات در هدایت آب های زیرزمینی، كه نشان از ارائه یك راهبرد 
مهم معماری در بهره مندی اقتصادی جهت ارتقای كیفیت زندگی 
است. این معماری حاصل برهم کنش های، تأثیرات متقابل انسان 
و محیط پیرامون و اوج هنر معماری در بستر زمین است. نتیجه 
نشان می دهد که قنات كهرم از لحاظ معماری و كاركرد، متناسب 
با فن آوری بومی و جغرافیایی منطقه، توپوگرافی، شیب زمین و 

ویژگی های زمین شناسی است.
اقلیم،  زیرزمینی،  آب های  لنجان،  قنات،  كلیدی:  واژه های 

دستكند، مدیریت آب.

The formation of human communities in the central plateau 
of Iran due to the ruling system based on the characteristics of 
geography and arid and semi-arid climate is highly dependent 
on surface and groundwater resources. The Qanat is a 
sustainable system for supplying drinking water and irrigation 
according to the geographical conditions of each region; it is 
engineered to access groundwater resources in harmony with 
the environment and climate of a region. The Kahrom Qanat 
is one of the survivors of this ruling system in the Central 
Plateau from the Safavid period, which is an example of the 
development of sustainable architecture, native technology 
in the Central Plateau, and the focus of water management 
on sustainable, safe, and cost-effective management methods. 
This Qanat, in terms of its architectural type, is a continuation 
of Iran's Dastkand architecture and is made of marble. The 
research method is descriptive-analytical and collects field 
and library information. The findings of the research show 
that the geographical and topographic features of the region 
are the main factors in choosing the type of architecture of 
this Qanat. The purpose of this research is to analyze the 
physical structure and introduce the type of architectural 
index of the Kahrom Qanat and the optimal use of the 
potential of this Qanat in directing groundwater, which 
shows the presentation of an important architectural strategy 
in economic well-being in order to improve the quality of 
life. The results indicate that the Kahrom Qanat, in terms 
of architecture and functionality, is compatible with the 
indigenous technology and geographical conditions of the 
region, topography, land slope, and geological characteristics. 
Keywords: Qanat, Lenjan, Groundwater, Climate, Dastkand, 
Water Management.
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مقدمه

در دره سند در موهنجو-دارو و هاراپا در حدود 1900-2600 
قبل از میلاد، سیستم پیچیده برای تأمین آب و فاضلاب ایجاد 
کردند كه تأمین آب به كمك 700 چاه هدایت می شد و نه تنها 
حمام های  از  سیستمی  بلکه  می کرد،  تأمین  را  داخلی  نیازهای 
خصوصی و یک حمام بزرگ برای استفاده عمومی را نیز پوشش 
می داد (Jenson، 1989). در بین النهرین در شهر سومری نیپور، 
نیز طی کاوش های باستان شناسی، لوله های سفالی و همچنین 
این  و  1981)؛   ،Adams)شد كشف  آب  انتقال  جهت  اتصالات 
فناوری در ایران به قنات معروف شد (Voudouris و همکاران، 
استفاده  بحث  در  اختراعات  مهمترین  از  یكی  قنات   .(2013
و  با شرایط آب  مناطق  در  تأمین آب  مهندسی  تکنیک های  از 
هوای خشك و كم آب است. قنات كاركردهای متفاوتی در ابعاد 
اقتصادی، اجتماعی-فرهنگی و زیست محیطی دارد، به گونه ای كه 
می توان آن را عاملی نیرومند در تحول اقتصاد، فرهنگ، تاریخ و 
جلوگیری از تخریب سفره های آب زیرزمینی در نواحی خشك و 
نیمه خشک دانست. بنابراین آب به عنوان مهترین ماده حیات و 
یكی از زیربناهای توسعه پایدار مطرح می شود(اشرفی خیرآبادی، 
1402) و قرار گرفتن در یك كمربند خشك از نظر بارش های جوی 
سبب شده که ایران با پدیده كم آبی به عنوان یك پدیده اقلیمی 
رو به رو باشد؛ و كم بودن شاخص ذخیره آب های سطحی، وقوع 

خشکسالی را بیشتر مهیا كرده است. 
آب  منابع  از  بهره برداری  سنتی  و  قدیمی  رویكرد  یك  قنات 
 .(2016 همکاران،  و   Abbasnejad) است  كم آبی  شرایط  در 
بلایایی طبیعی  قدیمی ترین  و  اصلی ترین  از جمله  خشكسالی 
است كه انسان از دیرباز با آن آشنا بوده است و روی آوردن به 
از مهمترین راهكارهای   ... و  روش های سنتی مهار آب، ذخیره 
میراث   .(1395 محمدی،  و  (نوروزی  است  بوده  آن  با  مقابله 
ایرانی در زیست بوم و حفاظت از منابع طبیعی  جهانی قنات 
انسان  میان  داد و ستد فرهنگی و طبیعی  به عنوان یك  ایران 
و  (آشتیانی  است  بوده  مطرح  دور  گذشته های  از  طبیعت  و 
همکاران، 1402). منطقه لنجان در جنوب غربی استان اصفهان، 
آب مورد نیاز خود برای كشاورزی را از طریق رودخانه زاینده رود 
تأمین می كند و در بخش های دیگر به علت عدم دسترسی به 
رودخانه و كم بودن نزولات جوی می بایست از آب های زیرزمینی 
به صورت حفر قنات استفاده كند. قنات كهروم یکی از مهم ترین 
قنات های ساخته شده در بستر سنگی است که در فهرست آثار 
ملی ایران به شماره 33777 در تاریخ 1400/08/10 به ثبت رسیده 
است. این قنات در شهرستان لنجان در بخش باغبادران و متعلق 
به دوره صفویه و به عنوان یكی از قنات های نادر در ایران که 
در یك بستر سنگی ایجاد شده و با مجموعه طولانی از تونل ها، 

میله چاه ها و مظهر خروجی  است كه همچنان نیز فعال است. 
خروجی های منتهی شده از قنات كهروم در گذشته تا حدود 150 
لیتر در ثانیه بود و امکان آبیاری 150 هکتار (370 هکتار) زمین 
کشاورزی را فراهم می نمود. اما اکنون دیگر خبری از این حجم 
آب دهی نیست! آب دهی قنات در حال حاضر چیزی حدود 25 
لیتر در ثانیه است؛ حفر بی رویه چاه های مختلف در حریم قنات 
باعث شده که قنات كهروم دیگر مانند گذشته پرآب نباشد، اما 
هنوز هم جهت مصارف کشاورزی و آبیاری مورد استفاده قرار 
و  باغ شخصی  آبیاری  منبع  در حال حاضر  قنات  این  می گیرد. 

استخر پرورش ماهی است.

• قنات
كمی بارش و نوسانات شدید و عدم اطمینان جهت دریافت حداقل 
بارش، سبب شد كه از گذشته های دور به منابع آب های زیرزمینی 
توجه خاص شود و روش های متنوعی برای استحصال آب ایجاد 
گردد. مردم ایران نیز با آگاهی از این مسئله، دست به ابتكاری 
جالب زده اند، كه آن را قنات یا كاریز نام نهاده اند، چرا كه انتقال 
و مدیریت آب به كمك تونل ها از حوضه آبریز آب های زیرزمینی 
انجام می شود نه از چشمه های سطحی و حفر كانال های انتقال 
آب های  از  بهره برداری  برای  روش ها  از  یكی  قنات  احداث  آب. 
فعالیت های  و  به سكونتگاه ها  زیرزمینی جهت رونق بخشیدن 
قنات،  همکاران، 1395).  و  (نوری  است  بوده  جوامع  كشاورزی 
مطمئن ترین و پایدارترین سازه برای تأمین آب در مناطق روستایی 
به ویژه در اقلیم های خشك و نیمه خشك و عامل نیرومندی برای 
دستیابی به توسعه پایدار در روستاهاست (حسینی و جهان دیده، 
1395). قنات برای آب رسانی به مناطق كم آب جهت تأمین آب 
شرب انسان، دام، زراعت، با كار گروهی، مدیریت و برنامه ریزی 
به وجود آمده است (عشقی زاده و نورا، 1389). فناوری قنات از 
طریق ایجاد شیوه اشتراک و مدیریت منابع آب، پاسخی طبیعی 
به شرایط خشک محیط های جغرافیایی است. این فناوری همان 
نیروی محرکه گسترش جهت افزایش سکونتگاه های انسانی در طول 
زمان، در كنار یك منبع قابل  اعتماد آب است (حسینی و جهان دیده، 
1395). قنات به عنوان شریان حیاتی شهری معرفی می گردد كه 
بهره گیری از آن در ایجاد زیرساخت های شهری قادر بوده تا توسعه 
افقی شهرسازی و معماری را در فلات مركزی ایجاد و تحت تأثیر 
قرار دهد. چنین نقشی ساخت برخی ابنیه عام المنفعه كه در ارتباط 
با قنات شكل یافته اند، نظیر آب انبار، پایاب، حمام، سقاخانه را 
پررنگ تر نموده است (كلانتری، 1396). قنات را می توان مولفه ای 
برآمده از بر هم كنش اقلیم، جغرافیا و نیازهای جوامع بشری برای 
استقرار و سكونت دائم دانست، كه بر خلاف چشمه ها و آبراه ها در 
تمام طول سال دارای آبی گوارا و سالم هست (میرجانی و همکاران، 
1397). قنات ها مجموعه ای از چند میله و یك كوره است كه با 
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شیبی كمتر از شیب زمین، آب را در لایه های آبدار مناطق مرتفع 
به كمك نیروی ثقل و بدون كار نیروی كشش و هیچ نوع انرژی 
الكتریكی یا حرارتی با جریان طبیعی، جمع آوری و به نقاط پست تر 
می رساند. در حقیقت قنات نوعی زهكشی زیرزمینی است كه آب 
جمع آوری شده توسط این زهكشی به سطح زمین آورده می شود 
(حسینی و جهان دیده، 1395؛ پاپلی یزدی و لباف خانیکی، 1388). 
پایداری و طول عمر قنات مدیون طراحی آن است. مقنّی  ابتدا 
مكان مناسب را به عنوان  منبع اولیه آب شناسایی، سپس »چاه 
مادر« را حفر نموده تا به سطح آب برسند. اگر این چاه یا آبخوان، 
آب کافی داشت، مقنی شروع به ترسیم مسیر قنات از مادر چاه 
به سطح نموده، سپس با در نظر گرفتن شیب زمین، جریان آب را 
ثابت می کرد. بنابراین هر قنات از بخش هایی تشكیل می شود كه 
عبارتند از: 1- هرنج: كانال كوچك روباز كه آب را از مظهر به محل 
مورد استفاده انتقال می دهد (حائری، 1386). 2- مظهر به عنوان 
محلی كه در ابتدای مسیر كوره قنات، از آنجا كه آب در سطح زمین 
ظاهر می شود. 3- كوره قنات (سوق یا سوقه): زهكش یا مجرای 
زیرزمینی مظهر تا مادر چاه قنات با سطح مقطع بیضی كف پهن یا 
تخم مرغی شكل بوده است. وظیفه كوره (مجرای آب)، آبگیری از 
آبخوان و جمع آوری و انتقال آب به مظهر قنات به كمك نیروی ثقل 
است. 4- میله چاه: چاه هایی است كه در طول مسیر كوره قنات 

و عمود بر آن حفر شده و از آن برای ورود و خروج گروه مقنّی، 
وسایل و ابزار آلات مورد نیاز، تهویه كوره و در نهایت خارج ساختن 
مواد لایروبی شده از آنها، استفاده می شود. معمولاً عمق چاه ها از 
مظهر به طرف مادرچاه افزایش می یابد. جنس بدنه میله چاه ها 
سنگ کاری شده یا ساده است (شكل 1). 5- مادر چاه: آخرین میله 
چاه موجود در خلاف جهت جریان آب كوره قنات را، مادر چاه 
می گویند. مادر چاه انتهای مسیر قنات از عمیق ترین میله چاه ها 

است (چهری و رحیمی، 1400) (شكل 2). 

 

(http://waterhistory.org :منبع) شكل 1- میله چاه و كاربری آن

 

شكل 2- مراحل حفر قنات (منبع: Abbasnejad و همکاران، 2016؛ اضافات نگارندگان)

سه  در  جغرافیایی  محیط  نوع  لحاظ  از  می توان  را  قنات ها 
دسته 1-كوهستانی 2-دشتی(آبرفتی) و 3- آبگیر و رودخانه ای 
طول  و  چاه  مادر  عمق   .(1402 (طباطبائی،  نمود  تقسیم بندی 
قنات در مناطق كوهستانی كم و دبی آنها متغیر و تابع نزولات 
جوی است. در این نقاط به دلیل ضخامت كم آبرفت و محدود 
بودن لایه آب دار و حریم قنات، حفر چاه متداول نبوده و به 
علت كوتاه بودن طول قنات هزینه نگهداری و احیای این نوع 

قنات كم است. 
قنات های كوهستانی معمولاً در چهار گروه دسته بندی می شوند: 

1- قنات های که در طول مسیر دره ها است به گونه ای كه قنات 
بالادست، قنات پایین دست را تغذیه می کند؛ این قنات ها معمولاً 
طول کوتاه تری دارند 2- قنات های دامنه كوه و تپه ها كه این نوع 
قنات در دامنه کوه ها و مشرف به دشت حفر می شود و شامل 
رسوبات سیلابی و واریزهای كوه و تپه ها بوده و منطقه نفوذ آب 
زیرزمینی و انتقال به سفره آب زیرزمینی است 3-قنات های آبگیر 
از چشمه زیرزمینی یا چشمه قنات كه گاهی در عمق دره های 
مرتبط با کوه های آهكی یا حد فاصل این کوه ها با دشت و یا در 
محل شكستگی متعلق به این کوه ها، چشمه هایی وجود دارد كه 
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روی چشمه ها را معمولاً واریزهای کوه ها یا آبرفت پوشانده است 
و با حفر قنات در این محل ها می توان از آب این چشمه ها، بهره 
برد. 4- قنات های سنگی كه این نوع قنات در نواحی كوهستانی 
حفر می شود و معمولاً طول كوتاهی دارند و دبی آنها معمولاً كم 
و ثابت است (طباطبائی، 1402). قنات كهروم در دسته چهارم 
به صورت  قنات های سنگی  نوع  از  و  قنات های كوهستانی  از 
دستكند است. معماری دستکند گونه خاصی از معماری است که 
در آن هیچ مصالحی برای تولید فضا استفاده نمی شود و بر خلاف 
معماری  نوع  این  در  ایستایی  مسائل  متعارف،  معماری  اصول 
چندان مورد بحث نیست. این نوع معماری را می توان به نوعی 
تولید فضا از طریق ایجاد فضاهای منفی در بستر کوه و سنگ 
دانست که از ترکیب فضاهای پر و خالی متولد میشود و به نوعی 
پاسخگویی به نیازهای اقلیمی بشر است(محمدی فر و همتی، 
1395). در حقیقت دستکند فقط با شکل دادن یک فضا در دل 
سنگ ایجاد می شود. این قنات نیز با برداشتن بخش های صخره ای 
و سنگی، فضای متفاوت را ایجاد شده است. در حفر این قنات 
تنها لازم بود با کندن بستر سنگی با کمک ابزاری مانند کلنگ، 
چکش و قلم فضای متناسب برای جاری شدن آب را آماده سازند.  
معماری دَستکند همان تلاش انسان جهت هماهنگی با طبیعت 

است. دبی این قنات در حال حاضر 6 تا 25 لیتر بر ثانیه و بدون 
نوسان و مناسب برای شرب و کشاورزی است. 

• فن آوری بومی
با توجه به نقش سازه بومی قنات، ارتباطات گروه های انسانی 
بومی در حفر  بخش جدایی ناپذیر آن است. دانش و فن آوری 
قنات ثابت كرد كه این كار فقط با همکاری گروهی اجرا می شود. 
با توجه به كاركرد قنات، ایجاد سازوکارهای قانونی برای جلوگیری 
و  کمی  حفاظت های  لایروبی،  سازه،  این  حریم  به  تجاوز  از 
کیفی آب قنات، در حقیقت ارج نهادن به ارزش قنات و حفظ 
قنات است(جدول 1).  از  متأثر  اجتماعی، فرهنگی  ساختارهای 
بومی منطقه  و فن آوری  دانش  از  استفاده  قنات كهروم همان 
است كه توانست سودمندترین و سازگارترین شیوه بهره برداری 
این قنات در  از منابع آب را فراهم آورد. حفر  جهت استفاده 
سنگ، یك فناوری جدید در انتقال آب بود كه با محیط بومی 
منطقه نیز سازگار است. نتایج نشان می دهد بیشترین آسیبی كه 
امروزه بر سازه و معماری قنات ها چه از لحاظ كمی و چه كیفی 
وارد می شود، عدم لایروبی و بازسازی قنات، عدم تعادل در میزان 

برداشت آب نسبت به آبخوان و نفود به حریم قنات است.

جدول 1- قنات كهروم در توسعه دانش بومی و پایداری معماری 

توضیحاتعنوان

دانش بومی

حفر قنات پاسخ به یكی از دغدغه های گذشتگان در بهره مندی از منبع آب جهت رفع نیاز كشاورزی و آب شرب است. 
دانشی بومی كه برای به ثمر نشستن نیاز به یك پایداری و مشاركت مردمی در ساخت و بهره مندی از آن است. شیوه 
حفر قنات در هر منطقه متناسب با زیست محیط و اقلیم همان جاست و این همان الگوی توسعه پایدار در دانش 

بومی است. بنابراین از طرح تا اجرا مبتنی بر دانش بومی است.

توسعه اجتماعی
توسعه اجتماعی همان پیشرفت ها در یك جامعه، متناسب با سطح زندگی آنان است. پس توسعه اجتماعی به دنبال 
افزایش سطح رفاه است. یكی از راه های رسیدن به توسعه اجتماعی در هر جامعه ای مشاركت در انجام فعالیت های 
سودآور از یك منبع مشترك است. بنابراین مشاركت در یك توسعه اجتماعی رسیدن به یك سطح از رفع نیاز مشترك است.

توسعه پایدار
ساخت قنات در هر منطقه متناسب با زیست محیط پایدار همان منطقه، رسیدن به یك پیشرفت اقتصادی و 

همكاری های اجتماعی است.

حكمرانی مشترك همان حضور همه جانبه از توسعه تا مدیریت منابع آبی مانند قنات است. حكمرانی مشترك بر منبع آب

ایجاد قنات علاوه بر بازدهی اقتصادی، ارائه دهندۀ خدماتی به صورت عمومی در مقابل پرداخت یك حق آبه می باشد. خصوصی سازی یك كار مشترك

مشاركت
مشاركت مردم بومی هر منطقه در حفر قنات، زیرشاخه یكی از عوامل حكمرانی قرار می گیرد. دلیل این مشاركت 

وجود یك نفع عمومی است كه به دنبال آن رضایت عمومی و سریع تر انجام دادن تصمیمات است.

پیشینه پژوهش

در سال 1397 اولین بازدید از این قنات انجام شده و در سال 
1398، دكتر علیرضا جعفری ضمن بازدید از قنات، اولین گزارش 
از این قنات را ارائه نموده که در آرشیو میراث فرهنگی موجود 
صورت  زمینه  این  در  مطالعه ای  هیچ  تاكنون  متأسفانه  است. 

نگرفته است. 

روش پژوهش

روش پژوهش توصیفی-تحلیلی و از نوع تحقیقات كاربردی است. 
جمع آوری اطلاعات، کتابخانه ای و میدانی است. 
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• موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه
قنات كهروم در استان اصفهان شهرستان لنجان است. شهرستان 
لنجان با وسعتی در حدود 1172 كیلومتر مربع در 35 كیلومتری 
جنوب غربی اصفهان در دره گسترده زاینده رود و در حد فاصل 
ناحیه خشك و نیمه خشک استان اصفهان و ناحیه مرطوب استان 
چهارمحال وبختیاری قرار گرفته است. لنجان از شمال به شهرستان 
نجف آباد، از شرق به دشت های مباركه و فلاورجان و از جنوب 
(شكل  می شود  محدود  چهارمحال وبختیاری  استان  به  غرب  و 
3). میانگین دمای سالانه منطقه برابر 14/8 درجه سانتیگراد و 
سردترین ماه سال (با میانگین 3 درجه) در دی  ماه و گرم ترین 
ماه سال (با میانگین 26/5) در تیرماه است (نوروزی و محمدی، 
1395). بیشترین استقرارهای انسانی در منطقه لنجان و در زمان 
رودخانه  كنار  در  آب  مسئله  اهمیت  به  توجه  با  حاضر،  حال 

زاینده رود و سرشاخه های فرعی آن است (شكل 4). 

 

شكل 3- موقیعت جغرافیایی لنجان و منطقه مورد مطالعه (نوروزی و 
همکاران، 1397 اضافات: نگارندگان)

 
شكل 4- استقرار سكونتگاه ها در كنار منبع آب سطحی در منطقه لنجان

منطقه مورد مطالعه هم از نظر آب های سطحی و هم از نظر 
منابع آب زیرزمینی، نسبت به دیگر نقاط لنجان، پرآب تر است. 
رودخانه  سه گانه  منابع  از  شهرستان  این  كشاورزی  آب  منبع 

زاینده رود، چشمه و قنات است. قنات های شهرستان لنجان نیز 
می گردند  دسته بندی  آب شرب  جزء  نوع مصرف،  به  توجه  با 
(نوری و همکاران، 1395)؛ اما مطالعۀ روند آبدهی قنات ها در 
لنجان، با توجه به نوسان زیاد در استفاده از مقدار آب خروجی 
و كاهش سطح آب های زیرزمینی در اكثر قنات های این منطقه 
در چند سال اخیر، نشان می دهد كه با یك افت شدید سطح 

آب روبه رو هستند (عشقی زاده و نورا، 1389). 
ارتفاع نسبی لنجان از سطح دریا 2270متر و دارای آب و هوایی 
به  دارد  قرار  ناهموار  این شهرستان در منطقه ای  است.  متغیر 
گونه ای که ارتفاعات »زردمطبخ« و »گاوپیسه« به ترتیب با ارتفاع 
2700 متر و 2200 متر از رشته  کوه های مرکز استان اصفهان در 
شمال آن و کوه های »بیدکان« و کوهستان »رخ« در غرب آن 
واقع شده اند  میانگین بارش سالانه برابر 151/87 میلی متر است. 
تابستان فصل خشك (1 درصد بارش) و مرطوب ترین فصل سال 
(با 46 درصد بارش) زمستان است. بیشترین بارندگی در بخش 
غربی و در ارتفاعات است و هر چه به شرق نزدیك شویم، از 

میزان بارش ها كاسته و هوا گرم تر می شود.
 

• موقعیت، شكل و ویژگی قنات كهروم
قنات كهروم از لحاظ موقعیت جغرافیایی در همسایگی رودخانه 
زاینده رود و در موقعیت E , 32° 23' 8.84” N ”49.45 '9 °51 بخش 
باغ بهادران و حدود 600 متری جنوب روستای چم1 پیر قرار گرفته 
است (شكل 5). مسیر قنات كهروم در امتداد جهت های جغرافیایی 
جنوب غربی-شمال شرقی است. طبق بررسی های میدانی بخش های 
از مسیر قنات و دو حلقه از میله چاه ها عامدانه مسدود و تخریب 
شده است كه این موضوع سبب شد طول دقیق قنات مشخص 
نشود. حدود 40 تا 60 درصد از سازه این قنات دچار تخریب شده 
كه شامل پرشدگی و ریزش دیواره های میله های قنات است، به 

همین علت نیازمند مرمت و لایروبی است (جدول 2).

 

شكل 5- موقعیت جغرافیایی قنات كهروم

علیان، ع.، و طاهری دهكردی، م. قنات كهروم، دریچه ای به فن آوری بومی و نقش آن در معماری پایدار از دوره صفویه ...
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جدول 2- فضای بیرونی قنات كهروم

تصاویرعنوان

پرشدگی عمدی برخی از 
میله های قنات

عدم مشخص بودن 
میله های چاه به كمك 
تصاویر هوایی به علت 

پوشیده شدن

میله های سالم قنات

قطع  طور  به  نمی توان  فرهنگی،  داده  هیچ  نبود  به  توجه  با 
قدمت قنات را مشخص نمود، ولی بر اساس ساختار و نحوه ایجاد 
قوس های سقف، احتمالا مربوط به دوره صفویه است. به دلیل 
حفر در بستر سنگی، این قنات نمونه نادری از مهندسی آب در 
از آب  استفاده  ایران است. موقعیت جغرافیایی منطقه جهت 
به  زمین  مناسب  كنار شیب  در  بارش ها  و  از سیلاب ها  حاصل 
خوبی در اجرای قنات در نظر گرفته شده است. مقنی بر اساس 
آب های  جریان  و  کوهپایه ای  بخش های  در  باران  آب  حركت 
فصلی و رودخانه دائمی زاینده رود، ابتدا بهترین ذخیره گاه سفره 
را در نظر گرفته  با شیب زمین منطقه  آب زیرزمینی متناسب 
است. مقنی با حفر قنات قابلیت های كمی و كیفی این فضای 
معماری را مشخص می کند. مقنی می داند كه با توجه به مهارتش 
می بایست بتواند با كمك شیب زمین، آب سفره های آبرفتی را 

در امتداد تونل های زیرزمینی به  وسیله گرانش، چندین کیلومتر 
پشتیبان سکونتگاه ها و بخش  قنات،  هدایت  کند؛ چرا كه آب 
کشاورزی است. طول یك رشته قنات در میزان آبدهی آن موثر 
است، هر چند نسبت به شرایط طبیعی و جغرافیایی هر منطقه 

متفاوت است. 
ارتفاع كار قنات یا همان بخش هرنج در حدود 1/5 و 2 متر است. 
این قنات یك شاخه آب دارد. این قنات بخش خشكه كار ندارد 
و در تمام طول مسیر اصلی، بخش آبدار یا قسمت آبده قنات، 
فعال بوده است. نوع نشست آب و بر جای ماندن رسوبات بر 
از عدم لایروبی های هر ساله است كه هر  دیواره قنات نشان 
چقدر از مادر چاه فاصله گرفتیم، میزان نشست آب كمتر و كمتر 
شد. ایجاد چاه های آب، وقوع خشکسالی های متناوب، طولانی 
بودن نوسانات زیاد آب و هوایی، كمبود منابع آب های سطحی 
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و زیرزمینی و برداشت بی رویه آب های زیرزمینی، سبب كاهش 
افت آب آبخوان و كاهش حجم آب شده است. تمامی این موارد 

سبب آسیب پذیری سازه ها و ساختار آبخوان قنات شده است.
به لحاظ توپوگرافی، قنات در یك حوضه كوهستانی با شیبی بین 
با  که آب  مقدار شیب کمک می کند  این  است.  30-60 درصد 
همین شیب در تونل قنات جاری شود؛ همین مقدار شیب است 
كه مشخص كننده طول قنات است (Abbasnejad و همکاران، 
2016). قنات هایی كه در مسیر آبراهه های كوهستانی احداث 
می شوند، قنات های كوتاه و سطحی اند و دارای تغییرات آبدهی 
فصلی می باشندكه به اصطلاح به آن ها هوابین2 گفته می شود. 
این مناطق؛ رابطه  با توجه به رسوبات آبرفتی درشت دانه در 
که  چرا  می شود،  مشاهده  قنات  دبی  و  بارندگی  بین  نزدیكی 
به  و  كرده  نفوذ  آبرفتی  رسوبات  در  سرعت  به  جوی  نزولات 
جریان های آب زیرزمینی می پیوندند. همین موضوع سبب می 
شود قسمتی از جریان های سطحی به دست آمده از بارش در 
آبرفت نفوذ كرده و به جریان آب زیرزمینی تبدیل گردد كه فقط 
بخش كمی از آن توسط قنات در كنار آبراهه، زه كشی شده و 
مورد استفاده قرار می گیرد و قسمت اعظم آن در طول آبراهه 
به صورت جریان زیرزمینی به سمت مناطق پایین دست حركت 

می نماید و از دسترس خارج می گردد (عشقی زاده و نورا، 1389).
با ملات و  مصالح استفاده شده در میله چاه ها، سنگ بندهای 
بدون طوق در برخی قسمت ها است. سقف ها ساده و نیم هلال 
از سنگ تراش خورده است. نشانه هایی از رف ها در بدنه میله 
چاه ها هنوز باقی مانده است. این قنات با یک تونل افقی، آب را 
از یک منبع آب زیرزمینی، از طریق چاه مادر3 تا مظهر و هرنج 
قنات4 می رساند (جدول 3). مانند تمامی قنات ها ایران، دارای یك 
دهانه یا هرنج روباز، یك مجرای خروجی آب، یك كوره و چند 
میله چاه است. طول كلی قنات در حال حاضر حدود 700 متر 
است و 6 حلقه از میله چاه هاروی این قنات، قابل تشخیص است. 
دهانه  و  متر  در حدود 2  قنات  نزدیك مظهر  چاه5  میله  عمق 
آنان حدود 90 سانتی متر است. میله چاه ها در فواصل منظم در 
طول مسیر تونل ایجاد شده تا امکان تهویه و انتقال مواد حفاری 
شده فراهم شود. این میله ها به صورت دهانه های باز در بالا 
ظاهر می شوند که از خط قنات از منبع آب تا مظهر چاه ادامه 
دارند. اما این میله ها در این قنات از طریق عكس های هوایی 
مشخص نیستند؛ چرا که دارای قطر دهانه کوچک هستند و فاقد 
خاکریز و طوق اطراف دهانه میله چاه هستند (جدول 2). به 
این  در  منطقه كوهستانی، لایه خاك  در  قنات  قرارگیری  علت 
گونه زمین ها كم است. ارتفاع میله چاه ها بسیار كوتاه است كه 
در نتیجه این امر سبب شده تا مانند قنات های مناطق بیابانی 
فاقد انباشت خاك به صورت تل بزرگ خاكی اطراف دهانه میله 
چاه باشد و این موضوع باعث شده تا در عكس های هوایی و 

حتی نزدیك و از روی زمین هم به راحتی قابل مشاهده نباشند. 
در منطقه لنجان دهانه قنات را با سنگ می پوشانند تا حلقه چاه 
از تخریب سیلاب در امان بماند. این شیوه پوشش دهانه میله چاه 

قنات به سنگ و قوج معروف است. 

جدول 3- فضای داخلی قنات کهروم

تصاویرعنوان

تونل انتقال آب از 
مادر چاه به مظهر 
چاه حفرشده بر 

بستر سنگ

سقف هلالی قنات

 
در بررسی میدانی، هنگام حركت در داخل تونل قنات، مشخص 
گردید که این قنات از دو مسیر تشكیل شده و در حال حاضر 
مسیر دوم كامل مسدود است. این احتمال وجود دارد كه بعد 
دوم  و مسیر  كم شده  اول  میزان آب خروجی مسیر  مدتی  از 
بیشتربخش ها،  شدن  مسدود  علت  به  است.  شده  جایگزین 
و  تعمیر  جهت  آب  به  دسترسی  راهروهای  فرعی،  شاخه های 
مكان های  جمله  از  وابسته  سازه های  همچنین  و  نگهداری، 
استراحت برای کارگران قنات مشخص نیست. به علت خصوصی 
بودن قنات، سیستم مدیریت اشتراکی سنتی تقسیم آب وجود 
ندارد. این قنات در سال 1320 بر اثر سیلاب و انباشت گل و لای 
مسدود می شود و تا سال 1349 كاربری خود را از دست می دهد. 
در سال 1350 بخشی از آن توسط مالك لایروبی و دوباره احیاء 
می شود. البته برای بازدهی كلی اثر، نیاز به لایروبی كل مسیر 
قنات است تا از تمام ظرفیت آن بهره برداری شود. در حال حاضر 
زمین های اطراف و حتی زمین روی مسیر قنات تبدیل به باغ شده 
كه ریشه های درختان در مسیر قنات رشد كرده و باعث تخریب 
بعضی از میله چاه های قنات شده است. همچنین به علت تغییر 
كاربری زمین های بالادست از بایر به مسكونی، سودجویان در پی 

پر كردن قنات هستند.
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• حفاظت از قنات 
- مقاوم سازی بخش های بیرونی و بهسازی فضای داخلی قنات 

در برابر عوامل محیطی
از مهمترین تهدیدهای مربوط به این قنات، می توان به موارد 

زیر اشاره کرد: 
1- عدم وجود واحد مدیریت قنات،

2- آلودگی آب قنات،
3- تجاوز به حریم قنات،

4- حفر چاه های عمیق و غیر عمیق در حریم قنات،
5- افت مستمر سطح آب های زیرزمینی،
6- ریزش و كاهش مقدار آبدهی قنات،

7- خشکسالی های سال های اخیر كه مهمترین عامل بر كاهش 
میزان آب قنات كهروم شده است.

8- عدم لایروبی بدنه قنات و بازسازی بخش های آسیب دیده 
مانند میله چاه ها،

9-عدم رعایت مسائل فنی مرتبط با قنات و استحكامات مرتبط 
با آن در استفاده از نوع مصالح و شرایط نامناسب نگهداری آن. 
متأسفانه اقدامات محافظتی جهت میله چاه ها مانند دورچینی و 

افزایش طوقی بالاتر از سطح، انجام نشده است.
10- بغل تراشی رسوبات ایجاد شده بر بدنه قنات انجام شود 
(از آنجا كه این قنات، قنات آب شیرین است، به دلیل مسیر آب 
بقایای رسوبات آب هر ساله بر دیواره قنات باقی می ماند و به 
دلیل عدم لایروبی هر سال، كم كم نفس قنات و مسیر آب بسته 
شده است. رسوبات حاصل از جریان آب به مرور می تواند حتی 

مسیر قنات را نیز تغییر دهد).
11- عدم برداشت بیش از حد از منابع آب زیرزمینی از طریق 

ممنوعیت حفر چاه های عمیق و نیمه عمیق در حریم قنات،
12- مراجعه به جهاد كشاورزی جهت محافظت از قنات در رأس 

برنامه ها قرار داده شود.

نتیجه گیری

زیربنایی، نقش مهمی در  به عنوان یك عامل  آنجا كه آب  از 
در  پایداری  ایجاد  در  مهم  عاملی  دارد،  منطقه  هر  توسعه 
می تواند  عامل  همین  است؛  خشك  هوای  و  آب  با  مناطقی 
باعث رشد كشاورزی شود، پس عامل مهمی در توسعه پایدار 
در هر منطقه است. آب های زیرزمینی مهمترین منبع مهم آب 
در مناطق خشك و نیمه خشک اند. قنات ها در هر منطقه یكی 
از پایدارترین گزینه ها در استفاده از آب های زیرزمینی هستند. 
وجود سیستم انتقال آب از طریق قنات بدون صرف هیچ انرژی 
در بحث اقتصادی، بسیار موثر است. مدیریت آب قبل از هر 
چیز به ژئومورفولوژی، زمین شناسی، توپوگرافی و شرایط اقلیمی 

محیط مرتبط است؛ بنابراین در هر منطقه متناسب با ساختار 
محیط زیست همان منطقه ایجاد شده و در كم و كیف زندگی 
بسیار تأثیرگذار است. با تمرکز مدیریت آب بر روی شیوه های 
یك  از  نشانه ای  قنات  شده اند.  حفر  قنات ها  پایدار،  مدیریت 
معماری پایدار بومی در آبرسانی به مناطق خشک برای حمایت 
تکنولوژیکی  دستاوردهای  یكی  قنات  سکونتگاه هاست.  از 
طوریكه  به  است؛  امروز  تا  گذشته  از  تمدن ها  شکل گیری  در 
سیستم  پراکندگی  الگوی  با  اولیه  سکونتگاه های  پراکندگی 
قنات هماهنگ بوده است و این همان تمركز بر روی مدیریت 
دست  ساختۀ  و  زیرزمینی  آبراهه ای  قنات  است.  آب  منابع 
از سفره های آب زیرزمینی در  از راه آن، آب  انسان است که 
مناطق مرتفع به مناطق کم ارتفاع كه به آب سطحی دسترسی 
طراحی  می شود.  منتقل  آشامیدن  و  کشاورزی  برای  ندارند، 
مسیر و حفر قنات به محاسبات دقیق نیاز دارد. قنات كهروم 
منظم  طولی  محور  یك  با  است  سنگ  در  دستكند  قنات  یك 
ارتباط اند.  در  یكدیگر  با  همگی  كه  منظم  چاه های  حلقه  با 
كاربری آن صرفاً آبیاری و در مالکیت خصوصی است. قنات ها 
در مناطق كوهستانی متناسب با میزان بارش ها با تنظیم میزان 
پربارش و كم بارش سال می توانند خود  خروجی آب در فصل 
این  در  كهروم  قنات  گفت  می توان  كنند.  سازگار  با شرایط  را 
منطقه یك رابطه معقول با شرایط زیست محیطی منطقه دارد و 
توانسته با یكسان نگه داشتن وضعیت آبخوان منطقه از تخریب 
طبیعی  شرایط  حفظ  با  و  کند؛  جلوگیری  زیرزمینی  سفرهای 
هیدرولوژیكی آبخوان در مواقع پرآبی، بیشترین میزان دبی آب 
با حفظ ذخایر آب  تخلیه آب  با كاهش  آبی  مواقع كم  در  و 
زیرزمینی، خود را با شرایط آبخوان سازگار می سازند. با وجود 
اقلیمی و عدم برنامه ریزی  اما تغییرات  دبی خوب آب قنات، 
در ساخت چاه های مدرن نیز در این منطقه یک مشکل جدی 
نیز در حال  این شهرستان  قنات ها در  از  است و حتی برخی 
تاریخی، فرهنگی و  به لحاظ  قنات  این  خشک شدن هستند. 
ملی بسیار مهم است و فرصت های بسیاری در نحوه استفاده 
از آن وجود دارد؛ بنابراین یکی از برنامه ریزی های انجام شده 
کنار  قنات، در  باقی مانده  بقایای  می بایست در جهت حفظ 
حفظ کاربری این قنات باشد. به عبارتی امتناع از ساخت و ساز 
در اطراف قنات و تخصیص بودجه جهت ایجاد یك طرح جامع 
با رویکردی که شامل ابزارهایی مانند برنامه ریزی منطقه ای در 
بحث گردشگری، لایروبی سالانه و معرفی نوع خاص معماری 
آن است. از مهمترین نقاط قوت می توان به تأثیرگذاری قنات 
بر زندگی اجتماعی مردم و مشاركت همه آنان در بهره برداری 
از قنات اشاره نمود. فهرستی از نقاط قوت و ضعف و فرصت ها 
ارائه   (5) و   (4) جداول  در  لنجان  كهروم  قنات  تهدیدهای  و 

شده است.
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جدول 4- نقاط قوت و ضعف قنات كهروم لنجان

نقاط ضعفنقاط قوت

ارزش تاریخی آن و انتساب آن به دوره صفویهفرهنگی
فرهنگی-
اجتماعی

تخریب شدن عامدانه برخی از میله های چاه

طبیعی-زیست 
محیطی

آبدهی بالای قنات با توجه به خشکسالی های 
مدیریتی-اخیر در منطقه

زیرساختی

عدم نظارت بر حفظ قنات ها و تهیه نقشه آنان

ورود به حریم قنات از طریق باغ های خارج از حریم قنات

عدم توجه به قنات با توجه به مالکیت خصوصیكیفیت آب قنات

عدم پرداخت تسهیلات جهت هزینه های قناتمیزان بارش ها

معماری

طبیعی-ایجاد شده در بستر سنگ
زیست 
محیطی

عدم توجه به مشخص نمودن مسیر تونل انتقال آب از 
لحاظ اقلیم و شرایط محیطی سقف هلالی

دقت به دیگر منابع آب در منطقهتونل حفرشده انتقال آب از مادر چاه تا مظهر

مالکیت خصوصیمدیریتی-زیرساختی
اجتماعی-
اقتصادی

عدم آشنایی با شیوه های استفاده از ذخیره و استفاده از 
آب مازاد قنات در فصل غیر كشاورزی

جدول 5- فرصت ها و تهدیدهای قنات كهروم لنجان

تهدیدهافرصت ها

استفاده بی رویه از آب قنات در فصل زمستانافزایش حضور گردشگر به عنوان منطقه تفرجگاهی

عدم لایروبی سالانهتسهیل دسترسی به قنات جهت بازدید

عدم وجود قوانین در حفظ وضعیت فعلی قناتحفظ دانش و فن آوری بومی منطقه در حفظ قنات

كاهش سطح دبی آب در سال های اخیر به سبب خشکسالی هاتدوین اقدامات لازم جهت احیا و مرمت قنات

آسیب به ساختار معماری قنات به سبب سیلاب هامعرفی قنات به سبب ارزش معماری آن

برداشت بی رویه آب در بالادست قنات به سبب حفر چاهاخذ تدابیری جهت استفاده از آب قنات در زمستان

عدم هماهنگی های لازم بین مالك و دستگاه های اجرایی جهت لایروبی سالانه قناتسرمایه گذاری با ایجاد تفرجگاه در نزدیك قنات

سپاسگزاری

اصفهان صمیمانه  استان  فرهنگی  میراث  کل  اداره  از همکاری 
سپاسگزاریم.

پی نوشت ها

1- در زبان فارسی پیچ و خم رودخانه را »چم« می نامند. در 
این منطقه، نیز زاینده رود زیبا و زندگی بخش با صدها پیچ 
پیچ، روستای  و در هر  درهّ ها می گذرد  به لای  از لا  و شکن 
زیبایی پدید آورده که نام بسیاری از این روستاها با کلمه ی 
ثانی  بهشت  یک  آنها  از  کدام  هر  و  شده اند  ترکیب  »چم« 
علی،  یوسف  چم  طاق،  چم  گردان،  چم  آسمان،  »چم  است. 

و چم چم .....
آنها  آبدهی  كه  قنات های   .1 شاهدیم:  را  قنات  گروه  دو   -2
در طول سال ثابت و همیشگی است 2. قنات های كه آبدهی 

آن ها در طول سال بر حسب میزان بارندگی و خشكسالی تغییر 
خاشعی  و  گویند(شیرزادی  هوابین  قنات  آنان  به  كه  می كند، 
سیوكی، 1401). قنات كهروم یك قنات هوابین است چرا كه با 

تغییر فصول میزان خروجی آب متفاوت است. 
3- این چاه از سطح زمین به سفرۀ آب زیرزمینی در دامنۀ کوه 
می   رسد. عمق مادر چاه در مناطق مختلف ایران متفاوت است. 

4- محل جوشیدن آب قنات در روستا را مظهر قنات گویند.
به یك هواكش  نیاز  5- زمانی كه مقنی تونل را حفر می کند، 
از  حفاری  از  حاصل  خاک  كردن  خارج   .1 دلیل:  دو  به  دارد 
تونل. 2. برای تنفس تونل و نیاز به هوا. برای این کار در طول 
مسیرِ حفر آبراهه  زیرزمینی که کوره نامیده می  شود، مقنی  های 
تونل حفر شده  به سمت  از روی سطح زمین، چاهی  دیگری 
می  کنند. عده  دیگری با نصب چرخ چاه بر سر این چاه  که میله 
نامیده می  شود و با استفاده از طناب  هایی محکم و دلو هایی 
از  را  حفاری  خاک  های  شده   اند،  ساخته  خاک  حمل  برای  که 

زیرزمین به روی زمین می  آورند.
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