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  بررسی طرح های انتقال آب، برای تأمین آب شرب شهر مشهد از منابع داخل کشوربررسی طرح های انتقال آب، برای تأمین آب شرب شهر مشهد از منابع داخل کشور
محبوبه فرزندی

دانش آموخته دکتری گروه علوم و مهندسی آب دانشگاه فردوسی مشهد، ایران. 

E-Mail: Mhb_farzandi@yahoo.com 

یادداشت تحلیلی

تأمین آب در شهر مشهد
 

شهر مشهد در محدوده مطالعاتی دشت مشهد واقع شده و 
آب مورد نیاز خود را از این حوضه تأمین می کند. این حوضه، 
که شامل ارتفاعات، دشت، آبخوان ها و رودخانه ها است. دشت 
مشهد، به عنوان بزرگ ترین دشت استان، با حدود ۸000 حلقه 
چاه رسمی )مجاز( و تعداد زیادی چاه غیرمجاز، با چالش های 
گزارش های  اساس  بر  است.  مواجه  آب  منابع  زمینه  در  جدی 
به  مجهز  دشت  اولین  به عنوان  مشهد  دشت  تاریخی،  متعدد 
چاه نیمه عمیق در استان، در حدود سال 134۵ به عنوان دشت 
ممنوعه اعلام شد اما تاکنون حفر چاه در این دشت همچنان 
ادامه یافته  است. در حال حاضر، سدها )به ویژه سد دوستی( 

چالش هــای تأمیــن آب شــهر مشــهد و طرح هــای انتقــال آب در ایــن پژوهــش بررســی شــده اســت. وضعیــت منابــع آب دشــت مشــهد 
و کاهــش ســهم ســدها در تأمیــن آب شرب شــهر و افزایــش برداشــت از آب هــای زیرزمینــی، متولیــان را بــه فکــر طرح هــای انتقــال آب 
واداشــته اســت. ایــن طرح هــا بــه صــورت کوتاه مــدت، میان مــدت و بلندمــدت، بــه تفصیــل مــورد بررســی قــرار گرفتــه اســت. طرح هــای 
انتقــال آب از هــزار مســجد و دریــای عــمان بــه عنــوان مهمتریــن پروژه هــای در دســت اجــرا معرفــی شــده و چالش هــای محیط زیســتی 
و اجتماعــی هــر کــدام ذکــر شــده اســت. شــکاف میــان منابــع و مصــارف آب در دشــت مشــهد و مســائل مغفــول در طــرح انتقــال آب از 
دریــای عــمان، از جملــه تمرکــز بــر راهکارهــای ســازه ای و عــدم توجــه کافــی بــه مدیریت تقاضــا، ابهــام در تأمیــن مالی پــروژه، نقش بخش 
خصوصــی و تأثیــر آن بــر امنیــت ملــی و لــزوم مشــارکت اجتماعــی در طرح هــای مدیریــت مــرف آب، مــورد بحث قــرار گرفته اســت. در 
پایــان، راهکارهــای پیــش رو بــرای مدیریــت منابــع آب، از جملــه اصــلاح نظــام حکمرانــی، افزایش مشــارکت ذی نفعــان، ایجاد ســازوکارهای 
اعتمادســاز، مدیریــت یکپارچــه منابــع آب و توســعه روش هــای نویــن مدیریــت تقاضــا، ماننــد بــازار آب، افزایــش ذخیــره آب در آبخــوان، 

کاهــش مصــارف کشــاورزی، تصفیــه پســاب، و تغذیــه مصنوعــی آبخوان، پیشــنهاد شــده اســت.

و چاه ها، مهمترین منابع تأمین آب مشهد به شمار می روند. 
کاهش درصد تأمین آب از سدها و افزایش فشار بر منابع آب 
است.  مشاهده  قابل  وضوح  به  اخیر،  سال های  در  زیرزمینی 
بارش،  میزان  از جمله  مختلفی  عوامل  تأثیر  تحت  این مسئله 
دوره های ترسالی و خشکسالی قرار دارد. براساس آمار دریافت 
وضعیت   )1403( رضوی  خراسان  دانشگاهی  جهاد  از  شده 
تأمین آب شرب شهر مشهد به تفکیک نوع منبع در شکل )1( 
ارائه شده است. همانطور که در شکل مشخص است، در سال 
چاه ها  طریق  از  مشهد  آب شرب  از  درصد   ۶۵ 1401، حدود 
تأمین شده و تنها 30 درصد از آب شرب مشهد از سدها تأمین 
شده است، این در حالی است که در سال های 1390 تا 1392، 

این نسبت معکوس بوده است.

این یادداشت برگرفته از نتایج مطالعات برنامه عملیاتی آمایش سرزمین خراسان رضوی، گروه توسعه پایدار شهری- منطقه ای، جهاد دانشگاهی خراسان رضوی در سال 1403 می باشد.

 

شکل 1- وضعیت تأمین آب شرب مشهد از منابع موجود )جهاد دانشگاهی خراسان رضوی، 1403(

منابع  مهمترین  از  یکی  سرخس،  شهرستان  در  دوستی  سد 
تأمین کننده آب شرب شهر مشهد می باشد که الگوی خط روند 
حجم ورودی و خروجی آب این سد نشان می دهد به طور میانگین 

سالانه حدود 40 میلیون متر مکعب از حجم ورودی آب سد و 27 
میلیون متر مکعب از حجم آب خروجی سد، کاهش یافته است 
)جهاد دانشگاهی خراسان رضوی، 1403(. حجم برداشت نیز به 
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تبع آن کاسته شده و برای جبران تأمین آب شرب شهر مشهد، 
فشار به منابع آب زیرزمینی بیشتر شده است. با توجه به اقدامات 
سازه ای در بالادست حوضه آبریز هریرود توسط افغانستان بر روی 
هیرمند )ساخت سدهای پاشدان، سلما و کبکان(، کارایی سدهای 

مشترک بین کشور ایران و افعانستان مانند سد دوستی مختل شده 
و پیامدهای بسیاری در شرایط بحران آب در کشور ایران به وجود 
آورده است )خبرگزاری خبرآنلاین، 1403(. شکل )2( موقعیت سد 

دوستی و سدهای بالادست در افغانستان را نشان می دهد.

 

شکل 2- اقدامات سدسازی افغانستان در بالادست حوضه هریرود )شرکت آب منطقه ای خراسان رضوی، 1403-الف(

استان خراسان رضوی رتبه اول کسری در مجموع کسری حجم 
را دارد  با حجم 1072/4 میلیون متر مکعب  مخزن در کشور 
)شرکت مدیریت منابع آب ایران، 139۸(. استان خراسان رضوی 
هفت درصد مساحت کشور را دارد و هشت درصد جمعیت 
خراسان  منطقه ای  آب  )شرکت   است  داده  جای  خود  در  را 
رضوی، )1402((. این در حالی است که با توجه به بیلان آب 
در سال های اخیر، حدود سه درصد از منابع آبی کشور را در 

اختیار دارد. 
متوسط افت درازمدت دشت مشهد-چناران تا سال آبی 1402-

منطقه ای  آب  )شرکت   است  سال  هر  در  متر   0/۶2  ،1401

این روند کاهشی متأسفانه در  خراسان رضوی، 1403-ب( که 
سال آبی 1401-1402 به میزان 1/1۶ متر رسیده است )جهاد 

دانشگاهی خراسان رضوی، 1403(. 
آب شرب به عنوان حیاتی ترین بخش مصرف آب، اولویت اول 
مصارف آب در نظر گرفته می شود. وضعیت تأمین آب شرب 
مشهد از منابع موجود در سال 1401 در شکل )3-الف( و نقشه 
این منابع در شکل )3-ب( ارائه شده است. باتوجه به افزایش 
تنوع  زیرزمینی،  آب های  سطح  افت  و  مشهد  شهر  آبی  نیاز 
اهمیت  یا مدیریت مصرف آب  تأمین آب  منابع  به  بخشیدن 

زیادی دارد.

بالف

شکل 3- الف- احجام مصرف آب شرب و بهداشت در سال 1401 و ب- نقشۀ تأمین منابع آب شرب و بهداشت شهر مشهد
)شرکت های آب منطقه ای و آب  و فاضلاب خراسان رضوی، 1401(
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نیاز آبی شهر مشهد در سال 1402، میزان 299 میلیون متر مکعب 
در سال بوده است که بر اساس مصوبه شرکت مهندسی آب و 
فاضلاب کشور تا سال 1420 به 39۶/1 میلیون متر مکعب در سال 
می رسد )شرکت آب منطقه ای خراسان رضوی، 1403 -ب(. لذا برای 
تأمین آب شرب این شهر، طرح های انتقال آب از سرشاخه های هزار 

مسجد و دریای عمان مورد توجه متولیان تأمین آب قرار گرفت.
تأمین آب شرب شهر  منابع  تدوین شده،  برنامه های  بر طبق 
مشهد برای افق 1420 مطابق شکل )4( پیش بینی شده است. 
آبی  نیاز   %2۵ باید   1420 سال  تا  می شود  پیش بینی  بنابراین 
مشهد از پساب تأمین شود. لازم به ذکر است پساب به عنوان 
جایگزین برای چاه های کشاورزی و فضای سبز در نظر گرفته 
آبخوان  تغذیه کنندۀ  خود  گذشته،  در  پساب  چراکه  می شود. 
بوده است. لذا در صورتی این موضوع می تواند مفید باشد که 

به جای این حجم آب، چاه بسته شود. 

 

شکل 4- نمودار سهم تأمین آب شرب شهر مشهد از منابع مختلف 
آب برای افق 1420 )شرکت های آب منطقه ای و شرکت آب  و 

فاضلاب خراسان رضوی، 1400(

طرح های انتقال آب برای تأمین آب شرب شهر مشهد

طرح های انتقال آب گزینه هایی هستند که در مناطق مواجه با 
تنش آبی بیشتر اعمال می شود تا بتوان کمبود منابع آب را جبران 
تأمین  رضوی،  خراسان  استان  در  آب  انتقال  طرح  اولین  نمود. 
آب شرب مورد نیاز برای شهر مشهد از سدهای کارده، ارداک و 
دوستی بوده است. در طرح دیگری که در سال 1390 اجرا شده، 
انتقال آب از 9۸ حلقه چاه  غرب دشت مشهد برای تأمین 100 

میلیون مترمکعب آب شرب این شهر بوده است )شکل ۵(.

طرح های انتقال آب در دست اجرا به مشهد شامل طرح های 
کوتاه مدت، میان مدت و بلند مدت می باشد که در جدول )1( 

ارائه شده است.

جدول 1- دسته بندی طرح های انتقال آب به مشهد از نظر زمان اجرا

بلندمدتمیان مدتکوتاه مدت

خلیج فارسسد شوریجهسدکارده

دریای عمانهزار مسجدغرب مشهد

پساب غرب مشهدسد گلستان

 

شکل ۵- طرح انتقال آب از چاه های غرب دشت مشهد برای مصرف شرب شهر مشهد 
)شرکت های آب منطقه ای و شرکت آب  و فاضلاب خراسان رضوی، 1400(
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- سد شوریجه
طرح سد مخزنی شوریجه شهرستان سرخس بر روی رودخانه 
کشف رود در حال اجرا است. این سد با هدف کنترل و تنظیم 
سیلاب های کشف رود و جلوگیری از خروج آب های مرزی از 
کشور، تأمین بخشی از آب شرب شهر مشهد به حجم 1۵/4 
اراضی کشاورزی کشف رود و  میلیون مترمکعب، سیلاب بران 
با  مترمکعب،  میلیون   3/3 و   2/2 با  به ترتیب  محیط زیست 

حجم تنظیمی حدود 21 میلیون مترمکعب طراحی شده است 
)شکل ۶(. 

از هزار  انتقال آب  یعنی طرح  انتقال آب  مهمترین طرح های 
مسجد و دریای عمان در ادامه بررسی شده است. شرکت آب 
منطقه ای خراسان رضوی )1403-الف(، گزارش بازنگری تأمین 
آب شرب و برنامه یکپارچه تأمین آب شرب شهر مشهد تا افق 

سال 1420 را به صورت شکل )7( ارائه داده است. 
 

شکل ۶- طرح انتقال آب از سد دوستی و سد شوریجه به شهر مشهد ) شرکت های آب منطقه ای و شرکت آب  و فاضلاب خراسان رضوی، 1400(

 

شکل 7- برنامه تأمین آب شهر مشهد تا سال 1420 )شرکت آب منطقه ای خراسان رضوی، 1403-الف(
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- طرح انتقال آب هزار مسجد
طرح انتقال آب از رشته کوه های هزار مسجد، واقع در ناحیه 
مکعب  متر  میلیون   40 حدود  که  است  مشهد  دشت  شمالی 
)برآورد 1400( آب را در اختیار مصرف شرب آب شهر مشهد 
انتقال آب هزار  بر اساس شکل )7(، پروژه  قرار خواهند داد. 
مسجد، از سال 140۵ مقدار 7 میلیون متر مکعب آب به مشهد 
مکعب  متر  میلیون   ۵1 تا  بعد  سال های  در  و  رسید  خواهد 
و  فعالان محیط زیست  با مخالفت  این طرح  افزایش می یابد. 
دانشگاهیان قرار گرفته است. برخی از دلایل مخالفت به شرح 

زیر است: 
ارس  درختان  و  است  روبه رو  خشکسالی  با  امروزه  کلات   -1
که میراث طبیعی هستند به همین دلیل مورد هجوم سوسک 
باید  )بنابراین  است  نابودی  حال  در  و  گرفته  قرار  چوب خوار 

تهیه  طرح  اقتصادی  و  اجتماعی  محیط زیستی،  پیوست های 
شود(، 2- خطر ریزگردها ناشی از بیان زایی بالادست، 3- هزینه 
هر متر مکعب 200 هزار تومان برآورد شده است که می توانست 
خرج زیرساخت  ها، سیستم استحصال باران، بازچرخانی و... در 
اکثر  در  انتقال آب  4- طرح های  و  )شهر مشهد( شود  مقصد 
کشورهای دنیا با شکست مواجه شده است. موافقان این پروژه 
معتقد هستند از ۵1 میلیون متر مکعب آب سهم کشور ایران 
در  مشهد  نیاز شرب  تأمین  برای  می شود،  خارج  کشور  از  که 
انتقال می یابد )خبرگزاری  نقطه صفر مرزی  از  این طرح، آب 
مرحله  در  طرح  این  چالش ها،  این  وجود  با   .)1403 تابناک، 
اقدام است. شکل )۸( نشان می دهد پروژه کنترل آب های مرزی 
هزار مسجد با طول خط انتقال 19۶ کیلومتر، آبی به میزان 41 

میلیون مترمکعب را با برآورد هزینه 9 همت منتقل می کند. 

 
شکل ۸- طرح در دست انجام انتقال آب از سرشاخه های هزارمسجد به شهر مشهد

) شرکت های آب منطقه ای و شرکت آب  و فاضلاب خراسان رضوی، 1400(

- طرح انتقال آب از دریای عمان
جدیدترین طرح انتقال آب، شیرین سازی سالانه 2۸0 میلیون 
بخش شرب سه  آب  تأمین  برای  عمان  دریای  آب  مترمکعب 
استان  سیستان و بلوچستان، خراسان جنوبی و خراسان رضوی 

با حجم تخصیص ارائه شده در جدول )2( است.
این  به دست آمده،  اطلاعات  براساس  است،  ذکر  به  لازم 
مدنظر  و صنعت  مصارف شرب  در  تخصیص  برای  آب  حجم 
مورد  در   .)1397 طوس آب،  مشاور  مهندسی  )شرکت  است 
کشور  شرقی  استان های  به  عمان  دریای  از  آب  انتقال  طرح 
زاهدان،  و  بیرجند  و  مشهد  یعنی  آن ها،  مهم  شهرهای  و 
ناگفته ها و مسائلی که به آن ها توجهی نمی شود، وجود دارند 

تا به بررسی آن ها  نیاز است  که براساس اهمیت این گزارش 
پرداخته شود.

جدول 2- سهم آب هریک از استان های شرقی کشور از طرح 
انتقال آب دریای عمان )شرکت مهندسی مشاور طوس آب، 1397(

استان
حجم تخصیص آب 
)میلیون مترمکعب(

120خراسان رضوی

۶0خراسان جنوبی

100سیستان و بلوچستان

2۸0مجموع
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شکل 9- طرح انتقال آب از دریای عمان و خلیج فارس )جهاد دانشگاهی خراسان رضوی، 1400(

و با فرض ثابت بودن منابع موجود در 1420، میزان 94۶ میلیون 
متر مکعب کمبود آب وجود خواهد داشت. ولی حجم آبی که 
استان خراسان رضوی  برای  از دریای عمان  انتقال آب  از طرح 

اختصاص می یابد، تنها 120 میلیون متر مکعب است.

 

شکل 10- کسری منابع آب مورد نیاز در دشت مشهد تا افق 1420 )واحدها 
به میلیون متر مکعب( )جهاد دانشگاهی استان خراسان رضوی، 1400(

شکاف میان منابع و مصارف در دشت مشهد

مصارف  بارگذاری  نشان دهندۀ  آن،  تحلیل  و  داده ها  مشاهده 
برداشت  حتی  و  طبیعت  تجدیدپذیری  قابلیت  از  بیش  آب، 
از مقادیر استراتژیک منابع آب در محدوده مطالعاتی مشهد 
است. بر اثر این بهره برداری ناپایدار آب، ضمن اینکه حقابه های 
پیامدهای  نمی گردند،  تأمین  سفره  و  رودخانه  محیط زیستی 
متعددی ایجاد می شود. کسری منابع آب مورد نیاز در دشت 

مشهد تا افق 1420 به شرح زیر است: 
شکل )10( نشان می دهد در سال 139۵ منابع آب موجود برای 
مصارف )با در نظر گرفتن این نکته که بیش از تجدیدپذیر است( 
939 میلیون متر مکعب است که ممکن است به دلیل کاهش 
بارندگی، کاهش یابد. براساس پیش بینی ها با الگوی مصرف فعلی 

در  خلیج فارس  و  عمان  دریای  آب  انتقال  کلی  طرح  و  مسیر 
شکل )9( مشاهده می شود. طرح های انتقال آب از دریاهای 
جنوب کشور در این شکل آمده است: 1- طرح انتقال آب خلیج 
فارس به صنایع جنوب شرق کشور )در حال بهره برداری(، 2- 
فاز دوم طرح انتقال آب خلیج فارس، 3- طرح انتقال آب خلیج 
فارس به استان اصفهان )شروع اجرای کارهای زودهنگام(، 4- 
طرح انتقال آب از خلیج فارس به استان یزد و ۵- طرح انتقال 

آب دریای عمان به نوار شرقی کشور.
سال  از  عمان  دریای  از  آب  انتقال  پروژه  در  برآوردها،  طبق 

به مشهد خواهد  متر مکعب آب  میلیون  ده  میزان  به   1411
مکعب  متر  میلیون   ۵7 به   1420 سال  تا  مرور  به  که  رسید 
می رسد. لازم به ذکر است پروژه انتقال آب از دریای عمان تا 

کنون 17% پیشرفت داشته است )خبرگزاری ایرنا، 1403(.
هزینه اجرای شیرین سازی آب و انتقال آب از دریای عمان، ۶/۸ 
به  نیاز  عمان،  دریای  از  آب  انتقال  بود.  یورو خواهد  میلیارد 
2700 گیگاوات ساعت در سال برق است. به طوری که قیمت 
تمام شده هر متر مکعب آب در مشهد 3/2 دلار برآورد شده 

است )شرکت مهندسی مشاور طوس آب، 139۶و 1397(. 
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امنیت  در  اخلال  و  به بخش خصوصی  امنیتی  وابستگی  یک 
ملی است و بروز مناقشات آبی و دیپلماسی آبی را به همراه 
و  رضوی  خراسان  منطقه ای  آب  شرکت های  داشت.  خواهد 
جنوبی، باید به دور از ایجاد فضای ملتهب در مورد بحرانی 
استدلال  طرح  با  استان ها،  این  آب  منابع  وضعیت  بودن 
به  ایشان،  منطقی در یک فضای مشترک میان متخصصین و 

تصمیم گیری در مورد بیلان آب بپردازند.
انتقال  پروژه  برای  ملی  توسعه  منابع صندوق  از  استفاده   .۶
دولتی  مالی  منابع  کمبود  نشان دهنده  عمان،  دریای  از  آب 
برای این طرح است. این موضوع، یعنی کمبود منابع دولتی 
از یک سو و استفاده از صندوق توسعه ملی از سوی دیگر، 
ایجاد  طرح،  این  ضرورت  توجیه  مورد  در  را  جدی  سوالی 

می کند.
منطقه ای  آب  شرکت  کم آبی،  با  سازگاری  طرح  با  مطابق   .7
به  منوط  را  مشهد  شهر  شرب  آب  تأمین  رضوی  خراسان 
و  کشاورزی دشت مشهد  بخش  از مصارف   %70 بسته  شدن 
بخش  مصارف   %۵۵ شدن  بسته  یا  و  شرب  آب  با  جایگزینی 
جایگزینی  شدن  عملیاتی  ازای  در  مشهد  دشت  کشاورزی 
در  که  گزینه  این  می داند.  کشاورزی  چاه های  با  پساب 
بهره برداری  نمودن  پایدار  راستای  در  نرم  اقدامات  دسته 
در  می گیرد،  قرار  تقاضا  مدیریت  طریق  از  آب  منابع  از 
و  مهم  نکته  اما  می رسد.  نظر  به  منطقی  راهکاری  ظاهر 
است  طرح  این  اجرای  در  اجتماعی  مشارکت  چالش برانگیز، 

)جهاد دانشگاهی، 1403( 
شود،  حوضه  پایایی  موجب  بتواند  آب  انتقال  اینکه  بنابراین 
خراسان  به  عمان  دریای  آب  انتقال  طرح  است.  تردید  مورد 
رضوی، به رغم اهداف تأمین آب شرب و صنعتی، با چالش های 

محیط زیستی و اجتماعی جدی همراه است.

راهکارهای پیش رو

مسائل  ابتدا  آب،  منابع  مدیریت  سیستم  کارآمدی  مورد  در 
بنیادی مدیریت منابع آب، حائز اهمیت هستند:

• اصلاح نظام حکمرانی متمرکز و افزایش توان و برد حکمرانی 
محلی

فرآیند  در  خصوصی  بخش  و  ذی نفعان  مشارکت  افزایش   •
مدیریت آب به طرق مختلف نظیر مدیریت محلی آب و ....

نظام  بر  شفافیت بخش  و  اعتمادساز  سازوکارهای  ایجاد   •
راه اندازی  نظیر  بعدی  اقدامات  تسهیل  جهت  آب  مدیریت 

بازار آب و...
• برپایی مدیریت یکپارچه منابع آب در سطح حوضه های آبریز 
و محدوده های مطالعاتی با هدف متمرکز کردن تصمیم گیری 

مسائل مغفول در طرح انتقال آب از دریای عمان به استان های 
شرقی کشور

1. گزینه های طرح شده از سمت متولیان مدیریت آب استان 
مبتنی  عمدتاً  این شکاف،  جبران  برای  راهکار  ارائه  مورد  در 
آن  صدر  در  که  راهکارها  این  است.  سازه ای  راهکارهای  بر 
تأمین  درصدد  دارد،  قرار  عمان  دریای  از  آب  انتقال  طرح 
سمت  به  کمتر  و  بر می آیند  آب  موردنیاز  مصارف  کسری 
دیگر معادله، یعنی کاهش مصارف از طریق سازوکارهای نرم 

مدیریت تقاضا توجه می نمایند.
که  طرح  این  مطالعات  از  مهمی  ابعاد  در  بازنگری  لزوم   .2
است،  شده  آغاز  عمان  دریای  از  آن  اجرایی  روند  اکنون 
نرم  دانش  منظر  از  مسائل  این  است.  آشکار  بررسی ها  در 
دیپلماسی آب و سیاست گذاری در مدیریت پایدار منابع آب 
بسیار اهمیت دارند؛ باوجود اهمیت زیاد این مسأله، هر دو 

مورد در گزارش های کلی مورد غفلت قرار گرفته است. 
پروژه  زمان بندی  و  مالی  تأمین  چگونگی  در  اصلی  ابهام   .3
انتقال آب از دریای عمان برای رفع تنها 10% از کمبود منابع 
باید  ابهام،  این  رفع  برای  است.  رضوی  خراسان  استان  آبی 
روش های کاهش تقاضا برای آب در استان بازنگری شوند. به 
عنوان مثال، مصرف آب فضای سبز در مشهد در سال 1400 
تا  می شود  پیش بینی  و  بوده  مترمکعب  میلیون   2۶/۵ حدود 
سال 1420 به ۶۵ تا 70 میلیون مترمکعب افزایش یابد )جهاد 
دانشگاهی، 1400(. خرید حقابه های کشاورزی و فضای سبز، 
گزینه هایی برای جایگزینی انتقال آب هستند و بر اساس خرد 
زمینه  این  در  تصمیم گیری  بهترین  علمی،  اجماع  و  جمعی 

اتخاذ خواهد شد.
نظر  در  اهمیت  قسمت،  این  در  چالش  مورد  موضوع   .4
این  اجرای  روند  در  خصوصی  بخش  سرمایه گذاری  گرفتن 
توسط صنایع  آن  از  است. سرمایه هنگفت که بخشی  پروژه 
در  شود،  تأمین  سنگان  فولاد  و  ایران  گل گهر، مس  چادرملو، 
اختیار  در  دائمی  به صورت  که  است  حقابه ای  دریافت  قبال 
صنایع قرار خواهد گرفت. به تعبیری اجرای این پروژه تحت 
نظر این تشَکل بخش خصوصی است و موضوع را در جایی 
مطالعاتی  محدوده های  در  آب  منابع  که  می نماید  پیچیده 
کمبود  یا  کمیابی  دچار  انتقال  طرح  این  شرب  آب  از  منتفع 
آب  از  بیشتری  منابع  به  نیاز  مذکور  صنایع  خود  یا  و  شوند 

داشته باشند )جهاد دانشگاهی، 1400(. 
و  است  متولی  ایران،  ملی  امنیت  تأمین  مورد  در  دولت   .۵
روستایی  و  شهری  مناطق  شرب  آب  متداوم  و  پایدار  تأمین 
نیز بر عهده دولت است. سپرده شدن سهمی از منبع تأمین 
ایجاد  به ویژه  شهر مشهد،  استان خراسان  آب شرب شهرهای 
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ذهنی  اشتراک  فضای  در  آب  تخصیص  فرآیند  انجام  ویژه  به 
متخصصان- مدیران- ذی نفعان.

این  پیشنهاد  پیش رو،  راهکارهای  در  اقدامات عملی  مورد  در 
گزارش مبنی بر توسعه روش های نوین و کارآمد مدیریت منابع 
به  و  تقاضا  در قسمت  منابع آب، عمدتاً  مدیریت  است.  آب 
مدیریت  است.  شده  معطوف  آب  تقاضای  مدیریت  عبارتی 
با  آب  منابع  کمبود  مسأله  حل  بر  است  نگاهی  آب  تقاضای 
تمرکز بر کاهش منطقی مصارف از طریق به کارگیری روش های 

نرم تا جایی که تجدیدپذیری منابع آبی حفظ شود. 
برخی روش های مدیریت تقاضای آب عبارتند از:

• برپایی بازار رسمی آب از طرف مصرف کنندگان و به رسمیت 
شناخته  شدن آن توسط دولت ملی و محلی با ساز و کارهای 
حقوقی و سیاسی در جهت تعیین قیمت واقعی آب در فرآیند 

عرضه-تقاضا
• ایجاد سازوکار افزایش ذخیره آب در آبخوان با روش خرید آب 

کشاورزان و سرمایه گذاری در این بخش
• کاهش مصارف بخش کشاورزی از طریق نوین سازی سیستم های 

زراعی و آبیاری و ترویج الگوی کشت مناسب
• تصفیه پساب شهری و استفاده در بخش فضای سبز و کشاورزی

• تغذیه مصنوعی آبخوان
• راهکارهای افزایش جذب آب باران

نتیجه گیری

انتقال آب با وجود هزینه های بالا، اثرات محیط زیستی مخرب، 
تعارضات بین استانی و مسائل امنیتی، همچنین عدم اطمینان 
بحران  برای  ضروری  مُسکن  به عنوان  بلندمدت،  در  پایایی  از 
حال  در  مشهد  شهر  ویژه  به  رضوی  خراسان  استان  کم آبی 
اجرا است. این راهکار به جای حل ریشه ای مشکل، تنها برای 
چالش های  به  منجر  اما خود  می دهد،  کاهش  را  فشار  مدتی 
جدیدی خواهد شد. برخی طرح های انتقال آب برای تأمین آب 
شرب شهر مشهد و چالش های آنها در پژوهش حاضر بررسی 
شده اند. بنابراین راهکارهای پیش رو برای مدیریت منابع آب، 
ذی نفعان،  مشارکت  افزایش  حکمرانی،  نظام  اصلاح  جمله  از 
و  آب  منابع  یکپارچه  مدیریت  اعتمادساز،  سازوکارهای  ایجاد 
توسعه روش های نوین مدیریت تقاضا، مانند بازار آب، افزایش 
ذخیره آب در آبخوان، کاهش مصارف کشاورزی، تصفیه پساب 
و تغذیه مصنوعی آبخوان پیشنهاد شد که به عنوان بخشی از 
نتایج مطالعات برنامه عملیاتی آمایش سرزمین خراسان رضوی 

در 1403 در این پژوهش ارائه شده است.
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