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The question of security is a fundamental question of survival and 
life (structure-function-performance of life systems). Water and 
food is a strategic necessity for the life, independence and interaction 
of any society (earth-soil, plant-livestock, socio-economic). There-
fore, we are facing a biological and ecological question (search based 
on the link between natural and social domains). A central idea on 
the connection of natural and social spheres and the assumption 
of the article is the geographical and historical discontinuity and 
therefore the (temporal-place-spatial disconnection) resulting from 
the implementation of development programs and budgets in the 
country. Therefore, the main issue is the challenge of how to raise 
the question of water and food security in the 7th plan. In other 
words, the main question-challenge is how to design and implement 
water and food security in connection with the social environment. 
The gradual and continuous disconnection of societies from land on 
the one hand and the separation of scientific fields (social sciences, 
technical-engineering and medical sciences and animal medicine) 
on the other hand, have hindered the correct design of the prob-
lem in development programs. The gap between the biological and 
social spheres makes the scientific-operational efforts of water and 
food fruitless. The 7th plan, as the first program benefiting from 
the national land planning document after the Islamic revolution, 
is the best starting point for re-designing the country's development 
movement based on land use planning as biophysical land planning. 
Adopting a critical method influenced by the ecological approach 
to programming and budgeting is a way to analyze of biological 
changes with an emphasis on water and food security. It seems that 
in the first step, conceptual revision through linking and correlation, 
such as the correlation of "culture-biosphere-technology" and the 
creation of a composite interdisciplinary and transdisciplinary tool-
box, can reveal a new formulation of the problem.
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Regular Article/Conceptual paper پژوهش بنیادی/مفهومی

از امنیت، پرسشی بنیادین از پی ریزی بقاء و از زیست  پرسش 
(ساختار-کارکرد- عملکرد سامانه های حیات) می باشد. آب و غذا 
برای حیات، استقلال و تعامل هر جامعه ای ضرورتی استراتژیک 
(زمینی-خاکی، گیاهی-دامی، اجتماعی-اقتصادی) است. بنابراین 
با پرسشی زیستی و اکولوژیک (جستجو بر پایه پیوند حوزه های 
طبیعی و اجتماعی) روبه رو هستیم. پیش فرض مقاله عبارت از 
(ناپیوندی زمانی-مکانی-فضایی)  تاریخی  گسست جغرافیایی و 
حاصل از اجرای برنامه و بودجه های توسعه در کشور است. از 
این رو، مسأله اصلی بر چالش چگونگی طرح پرسش از امنیت آبی 
و غذایی در برنامه هفتم استقرار دارد. به بیان دیگر، پرسش-چالش 
اصلی همانا چگونگی طراحی و اجرای امنیت آبی و غذایی در 
پیوند با فضای اجتماعی است. گسست تدریجی و مستمر جوامع 
از یک سو و جدایی کلان حوزه های علمی  از سرزمین و زمین 
(علوم اجتماعی، فنی-مهندسی و علوم پزشکی و دام پزشکی) از 
سوی دیگر، مانع طرح صحیح مسأله در برنامه های توسعه شده 
است. شکاف میان حوزه های زیستی و اجتماعی تلاش های دانشی-

عملیاتی آبی و غذایی را بی ثمر می سازد. برنامه هفتم به عنوان 
اولین برنامه بهره مند از سند ملی آمایش سرزمین پس از انقلاب 
اسلامی، بهترین نقطه آغاز برای بازطراحی حرکت توسعه کشور بر 
مدار آمایش سرزمین به مثابه برنامه ریزی بیوفیزیکی سرزمین است. 
اتخاذ روش انتقادی متأثر از رویکرد اکولوژیک به برنامه نویسی و 
بودجه ریزی راهگشای تحلیل تغییرات زیستی با تأکید بر امنیت آبی 
و غذایی می باشد. به نظر می رسد در گام نخست، بازنگری مفهومی 
از طریق پیوندشناسی و همبست سازی نظیر همبست »فرهنگ-

زیست  بوم-فناوری« و ساخت جعبه ابزار مرکب بین رشته ای و 
فرارشته ای می تواند صورت بندی جدیدی از مسأله را آشکار سازد.

واژه های كلیدی: برنامه ریزی بیوفیزیکی، آب شناسی اجتماعی، 
برنامه نویسی اکولوژیک، تنوع گیاهی، همبست.
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مقدمه (طرح مسأله)

تقلیل گرایی و ساده سازی پیچیدگی مسائل آبی و غذایی از یک سو و 
چالش های برنامه نویسی و بودجه ریزیِ اجتماعی-اکولوژیک از سوی 
دیگر، مانع از پیوندشناسی مسائل شده اند. بنابراین، گریزناپذیری 
شکست و بی نتیجه ماندن هزینه های طبیعی-انسانی- مالی و فناورانه 
دور از انتظار نخواهد بود. »برنامه تأمین امنیت غذایی برای جمعیت 
در حال رشد جهان با چالش های زیادی مواجه خواهد بود چرا که 
امروزه منابع آب و زمین کمیاب تر از گذشته هستند و ظرفیت رشد 
عملکرد تولید نیز نسبت به قبل محدود تر شده است. البته این امر، 
معیار خوبی برای پیش بینی و قضاوت در مورد آینده نخواهد بود« 
(فائو، 1393). »جوامع ما از ارتباط حقیقی با دنیای جانوری و گیاهی 
دست برداشته اند و فاصله فرهنگی جدیدی میان انسان و تغذیه 
به وجود آمده است. باید از فروکاستن مسأله زراعی و غذایی به سطح 
تولید انبوه دست برداریم. مسأله امنیت غذایی را نمی توان تنها به 
سطح مسأله تولید حجم های مواد اولیه زراعی، و به خصوص حبوبات، 
فروکاست« (هرویو، 1383). »بسیاری از کشورها هنوز تصوری روشن 
از پیوستگی آب و غذا ندارند و اقدامی برای امنیت کشاورزی خود 
نمی کنند. آب وقتی تجدیدپذیر است که به فرایندهای اکولوژیک 
ثبات دهنده به چرخه های آب توجه شود. از ضرورت حفظ یکپارچگی 
اکولوژیکی و بهره وری غفلت شده است« (پوستل، 1383). ازاین رو، 
شایسته است روابط یاد شده که متعلق به حوزه های مختلف در 
مقیاس ها و مرزهای متفاوت زیستی هستند، در چارچوب پیوندی و 
همبستی، مورد توجه و تأمل قرار گیرند. »مقوله همبست یا پیوند در 
ابتدا در نشست جهانی اقتصادی در سال 200٨ شکل گرفت؛ اما در چند 
سال گذشته نقش مهمی را در ادبیات جهانی پیدا کرده است«(صفایی 
و همکاران، 1399). برنامه ریزی در زمینه همبست، مسأله ای چالش 
برانگیز است (اسلامی و همکاران، 1398). امنیت منابع طبیعی (مانند 
آب) و محصولات طبیعت پایه (مانند غذا) در کلان حوزه طبیعی، 
و برنامه نویسی و بودجه ریزی در کلان حوزه اجتماعی و انسانی، 
موضوعیت دارند. به بیان دیگر، در نگاه ابتدایی و خام، تحلیل های آبی 
و غذایی، مستقل و جدا از تحلیل های توزیع و تخصیص منابع (طبیعی 
و اجتماعی) قرار دارند، در حالی که از منظر اکوسیستمی و بوم  شناختی 
به نظر می رسد پاسخ گویی به امنیتِ منابع طبیعی در »برنامه ریزی«، 
در گرو پیوندشناسی حوزه های »طبیعی و اجتماعی« و طراحی مسأله 
در چارچوبِ همبست1 است، به نحوی که پیوندهای متنوع و متفاوت 
ولی مرتبط و شبکه ای را آشکار سازد. در این راستا، همبست »فرهنگ-

زیست  بوم-فناوری« قابل توجه است. این پیوندشناسی مرکب، فراتر از 
همبست های شناخته شده و رایج نظیر همبست »آب-انرژی-غذا2« 
است3 که منحصر به پیوندشناسی در حوزه طبیعی است. امنیت آبی 
و غذایی تابعی از تفکر برنامه ریزی و بودجه نویسی است؛ زیرا اساساً 
»برنامه« و »بودجه« پیوندی ناگسستنی با یکدیگر دارند. از این رو، 

پرسش-چالش اصلی عبارت است از اینکه امنیت آبی و غذایی چگونه 
می تواند در پیوند با حوزه اجتماعی، طراحی و اجرا شود؟ روشن است 
مسیر حل پرسش-چالش باید از پیوندهای بین رشته ای و فرا رشته ای 
عبور می  نماید. »علوم توسعه پایدار به عنوان حوزه تعاملی از تحقیقات 
بین سامانه های طبیعی و اجتماعی و چگونگی اثرپذیری متقابل 
چالش های پایدار توصیف شده است. علوم توسعه پایدار در درجه 
اول مرتبط با علوم کشاورزی و بهداشت و مولفه های دانش کاربردی 
و با تعهد به تحرک چنین علومی درون فعالیت های اجتماعی وارد 
شده اند. بسیاری از سوالات پژوهش توسعه پایدار نیز نیاز به یکپارچه 
کردن علوم مهندسی و انسانی با روش ها و سنت های متفاوت آن ها 
دارد« (گزارش توسعه پایدار جهانی، 1395). به عنوان مثال، دیسیپلین 
علمی جدیدی با عنوان "هیدرولوژی اجتماعی"4 شکل گرفته است که 
بر باهم نگری عوامل اجتماعی و طبیعی برای بر طرف نمودن ضعف 
روش های هیدرولوژیک تأکید دارد (جباری و حسین پور، 1399). باید 
توجه داشت این پیوندشناسی ها بدون تعاملات زیست پایه در سطوح 
بیولوژی و فیزیولوژی به سرانجام نخواهند رسید. به عنوان مثال، به هم 
پیوستگی فون و فلور و درک اکولوژیک ژرف نباید در فرایند تعاملات 
بین رشته ای و فرا رشته ای مورد غفلت قرار گیرند. بنابراین، پرسش 
از چگونگی تمهید چنین پیوندی برای امنیت آبی و غذایی در برنامه 

هفتم، به جا و آینده نگرانه است.

- برنامه هفتم به مثابه نقطه آغاز برنامه ریزیِ اکولوژیک
برنامه هفتم به عنوان اولین برنامه پس از تصویب سند ملی آمایش 
سرزمین در 1399/12/11 می تواند آغازگر پیوند ساختاری-کارکردیِ 
حوزه های طبیعی و اجتماعی در فلات ایران باشد؛ یعنی طراحی 
توسعه ای آمایش پایه و آگاه به روندهای تغییرات بیوفیزیکی سرزمین 
در مقیاس  های ملی و زیست  کره انجام شود. الگویی در برنامه ریزی 
که بوم پایه نوشته می شود و بوم شناسی را متکی بر تنوع زیستی 
اعم از تنوع طبیعی و تنوع اجتماعی و تغییرات فراروی آن ها انجام 
می دهد. این درک اکوسیستمی در آمایش سرزمین، مبتنی بر شناسایی 
و ارزیابی استعدادهای طبیعی و اجتماعی است. برنامه ریزی ای که 
واقع بینانه، خلاقانه، منصفانه، عادلانه، حافظ میراث سازمان فضایی 
کشور و آینده نگرانه می باشد. در این صورت، امنیت سازی آبی و غذایی 
در برنامه هفتم باید باتوجه به تغییراتِ مجتمع های زیستی و سازمان 
فضایی کشور از یک طرف و متناسب با پیش ران های تغییرات یعنی 
تغییرات زیستی و فناورانه در مقیاس زیست  کره و  ظرفیت های بومی 
(طبیعی و اجتماعی) از طرف دیگر در نظر گرفته شود. امنیت سازی 
بوم شناختی، فراتر از مباحث تقلیل گرایانه آبی و غذایی است. گذر از 
این تقلیلگرایی در گرو صورت بندی و مفصل بندی جدید می باشد که 
اساساً شناخت دیگری از مسأله را موجب می شود که پایه جدید سازه 
امنیت آبی و غذایی در برنامه هفتم به مثابه نقطه آغاز برنامه ریزی 

اکولوژیک خواهد بود. 
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چالشِ صورت بندی و مفصل بندی مسأله

واقعیات  و  یک سو  از  محیط  با  تعامل  چگونگی  و  جهان بینی 
برای  توامان  به صورتی  دیگر،  سوی  از  ژئومورفولوژیک  و  زمینی 
مطالعه و تحلیل واقع بینانه امنیت آبی و غذایی کشور، ضروری 
هستند. همان طور که گفته شد مسأله امنیت آبی و غذایی در 
بنابراین،  است.  اکوسیستمی  مسأله ای  واقع،  در  هفتم،  برنامه 
نیازمند برنامه ریزی و بودجه نویسیِ اکوسیستمی می باشد. اینکه 
برنامه ریزی و بودجه نویسی اساساً چه ظرفیت و سوابقی در این 
زمینه دشوار و دیریاب دارد، مسأله ای جداگانه و خارج از بحث 
اصلی این مقاله است. نکته مهم این است که طراحی و تدوین 
چنین برنامه و بودجه ای در گرو بهره مندی از اسناد مصوب (ملی 
و استانی) آمایش سرزمین می باشد. به این ترتیب، روشن می شود 
درک اکوسیستمی امنیت آبی و غذایی در برنامه هفتم به میزان و 
کیفیت پیوستگی این برنامه با اسناد ملی آمایش سرزمین بستگی 
دارد. همچنین ملاحظه اکولوژیک امنیت آبی و غذایی در برنامه، 
به قابلیت و توان مندی در بازنگری شیوه های رایج وابسته است. از 
این رو، بازنگری شناختی منابع طبیعی و اجتماعی و پیوند متقابل 

آن ها، مهم و حیاتی است. 
باتوجه به موقعیت برنامه هفتم در بهره مندی از سند ملی آمایش 
سرزمین، کل نگری نسبت به منابع طبیعی و محصولات بوم پایه 
ایجاب می کند، زیست مایه ها5 و 6 مورد توجه جدی قرار گیرند. آب 
به مثابه بنُ مایه زیست در سطوح بیولوژی و فیزیولوژی و اکولوژی 
باید با تنوعی که در سرزمین دارد، شناخته شود. صورت های برفی 
و سیلابی در کنار آب های رودخانه ای و در ژرفا و زیرزمین و 
لابلای سنگ ها و کارست همگی با هم و به عنوانِ یک پیکره آبی 
در مقیاسِ سرزمین مد نظر قرار گیرند. تولید داده و اطلاعات 
مبتنی بر ترکیب سبد آبی و رژیم های مختلف آبی کشور باشد. 
زمین شناسی آب، محوریت داشته باشد. در این صورت، کوهستان 
و دره و گسل7 حائز اهمیت خواهند شد. این شناخت منابع آبی، 
شناختی صرفاً فنی-مهندسی نیست، بلکه شناختی فنی-اجتماعی 
و فنی-پزشکی نیز می باشد. به این ترتیب، آمایش منابع سرزمین و 
انتظار از آن ها -یعنی محصولات سلامت ساز بر پایه استعدادهای 
سرزمینی و ویژگی هایشان- صورت بندی متفاوتی از آب و غذا 

به دست خواهند داد.
هم پیوند و هم بست های رایج آب و غذا عبارتند از: »آب و انرژی«، 
»غذا و خاک«، »غذا و دارو«8. گفتنی است نمی توان از امنیت آب 
و غذا بدون توجه به امنیت انرژی و خاک بحث کرد. این به هم 
بر زمین،  قابل تحلیل است که جاری شدن آب  پیوستگی وقتی 
حرکت آب در خاک، جریان آب در سنگ و ضرورت یا تأثیر آن ها 
برای تولید غذا اعم از گیاهی و حیوانی مورد توجه قرار گیرند. به 
بیان فشرده، محتاج بازگشت به زمین هستیم. این بازگشت صرفاً 

ابعاد فنی ندارد، بلکه بازگشتی شناختی است که به درک اجتماعی 
سویه  دو  روابط  به  اجتماعی  زمین شناسی  است.  وابسته  زمین 
برای جامعه«9  از »علوم زمین  فراتر  و  و زمین می پردازد  جامعه 
است. به عنوان مثال، این پیوندشناسی ها فرصتی فراهم می سازند 
که در حوزه امنیت آبی و غذایی، سرفصل های کاری و تحقیقاتی 
جدید و مهم مانند ژئوبوتانی10 و 11، اتنوبوتانی12 و 13، زمین شناسی 
پزشکی14و15 و اتنوفارماکولوژی16 و 17 مطرح شوند. برای حرکت در این 
مسیر ناهمگون و ترکیبی باید به پیوندها و تلفیق های اکولوژیکی 
رو آوریم. از این رو، ضروری است همبست، تک حوزه ای و محصور 
در حوزه طبیعی نباشد و حوزه های طبیعی و اجتماعی را به صورتی 
توامان در بر گیرد. به نظر می رسد همبست »فرهنگ-زیست بوم-

فناوری« می تواند ابعاد متنوع پرسش-چالش یاد شده را به خوبی 
مطرح سازد و فرصت تامل و تحلیل در مورد آن ها را در گروه های 
مطالعاتی و تحقیقاتی بین رشته ای و فرا رشته ای فراهم سازد. در 
این صورت، پشتوانه مناسب دانشی برای سیاست گذاری بوم پایه و 
برنامه ریزی بر اساس آمایش سرزمین ساخته می شود. در این راستا، 
پرسش های سه لایه از سه منظر؛ فرهنگ و زیست  بوم و همچنین 
فناوری متناسب با آن ها مطرح می شوند. پرسش های زیر، نمونه ای از 

این سوالات ترکیبی هستند: 
- زمین شناسی آب از سه منظر به هم پیوسته »فرهنگ- زیست   بوم- 

فناورانه« چگونه است؟
- زمین شناسی کشاورزی در همبست »فرهنگ-زیست  بوم- فناوری« 

چگونه تحلیل می شود؟
- زمین-گیاه شناسی و زمین-دام شناسی-مردم شناسی در همبست 

»فرهنگ- زیست بوم- فناوری« چگونه اند؟
- پیوندشناسیِ »زمین-گیاه-انرژی« در چارچوب همبست »فرهنگ- 
زیست  بوم- فناوری(بومی و نو)« چه آینده ای را در روابط اکولوژی 

و انرژی رقم خواهد زد؟
با طرح پرسش-چالش های بالا، سازه و سامانه پرسش های معطوف 
به برنامه ریزی های توسعه از جمله برنامه هفتم فراهم می شود؛ 
برنامه   ریزی  در  جایگاهی  چه  آن ها  نظایر  و  فوق  پرسش های 
و  اولویت گذاری  و  استعدادشناسی  دارند؟  بودجه ریزی  البته  و 
ماموریت شناسی برنامه و بودجه سالانه نسبت به زمین و بهره وری 
طبیعی و اجتماعی آن چگونه است؟ سرفصل های آب و غذا چگونه 
در برنامه و بودجه، طراحی شوند تا پایداری و مانایی اجتماعی را 
موجب شوند؟ قابل توجه است که دهه ها قبل حداقل در سطح 
تحقیقاتی، تأکید شد که »مطالعه کامل یک رشته تولیدی از لحاظ 
جغرافیای اقتصادی عمومی وقتی صورت قبول می پذیرد که جنبه 
سیاره ای و جهانی آن از خاطر دور نشود. در این مطالعه هرگز 
نباید فراموش شود که ما تا چه اندازه به زمین و در نتیجه مبانی 
جغرافیای طبیعی متکی هستیم (ودیعی، 1350). همچنین تأکید شد 
»شناختن زمین، نخستین گام در اداره آبخیز است« (کوثر، 1374). 
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به نظر می رسد حلقه های مفقوده ای چون کاربرد ژئومورفولوژی در 
برنامه ریزی وجود دارد که ناشی از وجود خلاء دانشی، ضعف در 
شناخت اجتماعی پدیده های طبیعی و فقدان شبکه های پژوهشی 
و همکاری های علمی بین رشته ای و فرا رشته ای است. این وضعیت 
از ضرورت وضعیت سنجی هشیاری اجتماعی نسبت به محیط از 
یک سو و چگونگی محیط شناسی در کلان حوزه های علمی (علوم 
اجتماعی، فنی-مهندسی، علوم پزشکی و دام پزشکی) از سوی دیگر 

پرده بر می دارد. 
ناگفته نماند که نباید پویایی زمین و عوامل متنوع و موثر برآن، 
ژئومورفولوژی18  زیست  چون  مفاهیمی  شوند.  گرفته  نادیده 
بیولوژیکی،  سیستم های  بین  طرفه  دو  و  پیچیده  »روابط  که 
اکولوژیکی و ژئومورفولوژیکی را در طیف وسیعی از مقیاس های 
و   (2019  ،Viles) می دهد«  قرار  توجه  مورد  زمانی  و  فضایی 
ژئواکودینامیک19 که »تلاش برای درک هر چه بهتر شکل زمین و 
رمزگشایی از پویایی آن و کاربست مفاهیم و دانش مربوط به 
 ،Cotterill) 20»زمین و علوم زیستی در یک ترکیب بین رشته ای
پروژه های  اجرای  توجه اند.  قابل  می نمایند،  مطالعه  را   (2011
تعیین  با هدف  بیوژنوم زمین21  پروژه  زمان بر و دشواری چون 
توالی، فهرست بندی و  برای  تحلیل«22  »استانداردهای تجزیه و 
مشخص کردن ژنوم های همه تنوع زیستی یوکاریوتی23 زمین در 
طول یک دوره ده ساله24 در همین راستا طراحی و اجرا شده اند.

زمینی،  تنوع  پارادایم  گسترش  با  بیستم  قرن  پایانی  دهه  در 
زمین شناسی فرهنگی25 -که بخش اجتماعی علوم زمین را تشکیل 
می دهد- مطرح شد، روابط زمانی-مکانی را در ارتباط با سایر اجزاء 
فرهنگی بررسی می کند و عامل تعیین کننده در آن، تاریخ جامعه 
همه  یکم  و  بیست  قرن  در  (خوش رفتار، 1397).  است  انسانی 
مشکلات محیط زیستی، از گرم شدن هوا تا آلودگی اکوسیستم های 
زمینی، همه در یک جنبه مشترک اند: ضرورت پیوند بین نظام های 
اکولوژیکی طبیعی و اجتماعی برای مقابله با مدیریت نامناسب و 
پیچیدگی های اکوسیستمی از سوی انسان (بولن و هاوس، 1392). 
پژوهش های تنوع زیستی به آمیخته ای از رهیافت های دانش های 
تنوع   .(1384 همکاران،  و  (نانز  استوارند  اجتماعی  و  طبیعی 
زیست فرهنگی26 به رابطه بین تنوع بیولوژیکی و فرهنگی اشاره 
دارد (Eriksoon، 2018). تنوع زمینی نیز که پراکنش طبیعی از 
پدیده های زمین شناسی (سازندها، کانی ها، فسیل  ها)، ژئومورفولوژی 
فیزیکی، هوازدگی) و خاک شناسی است،  فرایندهای  (لندفرم ها، 
اولین بار در تاسمانیا (استرالیا) در اواسط دهه 1990 میلادی به کار 
برده شد. دانشمندان استرالیایی در تاسمانیا بر این امر تأکید داشتند 
که نوعی تطابق و هماهنگی بین تنوع زیستی و تنوع در جهان 
غیر زنده وجود دارد (سپهر، 1391). بر پایه چنین تغییرات شناختی 
از روابط محیطی است که درک بیوفیزیکی تغییرات، جایگزین 
درک فیزیکی می شود و آمایش سرزمین فراتر از تغییرات کالبدی و 

فعالیت های شرکت های مهندسین مشاور شناخته می شود. »تنوع 
زیستی دارای اطلاعات حیاتی و راه حل هایی است که در مقابله 
با مشکلات و چالش های جهانی به ما کمک می کند و باید از آن 
محافظت شود« (Schaal، 2019). روشن است که تمهید امنیت 
آبی و غذایی در برنامه هفتم از مناظر پیوندی بالا، صورت بندی 
و مفصل بندی متفاوتی از مسأله را آشکار می سازد که واقع بینانه و 

آینده نگرانه است.
سالیان  طی  در  تصاعدی  تحقیقات  طول  در  داشت  توجه  باید 
داده های  تهیه  رشته ای،  بین  روش های  متقابل  »پیوند  بسیار، 
رقومی بیوفیزیکی و اجتماعی با وضوح فضایی بالا، پیشرفت های 
پیچیده سیستم های  تحلیل های  دورنمای  و  محاسباتی  روزافزون 
انسانی-محیطی، مسبب تصمیم گیری های آگاهانه تر و بهتر، هم 
اکنون دست یافتنی شده اند. با این وجود، تحلیل سیستم تعاملی 
بین انسان و محیط زیست همیشه باید در زمینه خود انجام شود. 
مبارزه جانانه بین نظرات انسان محورانه و محیط محورانه درباره 
آینده سیستم کره زمین، میدان مبارزه ای عمده در قرن 21 خواهد 
بود. به این جهت، زمینه و متن از اهمیت برخوردار می باشند« 
(آسپینال و جی هیل، 1392(. لذا باید پرسید امنیت آبی و غذایی 
در برنامه هفتم بر پایه کدام چارچوب و نظریه توسعه در نظر 
گرفته شده است؟ از چه نوع همبست هایی استفاده می کند؟ و چه 
نسبتی با همبست بین حوزه ای و فراحوزه ایِ »فرهنگ-زیست بوم-

فناوری« دارد؟ امنیت آبی و غذایی در برنامه هفتم چه نسبتی 
با امنیت مجتمع های زیستی و تغییرات فناورانه یافته است؟ از 
آن جا که »تبـادل و ارتبـاط غیر منقطـع مـدنی در این سـرزمین، 
نـوعی هم گرایی منطقـه ای و پایداری هــویتی مكــانی را به وجــود 
آورده است كــه ســبب پیچیدگی های اسرارآمیز مردم ساكن در 
این سـرزمین شـده« (رامشت و بابا جمالی، 1388( بنابراین، برنامه 
هفتم نمی تواند امنیت آبی و غذایی را منفک از تغییرات مدنی و 
الزامات زیست جمعی در وسعت سرزمینی (فلات ایران) و تعاملات 
جهانی در نظر بگیرد. کلان نگری آمایش سرزمینی در تدوین برنامه 
پرتو  امنیت آبی و غذایی در  به  ایجاب می کند دستیابی  هفتم 
روندهای تغییرات بیوفیزیکی سیمای سرزمین و ساختار اجتماعی 

مکان شناخته شود.
 

راهبرد جایگزینی؛ جایگزینی جعبه ابزار مرکب مفهومی با جعبه سیاه 

عقب ماندگی تحلیلی و رویکردی متأثر از غلبه پارادایم رقابت27 در 
علوم اجتماعی رایج، موجب ناتوانی در شناسایی سازمان های کار 
یاریگرانه در جوامع انسانی شده است. از این رو، به طریق اولی 
طی دهه ها از شناخت روابط متقابل در حوزه طبیعی28 و همچنین، 
اندرکنش حوزه های طبیعی و اجتماعی بازمانده است. با تشدید 
تخریب سرزمین در مقیاس زیست کره29 و مواجه شدن با پرسش-
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چالش اصلی؛ پیوندشناسی حوزه های طبیعی و اجتماعی، ازجمله 
کل نگرانه،  رویکرد  اتخاذ  ضرورت  غذایی،  و  آبی  امنیت  مسأله 
یاریگرانه و تعریف فعالیت های بین رشته ای و فرا رشته ای آغاز 
شده است. نباید از دشواری کل نگری و پیوندشناسی یاریگرانه در 
حوزه های طبیعی و انسانی غافل شد زیرا »حتی در میان کسانی که 
بر پیوند منطقی بین اکولوژی، جامعه شناسی و اقتصاد تأکید دارند، 
تعداد اندکی بر اهمیت و اولویت پایداری برای جامعه انسانی 
توجه نشان داده اند« (بولن و هاوس، 1392)، بااین وجود، رفته رفته 
اجتماعی-اکولوژیک، محققان  اهمیت و ضرورت درک  به تدریج 
حوزه های طبیعی و اجتماعی را مجبور به بازنگری رویه های پیشین 
کرده است. پیامدهای این تغییرات رویکردی، می بایست در تمهید 
امنیت آبی و غذایی در برنامه هفتم به مثابه برنامه ای آمایش پایه 

مد نظر قرار گیرد.
»بروز نگرانی های اکولوژیکی و محیط زیستی، و اجبار در نظر 
گرفتن توازن های سیاره ای توأم با ضرورت اداره »میراث گونه« هر 
قطعه زمین، صورت مسأله را کم و بیش به شکل تازه ای درآورده 
مفهوم  یک  استقرار  ضرورت  امروزه،   .(1383 (هرویو،  است« 
»بحث  است.  شده  آشکار  وسیع تر  کار  دستور  یک  و  وسیع تر 
پیرامون علم-سیاست باید به طور گسترده تعریف شود، این بحث 
نه تنها شامل علوم فیزیکی و طبیعی بلکه علوم اجتماعی را نیز در 
بر می گیرد« (گزارش توسعه پایدار جهانی، 1395). »آگروفارستری 
با ویژگی های  از زمین  بهره برداری  پایدار  به عنوان یک سیستم 
منطقه«  اکولوژیک  و  شرایط  محلی،  اجتماعی  و  فرهنگ 
بهره برداری  است.  گرفته  قرار  توجه  مورد   (1383 (چونداوات، 
از زمین به شکل آگروفارستری در مناطق خشک، راه حلی برای 
از  حفاظت  و  بیابان زدایی  غذایی،  امنیت  نظیر  جهانی  مسائل 
تنوع زیستی خواهد بود (کریمی و همکاران، 1398). مطالعات و 
تحقیقات منطقه ای کشاورزی-اکولوژیکی جهانی30 (فائو، 1393) 
تنها  اکولوژی کشاورزی  رهیافت  قرار می گیرند.  کار  در دستور 
کاربرد اکولوژی در کشاوری نیست. اکولوژی کشاورزی باید ابعاد 
انسانی و اثرات آن ها را بر محیط کشاورزی از دیدگاه فرهنگی 
مد نظر قرار دهد. سیستم های کشاورزی در نتیجه تکاملی که 
در  و  پیدا می کنند  توسعه  و محیط رخ می دهد،  فرهنگ  بین 
کشاورزی پایدار، انسان و اجزای اکولوژیکی و روابط درونی که 
باعث تکامل بین این دو می شود اهمیت خاصی دارند. یکی از 
نقاط ضعف تحقیقات کشاورزی رایج، نگرش محدود و سطحی 
آن در تحلیل مشکلات تولید می باشد، به طوری که اثرات اجتماعی 
و اقتصادی کشاورزی نوین31 نادیده گرفته می شود. در تحقیقات 
اکولوژی کشاورزی اشتباه مشابهی را نباید مرتکب شد. علاوه برآن 
برای توجه بیشتر به اصول اکولوژیکی که کشاورزی در نهایت 
به آن وابسته است، تحقیقات اکولوژی کشاورزی باید کشاورزی 
اکوسیستم های  شناخت  بشناسد.  آن  اجتماعی  مفهوم  در  را 

اجازه  این  به عنوان سیستم های اجتماعی-اکولوژیکی  کشاورزی 
بر  را  کشاورزی  اکوسیستم های  کیفیت  تا  داد  ما خواهد  به  را 
اثرات دراز مدت استراتژی های ورودی-خروجی، اهمیت  اساس 
عنصر انسان برای تولید و رابطه بین اقتصاد و اجزای اکولوژیکی 
مدیریت اکوسیستم های پایدار کشاورزی ارزیابی نماییم. بسیاری 
به  شروع  موجود  کشاورزی  ترویج  و  تحقیقاتی  موسسات  از 
گنجاندن مطالعات پایداری به عنوان بخشی از برنامه های خود 
کرده اند ولی این موسسات همچنان از محدود بودن روش های 
با  که  روش هایی  به  معمولاً  آن ها  تنگنا هستند.  در  مطالعاتی 
استفاده کمتر از انرژی و نهاده ها باعث افزایش عملکرد و سود 
حاصله در مزارع می شود، توجه بیشتری دارند، درحالی که در این 
مطالعات اهمیت چندانی به حفاظت از محیط زیست خارج از 
مزرعه داده نمی شود. همچنین در این مطالعات بسیاری از شرایط 
پیچیده اجتماعی و اقتصادی که بر مزارع و جوامع زارعین موثر 
است، نادیده گرفته می شود. به این ترتیب، زمان آن فرا رسیده 
است که این موسسات با دید وسیعتری به سیستم های تولید غذا 
و اکولوژی کشاورزی بنگرند (آرگلیسمن، 1394). توجه به اهمیت 
آزمایشگاهی  خُرد و  از مقیاس های محدود،  فرا رفتن  مقیاس و 
در تحلیل تغییرات زیستی و توسعه مفهومی اکولوژی در قالب 
اکولوژی اجتماعی ضروری است. به بیان دیگر، کاربست ساختار 
و کارکرد مرزهای زیستی (طبیعی و اجتماعی) و تداخل آن ها با 
یکدیگر در تحلیل ها، صورت بندی متفاوتی از مسأله امنیت آبی 
و غذایی را آشکار می سازد که ماهیت اجتماعی-اکولوژیک در 

مقیاس زیست کره را خواهد داشت.
کوتاهی های اغلب جامعه شناسان شاید به تاسی از اگوست کنت 
(1798-1857) که قائل به تفکیک جامعه شناسی از زیست شناسی 
بود، باعث شد جایگاه مهم مباحث زیستی و اکولوژیک در مطالعات 
از  جامعه شناسانه  فعالیت های  دهه ها  انسانی طی  و  اجتماعی 
به هم  و  محیط  شناخت  در  جامعه شناسی  ناتوانی  برود.  دست 
پیوستگی های زیستی مانع از تولید تحلیل های اجتماعی-اکولوژیک 
در مسائل مختلف از جمله مسائل آبی و غذایی شده است. شکاف 
خطرناک و گسست دانشی میان حوزه های بیولوژی و فیزیولوژی و 
اکولوژی، بازاندیشی های زیستی را بر محور همبست های طبیعی-

اجتماعی نظیر همبستِ فرهنگ-زیست   بوم-فناوری، ضروری ساخته 
است. برای دستیابی به درک بین رشته ای و فرا رشته ای از مسائل، 
محققان علوم طبیعی نیز فارغ از ضرورت های همکاری های علمی 
با کلان حوزه علوم اجتماعی نیستند. با این وجود، غالباً به صورت 
خام و یک سویه به تحلیل مسائل از جمله مسائل آبی و غذایی 
رفته اند. به عنوان مثال در گزارش کار گروهی انجمن جامعه شناسان 

آمریکا در زمینه جامعه شناسی و تغییر اقلیم جهانی آورده اند:
»به خوبی شناخته شده است که دیدگاه های علوم اجتماعی در 
مقابله با تغییرات اقلیمی جزء ناچیزی از گزارش های مهم ملی و 

مهام، م.امنیت آبی و غذایی در برنامه  ریزی اکولوژیک (با تاکید بر چالش اکوسیستمی و ...
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بین المللی در مورد این پدیده است. این بی توجهی به تحولات 
اقلیمی صورت گفته به لحاظ تاریخی اصولاً ریشه در علوم طبیعی 
دارد. در سال 1982 شورای مشورتی ناسا کمیته علوم زمین را به 
ریاست فرانسیس برترتون32 ژئوفیزیست بر پا کرد. این کمیته پس 
از آن در سال 1986 یک گزارش مهم به نام »سیستم علوم زمین: 
برنامه ای برای تغییر جهانی« تهیه کرد. این گزارش شامل مدلی 
سیستم های  مولفه های  بین  متقابل  روابط  که  است  مفهومی 
طبیعی زمین را نشان می دهد و در آن  کارکرد سیستم زمین را در 
مقیاس های زمانی دهه های مربوط به قرن ها که نیروهای انسانی 
برجسته شده اند، مفهوم سازی می کند. این بخش گزارش سیستم 
زمین بسیار تأثیرگذار در توسعه برنامه های تحقیقاتی است که 
در حال حاضر زمینه جامع علم اقلیم را تشکیل می دهند. به ویژه 
قابل توجه است که چگونه نقش انسان مفهوم  سازی شده است. 
(پویایی های  مدل  در  موجود  مختلف  فرایند  شانزده  میان  در 
»فعالیت های  تمام  غیره)،  و  دریایی  شیمی  بیوگرافی  اقیانوس، 
انسانی« به یک منطقه واحد تحت عنوان جعبه سیاه جمع آوری 
شده است. بنابراین، از ابتدای تلاش تحقیقاتی تغییرات اقلیمی، 
علوم اجتماعی به حاشیه رانده شده و این در حاشیه ماندن ادامه 
یافته است. در نتیجه از منظر علم طبیعی، فعالیت های انسانی 
دسترس  غیرقابل  عمدتاً  و  می مانند  باقی  شان  سیاه  جعبه  در 
برای  چنین شرایطی،  در   .(1399 برول،  جی  و  (دانلپ  هستند 
تأمین امنیت آبی و غذایی در برنامه های توسعه بایدجعبه سیاه 
پیوستگی  اصل  است  لازم  ابتدا  در  و خواند.  کرد  رمزگشایی  را 
به  حوزه های طبیعی و اجتماعی و وابستگی رشته های مرتبط 
این حوزه ها با یکدیگر پذیرفته شود تا آمایش سرزمین ماهیت 

زیستی-فنی خود را بیابد. شکل (1) طرح واره ای کلی از ارتباطات 
علمی با محوریت آمایش سرزمین را نشان می دهد.

 

علوم آب 
وخاک و 

گیاه

علوم 
زمین

آمایش 
سرزمین

علوم 
اجت�عی

و  سی�ی  سرزمین  بوم زیستحفاظت  از  
)اکولوژیک  -در  تحلیل  اجتماعی همسوساز قاعده  مشترك (

شکل 1- طرح واره کلی ارتباطات علمی با محوریت آمایش سرزمین

برای گام بعدی و عبور از این مرحله، پیشنهاد می شود جعبه ابزار 
مرکب مفهومی ساخته شود تا راه برای ساختن همبست فراهم شود. 
در این راستا، در شکل (2) جعبه ابزار مفهومی مرکب »طبیعی- 
اجتماعی« ساخته شده است که اندرکنشِ آمایش سرزمین با امنیت 
ارتباطات  این  را نشان می دهد. هم افزایی  انسانی  آبی- غذایی- 
مفهومی بر پایه حفاظت از زیست بوم و سیمای سرزمین می باشد. 
همانا  اجتماعی-اکولوژیک  تحلیل  در  همسوساز  مشترک  قاعده 
مفاهیم مشترکی هستند که در علوم یاد شده، کاربرد و معنا دارند و 
پایه ای مهم در طراحی برنامه نویسی اکولوژیک و آمایش پایه مانند 

برنامه هفتم محسوب می شوند.

  

علوم 

زمین

رگسیستازی

بیوستازی

ایزوستازی

ژئومورفولوژی زیست

ژئواکودینامیک

علوم آب وخاک و گیاه

گیاهان فراموش شدهشناسی گیاهیجامعه تعریف و استاندارد خاک

علوم 

اجت�عی

اکولوژیکریزی  بودجه

اجت�عیزمین شناسی 

فراپایداری

اتنوبوتانی

سی�ی سرزمینو  بوم زیستاز حفاظت 
)اکولوژیک -قاعده  مشترك همسو ساز در  تحلیل  اجتماعی (

تاریخ تحول  محیطیزیرساخت ها و یکپارچگی  اکولو ژیکتنوع  زیستی

آمایش سرزمین

سرزمینپذیری بازگشت

انسانی –غذایی  -امنیت آبی 

      

اجت�عیآب شناسی 

امنیت اکولوژیک

برنامه  نویسی اکولوژیک

تنوع زمینی و زیستی

مرزهای زیستی

زی وزناکوسیستم  آبی

جامعهعلوم زمین برای   

شکل 2- جعبه ابزار مفهومی مرکب »طبیعی- اجتماعی«
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محیط شناسی راهبرد جایگزینی

پیش برُد راهبرد  ایجاب می کند که در  به محیط  ضرورت توجه 
جایگزینی در طراحی برنامه هفتم به تغییرات سیاسی و سیاستی 
اصلاحات  که  همان طور  شود.  توجه  ملی  فرا  مقیاس های  در 
اجتماعی)  و  (طبیعی  دانشی  حوزه های  در  شناختی  و  ادراکی 
به پیش می روند به واسطه ارتباط علم - سیاست، از چند دهه 
قبل، تغییرات نهادی برای تأمین امنیت در مقیاس جهانی آغاز 
شده است. »بحث اصلاحات در سازمان ملل متحد به ویژه در 
ژرف  تحولات  وقوع  دلیل  به  هزاره جدید  اوایل  و  دهه 1990 
اهمیت  کشورها  میان  روابط  و  بین المللی  امنیتی  ساختار  در 
بسزایی یافت« (بعیدی نژاد و همکاران، 1384). در گزارش لاهه: 
پیش زمینه توسعه پایدار (از فکر تا عمل) آمده است: همین طور 
که مسائل توسعه، جنبه جهانی پیدا می کنند و حدود در آن عالم 
گیر می شود، نیاز مبرم برای ایجاد شورای امنیت توسعه احساس 
امنیت به صورت عام و  به بررسی  باید  می شود. چنین شورایی 
برای  نه فقط  و  برای مردم  امنیت  به صورت  بپردازد.  آن  وسیع 
سرزمین، بلکه به تمام مسائل از جمله امنیت غذایی و امنیت 
اکولوژیکی بپردازد (پرانک و الحق، 1380). به بیان دیگر، مفهوم 
سرزمین نه فقط در دایره مطالعات طبیعی و لذا فیزیکی بلکه 
از روابط و شبکه های طبیعی-اجتماعی و  به مثابه منظومه ای 
آمایش  برنامه ریزی  که  می شود  شناخته  متداخل  مرزهای  لذا 
سرزمین را به برنامه آینده نگر بیوفیزیکی تبدیل می نماید. برنامه 
هفتم باید متأثر از سند ملی آمایش سرزمین و ملاحظه تغییرات 
مفهومی-نهادی امنیت در سطح جهانی، امنیت آبی و غذایی را 
در مقیاس های ملی و زیست  کره به عنوان امنیتی فرا طبیعی و در 

پیوند با حوزه انسانی و اجتماعی مد نظر قرار دهد.

نتیجه گیری

برنامه ریزی های توسعه مبتنی بر تفکرات توسعه  ای هستند و بسته 
به انتخاب رویکردهای مختلف در مباحث توسعه، نتایج متفاوتی را 
در حیات جوامع بشری و زیست بوم آن ها پدید آورده اند. با آشکار 
شدن کاستی های این برنامه ها، واگرایی های طبیعی و اجتماعی و 
نفی دانش ها و فناوری های بومی در طراحی برنامه های توسعه جای 
خود را به همگرایی های متنوعی داده است که در گرایش روزافزون 
به تحقیقات بین رشته ای و فرا رشته ای و تحلیل های پیوندی و 
همبستی مشاهده می شود. مداخلات توسعه ای در سرزمین هایی 
که از حیات طبیعی-اجتماعیِ طولانی و دیرین، نظیر فلات ایران 
برخوردارند، پیچیدگی های بیشتری دارد. تأمین امنیت پایه یعنی 
امنیت آبی و غذایی برای استمرار و بهبود زیست در سرزمین، با 
اتکاء به رویه های پیشین در تحلیل مسأله نه تنها کافی نیست بلکه 

مسیرهای اشتباهی را تجویز می نماید که تناسبی با بافت مجتمع های 
زیستی و تغییرات سیمای سرزمین ندارد. با درک مسأله امنیت 
آبی و غذایی به مثابه مسأله ای اکوسیستمی، چالش های مفهومی 
باید مورد توجه قرار گیرد. برنامه هفتم  از سایر چالش ها  پیش 
می تواند به عنوان اولین برنامه برخوردار از رویکرد آمایش سرزمین 
و اسناد مرتبط، آغازگر برنامه نویسی اکولوژیک در کشور باشد. این 
مهم در پیوند با بودجه ریزی اکولوژیک تحقق می یابد. از منظر 
دانشی ضروری است ارتباطات علمی بین رشته ای و فرا رشته ای با 
هدف گذاری بازگشت پذیری سرزمین، پرسش-چالشِ امنیت آبی و 
غذایی را در بستر و فضای تغییرات اجتماعی و فناورانه شناسایی 
نماید. درک آمایش سرزمین به مثابه برنامه بیوفیزیکی در طول زمان، 
کمک می کند راهبردهای پیوندی و همبستی در برنامه هفتم مورد 
گیرند. همبست فرهنگ-زیست بوم-فناوری می تواند  قرار  توجه 
ماتریسی از زاویه دیدهای متفاوت، ضروری و موثر در روندشناسیِ 
تغییرات آبی و غذایی را در پیوند با تغییرات اجتماعی ترسیم نماید. 
ابعاد به هم پیوسته مسأله امنیت آبی و غذایی در برنامه هفتم 
چنانچه به صورت اکوسیستمی صورت بندی شود مرزهای سیاره ای 
(زیستی و  تغییرات  پیش ران های  بر  آن ها  تغییرات  و  و زیستی 
فناورانه) مد نظر خواهند بود. برنامه هفتم نمی تواند امنیت آبی 
و غذایی را جدا از تغییرات مدنی و بایستگی های الزامات زیست 
جمعی در وسعت سرزمینی (فلات ایران) و تعاملات جهانی در 
نظر بگیرد. ازاین رو، اهتمام به ساخت جعبه ابزار مفهومی مرکب 
برای درک پیوندی و همبستی امنیت آبی و غذایی کافی نیست و 
محیط شناسی برای کاربست صحیح جعبه ابزار یاد شده ضروری 
است. در مقیاس ملی، ضرورت وضعیت سنجی هشیاری اجتماعی 
نسبت به محیط طبیعی و اجتماعی و چگونگی محیط شناسی در 
کلان حوزه های علمی (علوم اجتماعی، فنی-مهندسی، علوم پزشکی 
و دام پزشکی)، و در مقیاس جهانی نیز تحلیلِ تغییرات مفهومی-

نهادی در شناسایی امنیت نظیر شورای امنیت توسعه برای طراحی 
برنامه هفتم به مثابه برنامه اکولوژیک پیشنهاد می شود.

پی نوشت ها

1-Nexus
2-Water-Energy-Food

 (Nexus) 3- بازخوانی انتقادی پیوندشناسی در الگوهای همبست
نیاز به فرصت دیگری دارد.

4-Socio-Hydrologic
5-Livelihoods

6- مجموعه توان بالقوه و بالفعل قابل احصاء از منابع در یک 
فضای طبیعی و اجتماعی توسعه، زیست مایه های آن فضا را تشکیل 

می دهند (حیدریان، 1384).

مهام، م.امنیت آبی و غذایی در برنامه  ریزی اکولوژیک (با تاکید بر چالش اکوسیستمی و ...
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تنیدگی ویژگی های  از در هم  برای ملاحظه تحلیلی مرکب   -7
ایران (گسل و زیست جمعی در  طبیعی و اجتماعی در فلات 

ایران) بنگرید به: خسروی و همکاران (1391).
8- یادآوری می شود با وجود آنکه امروزه بیشتر داروها به صورت 
مصنوعی در کارخانه ها تولید می شوند، برخی اقلام دارویی مهم، 
نظیر مرفین و کنین، هنوز مستقیماً از گیاهان به دست می آیند. 
تخمین زده اند که بیش از 25% از کل داروهای پزشکی امروز از 
گیاهان گرمسیری به دست می آید. چهار پنجم جمعیت جهان از 
داروهای سنتی استفاده می  کنند. بیش از 40% کل داروهای موجود 
در ایالات متحده آمریکا هنوز از منابع طبیعی تأمین می شوند (پیتون 
و همکاران، 1380). گیاه به مثابه غذا و دارو و اهمیت تنوع گیاهی 
در تنوع کشاورزی و دام پروری و نهایتاً پیوند تنوع زمین-گیاه با تنوع 

غذایی نیازمند مباحث و فرصت دیگری است.
9-Earth Science For Society (ESFS)
10-Geobotany

و  فیزیکی  فرآیندهای  کننده  »ادغام  ژئوبوتانی  مطالعات   -11
بیولوژیکی در نظر گرفته می شوند« (Ustin و همکاران، 1999).
12-Ethnobotany

13- اتنوبوتانی یا »قوم گیاه شناسی، مطالعه ارتباط های دو سویه 
بین اقوام ابتدایی معاصر و گیاهان است. اگر چنین مطالعه ای برای 
بازسازی گیاهان در دوران های گذشته انجام شود، دیرین گیاه شناسی 

(Paleobotany) خوانده می شود (علی زاده، 1380)
14-Geomedicine

15- در یک نگاه زمین شناسی پزشکی را می توان پیامدهای اثرات 
پروسه های طبیعی موجود در هر منطقه به خصوص بر روی سلامت 
انسان و سایر جانداران تعریف نمود. علاوه بر اثرات متداول در طی 
پروسه های زمین شناختی، همچنین شامل تأثیرپذیری سلامت انسان 
از فاکتورهایی مانند تشعشعات خورشیدی و کیهانی، موقعیت های 
متنوع آب و هوایی، جابجایی مواد شیمیایی در اتمسفر می شود. 
فرآیندهای فوق عملاً به این دلیل مورد توجه قرار می گیرند که 
می توانند با دخالت در ساختار خاک بر روی سلامت انسان تأثیر 

بلامنازع بر جای گذارند (صادقی مطلق، 1394).
16-Ethnopharmacology

بررسی  و  توصیف  شناسایی،  مشاهده،  اتنوفارماکولوژی،   -17
دانست.  بومی  داروهای  بالینی  اثرات  و  سازنده  اجزای  تجربی 
اتنوفارماکولوژی یک میدان پژوهش چند تخصصی است که شالوده 
آن بر گیاه شناسی، فارماکولوژی، زهرشناسی، فیتوشیمی و شیمی قرار 
دارد ولی با رشته های دیگر علوم همچون مردم شناسی و بوم شناسی 
هم در ارتباط است. دانش اتنوفارماکولوژی ایجاد یک فرصت را 
بین پژوهشگران  برای همکاری میان  رشته ای و چندرشته ای در 
و  آنتروپولوژی  شیمی،  سم شناسی،  فارماکولوژی،  گیاه شناسی، 

جامعه شناسی فراهم می آورد(نبی پور و همکاران،1400).

18-Biogeomorphology
19-Geoecodynamics
20-Cross-disciplinary
21-The Earth BioGenome Project (EBP)
22-Analysis standards
23-Eukaryotic
24-https://www.earthbiogenome.org, 2021
25-Cultural Geology
26-Biocultural diversity

27- برای ملاحظه نقد رقابت زدگی جامعه شناسی و پیامدهای آن در 
تحلیل نظم اجتماعی بنگرید به: مهام (1399الف).

28- الهام گیری از طبیعت و پدیده های طبیعی در حوزه ابزارسازی 
و تحقیقات فناورانه رواج دارد. مثلاً الگوریتم های فرا ابتکاری مثال 
روشنی از این الهام گیری برای بهینه سازی است. الگوریتم رقابت 
استعماری یکی از این نمونه ها می باشد که در گستره وسیعی از اقتصاد 
آب تا مکان یابی و مدیریت انرژی و توسعه روستایی مورد استفاده 
قرار گرفته است. این الگوریتم فاقد درک اجتماعی-اکولوژیک و لذا 
با معضل ناپایداری در طول زمان و از دست رفتن بهینگی روبه رو 
است. آسیب پذیری فقدان درک اجتماعی-اکولوژیک از مسائل نه 
فقط حوزه های طبیعی و اجتماعی بلکه حوزه فنی-مهندسی را نیز با 
آسیب روبه رو می سازد که فجایع مهندسی را به بار می آورد. برای نقد 

الگوریتم رقابت استعماری بنگرید به: مهام (1399ب).
29-Biospher
30-Global Agro-ecological Zones study (GAEZ)

نام  به  تک کشتی  و  مدرن  کشاورزی  که  می شود  یادآوری   -31
»انقلاب سبز« آسیب های فراوان اجتماعی-اکولوژیک به بار آورد و 
اکنون بحث از تناسب با زیست بوم و کشاورزی پایدار یعنی انقلاب 

آبی است. بنگرید به: مرشدی، ع (1393).
32-Francis Bretherton 
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